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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku Dom Kultury

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1983
Urzad Gminy Ustronie Morskie 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR ul.Rolna 2 ul.Nabrzezna 20

(nazwa lub imie i nazwisko) 78-111 Ustronie Morskie 78-111 Ustronie Morskie

zachodniopomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
PP KOLBEK-BUD-PLAN
ul. Narutowicza 17
78-100 Kotobrzeg

3. Imie, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

Wiodzimierz Makowski
ul. Narutowicza 17 4
78-100 Kotobrzeg | ALK

podpis
4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
Zdzistaw . . .
1 Grzebielucha Obliczanie zapotrzebowania
2- Mle!scowosc: Ustrenig data wykonania opracowania Kwiecien 2010
Morskie
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsigwzigc
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsigwziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacii

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku

2.1. Dane ogélne

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 1
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej 6083,00
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku 1087,00
2.1.5. |Pow. uzytkowa czesci mieszkalnej 0,00
2186 P'owlluzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 0,00
niemieszkalnych
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00
2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 20,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne
2.1.11. | Wspotczynnik ksztattu A/V 0,44
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,15 0,23
2.2.2. Dach/stropodach 0,69 0,22
2.2.3. | Strop piwnicy --- ---
2.2.4. |[Okna 1,85; 1,15 1,15; 1,15
2.2.5  |Drzwifbramy 2,65 2,65
2.2.6. |Podlogi na gruncie 0,90 0,90
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego termitr::rc‘):::iiach termosrr:?):l ;f:‘i zaci
2.3.1. | Sprawnosc¢ wytwarzania 0,940 0,940
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytania 0,940 0,970
2.3.3. | Sprawnosc regulacii 0,800 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 0,930 0,850
2.4. Charakterystyka systemu wentylacji term?)::'cl)(;)::iiach termosn:?)::r?nizacji
2.4.1.1, |Rodzaj wentylacji g‘f;‘;’,’lgfﬁﬁ‘a g‘fﬂg?ﬁ’:a
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2.4.1.2. | Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark'a/ka.naiy stolark.a/kapa{y
grawitacyjne grawitacyjne
2.4.1.3. | Strumien powietrza wentylacyjnego 1742,50 2593,11
2.4.1.4. |Liczba wymian 0,29 0,43
Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.5.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 193,60 60,94
2.52. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 12,58 12,58
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.3. |[(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1656,57 374,19
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.5.4. |(z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 2179,45 375,08
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
255 Obliczenie zuzycia energii na przygotowanie cieptej wody 116 88 116,88
[GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.5.6. |warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu 8804,78 -
[GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.7. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 423,33 95,62
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.8. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 99,52 17,13
systemu grzewczego | przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 556,95 95,85
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m rok)]
2.6. Optaty jednostkowe (obowiazujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.6.1. |Opftata za 1GJ na ogrzewanie 49,58 49 58
26.0. Op{afta za 1MW mocy zamowionej na ogrzewanie na 600,00 600,00
miesigc
2.6.3. |Oplata za podgrzanie 1m® wody uzytkowe] 21,90 21,90
26.4 Op%a?a za 1MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu na 600.00 600,00
miesigc
2.6.5. |Oplata za ogrzanie 1m? powierzchni uzytkowe;j 49,58 49,58
2.6.6. |Optata abonamentowa 0,00 0,00
26.7. |lnne 0,00 0,00
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2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [z{] 470009,75 . o
na energie [%]

78,63

Planowane koszty catkowite [z{] 587512,19 Premia termomodernizacyjna [z{} 94001,95

Roczna oszczednos$é kosztdéw energii

[2t/rok] 89985,42

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdZniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzér kart audytdw, a takze algorytmy optacalno$ci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegoélowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktorym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytéw

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 listopada 2008r. w sprawie metodologii obliczen charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcego samodzielng cato$¢ techniczno-
uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectwa ich charakterystyki energetycznej

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN SO 13790:2008 — Obliczenia zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 2.2
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3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wietko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat witasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

188028 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggnigcia przez inwestora::

560000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 6083,00 m°
Kubatura ogrzewania - 6083,00 m®
Powierzchnia netto budynku - 1087,00 m?
Powierzchnia uzytkowa czeséci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspétczynnik ksztaitu - 0,44 m”
Powierzchnia zabudowy budynku - 816,00 m’
llos¢ mieszkan - 0,00
Ilo$¢ mieszkancow - 20,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowigcym integralng czesc¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,15 W/m?K
Dach/stropodach 0,69 Wim?K
Strop piwnicy -—- W/m?K
Okna 1,85; 1,15 W/m?K
Drzwi/bramy 2,65 WIm?K
Okna potaciowe - W/m2K
Podiogi na gruncie 0,90 W/m?K

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacijg Stan po termomodernizacji
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie 49,58 zt/GJ 49,58 zi/GJ

Optata za 1MW mocy zaméwionej na

ogrzewanie 600,00 zt/MW/mc 600,00 z/MW/mc
Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zt/mc

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 49,58 zt/GJ 49,58 zH/GJ
Opigtaiza 1 W mecyizamgwione] na 600,00 Zt/MW/mc 600,00 ZH/MW/mc
podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zi/mc

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kotly niskotemperaturowe gazowe lub olejowe z

) > 1 palniki | d
Wytwarzanie ggﬂl;rgs\t/?/ komorg spalania i palnikiem modulowanym do Mg = 0.940

Paliwo - gaz ziemny

o C.o. wodne z zrodtem w budynku, z zaizolowanymi
Przesyfanie ciepta przewodami, armatura i urzadzeniami w pom. NHa = 0,940
nieogrzewanych

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub

Regulacja systemu grzewczego i N 4 NHe = 0,800
plytowymi w przypadku regulacji centralnej © '

Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie . .. , -

tygodnia Liczba dni: 7 dni w = 1,000

Przerwy w ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wy = 0,930

doby
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Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Mot = MH,gMNH,dMHeMNH,s = 0,707

informacje uzupetniajagce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r. Wymagadny prog

grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Zmiana kottowni z weglowej OSZCﬁ%o/HOSCI.
na gazowg °

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

L Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i _
Wytwarzanie ciepta ciepla woda) Nwg = 0,930
Przesyt cieptej wody Instalacje mate, do 30 punktéw poboru cieptej wody Nwd = 0,700
Akumulacja ciepta Z;sobmk w systemie wg standardu budynku N—_— 0,670

niskoenergetycznego ’
Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. Nt = NwgNw,aNw,s = 0,436
Moc cieplna zamodwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji Wentylacja grawitacyjna

Sposadb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien pometrza 1742.50
wentylacyjnego
Krotno$¢ wymian powietrza 0,29

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Dach- stropodach

Podtoga na gruncie

Modernizacja przegrody OZ 1
'Wentylacja grawitacyjna'

Instalacj co w stanie dobrym , wymaga uzupetnienia w zawory podpionowe ,

SyStem,geemezy zawory termostatyczne przy grzejnikach , brak sterowanii
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Instalacja cieptej wody uzytkowej

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1467,97 m’

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1467,75 m’

Stopniodni: 3588,70 dzien*K/rok two= 20,00 °C t,,.= -16,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy W1 w2 W3

Optata za 1GJ Oz ZHGJ 49,58 49,58 149,58 (49,58

Optata za 1MW Om zt/MW/mc | 600,00 600,00 | 600,00 | 600,00

Inne koszty, abonament Ab zi/mc 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubo$c¢ proponowane;j

dodatkowej izolacji b cm 13 14 |18

Wspolczynnik przenikania 2y [ 1,159 0,243 0229 |0217

ciepta U

Op6r ciepiny R (m*KyW 0,87 412 1437 |462

iv;gekszenle oporu cieplnego (mzK)/\N 3.25 3,50 3,75

Straty ciepla na przenikanie Q GJ 523,83 110,51 | 104,18 | 98,54

Zapotrzebowanie na moc MW 0,0608 0.0128 | 0,0121 [ 0,014

cieplng q

Roczna oszczednosé kosztow Aok . 20837, | 21156, | 21440,

AO 90 70 99

SEnHcdpBstkowa ztim? 241,00 | 247,30 | 258,90

usprawnienia K;

Koszty realizacji usprawnienia A . 35372 | 36297 | 38000

Ny 7,75 |458 |048

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 16,98 |17,16 |[17,72

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 362974,58 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,16 lat
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Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniej

szajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach- stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Plyta warstwowa z oktadzinami z papy EPS 100-038

DACH
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 815,50 m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 815,50 m
Stopniodni: 3588,70 dzier*K/rok two= 20,00 °C t,o=-16,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy WA W2
Optata za 1GJ Oz zVGJ 49,58 49,58 |[49,58
Optata za TMW Om zifMW/mc | 600,00 600,00 | 600,00
Inne koszty, abonament Ab ztime 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 121
Wspotczynnik przenikania 2
ciepla U WI(m°K) |0,688 0,217 0,205
Opéor cieplny R (MKW [1.45 4,61 4,87
Zwiekszenie oporu cieplnego (MKMW | 3,16 3,42
AR
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 174,03 54,84 |51,88
ngolrzebowanie na moc MW 0,0202 0,0064 | 0,0060
cieplng q
Roczna oszczednosé kosztow 6008,9 | 6158,2
AO zlrok 7 4
CapisdRnstioha am? |- 142,23 | 169,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia z . 11598 | 13781
Ny 8,57 9,50
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 19,30 122,38

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 115988,57 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,30 lat
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Optymalna grubosc¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetlniajgce:

6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 1649,39 m*/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 39,95 m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 39,95 m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 39,95 m*
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3588,70 dzied*K/rok  0i = 20,00 °C  0e = -16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy W1 W2
Optata za 1GJ z/GJ 49,58 49,58 49,58
Oplata za 1MW zi/MW/mc | 600,00 600,00 | 600,00
Inne koszty, abonament zlime 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,50 1,00 0,70
Wspétczynnik ¢, 1,30 0,70 0,55
Wspolczynnik a - - -
Wspélczynnlk przenikania WImMAK) | 1,850 1150 |1,000
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 362,26 136,06 | 79,39
ngotrzebowanie na moc MW 00228 0,0323 {00216
cieplng q
Roczna oszczednose kosztow AArok | 11147, | 14033,
AO 27 75
Cena jednostkowa wymiany 2
okien lub drzwi zt/m — 780,00 | 980,00
Koszt realizacji wymiany okien 2t | 31159, | 39148,
lub drzwi Nok 05 55
Koszt realizacji modernizaciji 6890,0 | 11900,

o zt —

wentylacji Nw 0 00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 3,41 3,64

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 38049,05 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 3,41 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,15

Informacje uzupeiniajace:

Wymiana stolarki okiennej na nowa o wspdlczynniki przenikania sopeiniajgcyn wytyczne WT2008

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Liczba uzytkownikéw L; 20,00 20,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m%/d] 0,025 0,025
Temperatura ciepte] wody na zaworze czerpalnym [°C] 50,00 50,00
Liczba dni uzytkowania t,, [dni] 365,00 365,00
Czas uzytkowania w ciggu doby t [h] 24,00 24,00
Sprawno$¢ zrédta ciepta 0,930 0,940
Sprawno$é przesyiu 0,700 0,800
Sprawno$¢ akumulacji ciepta 0,670 0,840
Wspéiczynnik nierdwnomiernosci Nh 4,49 4,49
Zuzycie w ciggu doby Gy [m%/d] 0,50 0,50
Zuzycie $rednie godzinowe Gy ¢ [m3/h] 0,03 0,03
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJ/a) 116,876 80,702
Max moc cieplna qcwu [MW] 0,0126 0,0087
Wariant 2

20,00

0,025

50,00

365,00

24,00

0,780

0,650

0,840

4,49
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0,50
0,03
119,700
0,0129
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu
Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zHGJ] 49,58 49 58
Oplata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu [zYMW] 600,00 600,00
Inne koszty, abonament 21 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a) --- 1821,55
Koszt modernizacji Nu 2] --- 44652,00
SPBT [lat] 24,51
Wariant 2
49,58
600,00
0,00
-142,20
6680,00
-46,98
Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1
Procentowe zmniejszenie zuzycia jednostkowego 0,00
Procentowa poprawa sprawnos$ci zrédia ciepta -0,01
Procentowa poprawa sprawnosci przesytu -0,14
Informacje uzupehiajace:
Wykonanie instalacji solarnej do przygotowania cwu
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Wykonanie instalacji solarnej 44652,00
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Suma: 44652,00

6.4. Ocena opfacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos$¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 49,58 49,58
Opfata za 1MW mocy zamowionej na ogrzewanie [Z{YMW] 600,00 600,00
Inne koszty, abonament (21 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1656,57
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1936
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,707 0,848
Roczna oszczednos$c¢ kosztéw AO [zW/a] - 25728,20
Koszt modernizacji [zH] -— 70500,00
SPBT [lat] - 2,74

Informacje uzupeniajgce:

6.4.2. Rodzaje usprawnien termomodernizacyjnych sktadajace si¢ na optymalny wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajgce sprawnos$é systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Stan prze@ . Stan po
termomodernizacjg termomodernizacji

Sprawno$¢ wytwarzania ny g 0,940 0,940

Sprawno$¢ przesytania Ny q 0,940 0,970

Sprawnos$é regulacji nue 0,800 0,930

Sprawnos$¢ wykorzystania ny s 1,000 1,000

Wspbdiczynnik tygodniowych przerw w 1,000 1,000

ogrzewaniu w;

Wspdtczynnik dobowych przerw w 0930 0 850
ogrzewaniu wyq ' '

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

-— 0,00
Wymiana instalacji co - przewody 56000,00
Montaz zaworée termoregulacyjnych 14500,00
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Suma:

70500,00

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Zestawienie wybranych usprawnien i wariantéw termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej wartosci

SPBT
. - . . ) Planowane koszty
i, Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[zt] [lat}
1. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 38049,05 zt 3,41
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 362974,58 zt 17,16
3. Modernizacja przegrody Dach- stropodach 115988,57 zt 19,30
4, Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 44652,00 zt 24,51
Modernizacja systemu grzewczego 70500,00 -
Koszty audytu i/lub projektéw i dokumentacji technicznej 0,00 -
7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdinych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 38049,05
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 362974,58
3 Modernizacja przegrody Dach- stropodach 115988,57
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 44652,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 70500,00
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 632164,19
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 38049,05
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 362974,58
3 Modernizacja przegrody Dach- stropodach 115988,57
4 Modernizacja systemu grzewczego 70500,00
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5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 587512,19
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 38049,05
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 362974,58
3 Modernizacja systemu grzewczego 70500,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Calkowity koszt 471523,63
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 38049,05
2 Modernizacja systemu grzewczego 70500,00
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 108549,05
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
© = c
€2 | §2|8%s|ess|.s8| £ | §5 | B g 283
v | 238 | SN2 | £82| €y¢ E 8 S 22 B3¢84
weriant | §2 | 85 | 582 SEZ | EBE| ¢ | 5§ | £9 EEgi:od
58 | “§D | el |z | 28| 2 | SB | 83 Bafdi
g S § S i o O Q0o Q o e g g 7 o g g
@ 5 = 2 E;
[MW] [GJ] °C m? m® m® m® W/m? 1/m
0 0,1936| 1656,57 20,00 1087,00| 6083,00f 6083,00f 6083,00 31,83 0,44
1 0,0609 374,19 20,00| 1087,00( 6083,00f 6083,00{ 6083,00 21,54 0,44
2 0,0609 374,19 20,00 1087,00| 6083,00( 608300 6083,00 21,54 0,44
3 0,0748 499,71 20,00 1087,00( 6083,00/ 6083,00f 6083,00 23,82 0,44
4 0,1235 944,31 20,001 1087,00| 6083,00( 6083,00( 6083,00 31,83 0,44

7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego
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. Q Q
Wariant fisiso Gl MNo,1 Wio,1 Wdqo,1 Q0,1 00'1 AO %A0

qh0,1co q0,1cwu
GJ GJ

- - - - GJ zt zt %
MW MW
1656,57 116,88

0 0,71 1,00 093 | 2086,75| 1149618
0,1936 0,0126
374,19 80,70

1 0,85 1,00 0,85 454 89| 23054,57| 91807,31 79,93
0,0809 0,0087
37419 116,88

2 0,85 1,00 0,85 491,07 24876,45| 89985,42 78,34
0,0609 0,0126
499,71 116,88

3 0,85 1,00 0,85 616,59| 31199,81| 83662,06 72,84
0,0748 0,0126
944 31 116,88

4 0,85 1,00 0,85 1061,191 53593,72| 61268,15 53,34
0,1235 0,0126

7.6. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

Roczna Procentowa Dwukrot
' Planowane oszczedno$¢ | oszczednosé 'Planqwana kwota. 16% nosc
Wariant . . . $rodkdw wihasnych i o . rocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na kwota kredviu 20% kosztow e
AO energie y kredytu | catkowityc noécei
h kosztéw
energii
126432,8
' 20,00
4 1
1 | 632164192t | 9180731 80,11% 101146,2 | 101146,2 | 183614,
505731,3 7 / 61
! 80,00
5
117502,2 20.00 170570
2 587512,19 z 89985,42 78,53% 94001,95 | 94001,95 ’
84
470009,7
80,00
5
94304,73 20,00 167324
3 471523,63 zi 83662,06 73,04% 75443,78 | 75443,78 :
377218,9 12
80,00
0
21709,81 20,00
4 | 108549,052zt | 61268,15 53,50% 17367,85 | 17367,85 | 125"
86839,24 80,00

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 2

gdyz:
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1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewzigecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie  188028,00 zt

7.7. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 587512,19 zt
- planowana kwota srodkéw witasnych - 117502,44 zt
- planowana kwota kredytu - 470009,75 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna --- 94001,95 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii --- 8998542 zt . 78,34 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizaciji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach- stropodach

Wymagana grubosc¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta warstwowa z okladzinami z papy EPS 100-038 DACH

Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspofczynnik U dla nowej stolarki: 1,150 W/m?K

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

Wymiana stolarki okiennej na nowa o wspdlczynniki przenikania sopetniajgcyn wytyczne WT2008

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
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Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Dostosowanie kottowni w celu zastosowania instalacji solarnej do ogrzania cwu
2. Bez nakladéw -kotlownia lokalna

3. Modernizacja instalacji, wykonanie izolacji przewodow, zainstalowanie instalacji pogodowej,hermetyzacja , uzupeinienie zaworéw
podpionowych chemiczne ptukanie i regulacja

Uwagi:
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