5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkiadéw

Roboty omé6wione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowe harmonogramie rob6t lub przez
InZzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowsg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazéwkami Inzyniera,
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odkiad.
Lokalizacja odkiadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez
Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.
Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegtos¢ podné6za skarpy odkiadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié :

- nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczainych,

- nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonaé
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowa¢ od doinej
strony wykopu,
d) na odcinkach zagroZzonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
0 ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wediug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzer $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkltadéw, a w szczegélnosci ich wysoko$é, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaC ustaleri podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od | do 1,5 i
spadku korony 0d 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkiadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno byé przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawca powinien upewnié sie, ze speinione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1 . Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogéine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie :

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacii projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami

okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegolng uwage nalezy zwr6ci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztatu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowama w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m® . W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
wlasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$¢ optymaing i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoéinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy

c) grubosci kazdej warstwy i jej w1|gotnosC| przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi€ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug p. 5.3.3. 1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zageszczenia |l lub stosunku moduléw odksztatcenia z wartoSciami okreslonymi w p.
5.3.1.2i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/893 1-12
[7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wediug normy BN-64/893 1 - 02 [6).

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia wartosci g,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacii projektowej oraz w
p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentaciji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2
oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacii projektowe;.

Szczegbing uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogéine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélinej objetosci
nasypow i ogoinej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

ObjetosC nasypow bedzie ustalona w rnetrach szesciennych na podstawie obliczern z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom .gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w rnetrach szes$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetoSci wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopéw i objetosci nasypéw, z  uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru podano w OST D-02.00.0 1 pkt 8.
9. PODSTAW A PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 rn® nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
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- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robét,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01.
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SST. Nr6 D -03.01.01 ,Przepusty pod korona drogi”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg&lowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru przepustéw drogowych.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji rob6t przy Budowie drogi przy ul. Rolnej w Sianozetach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t — przepusty drogowe przy
robotach wymienionych w pkt. 1,1, i obejmuja roboty wymienione w przedmiarze robé6t poz. 5, 6.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu malych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dia ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.44. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robst podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogd6ine wymagania dotyczace materiatéw

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»,YWymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejsza SST sa:
— beton,

— materialy na lawy fundamentowe,

— materialy izolacyjne,

— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,

— kamier ftamany do $cianek czotowych.

2.3. Beton i jego skiadniki
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegobine elementy konstrukciji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacii,
nalezy wykonywa¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykaty, Scianki czolowe, przepusty, skrzydeika;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
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Beton do konstrukciji przepustéw betonowych musi speinia¢ nastepujace wymagania wg PN-B-06250

[8]:

~ nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 4 %,
— przepuszczalno$¢ wody - stopiert wodoszczelnosci co najmniej W 8,
— odporno$¢ na dziatanie mrozu - stopiert mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.1.1. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinno spetnia¢
wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i wyzszych.

2.3.1.2. Grysy

Do beton6w stosowac¢ nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16
mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementéw konstrukciji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1
2 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20
3 | Wskaznik rozkruszenia, %, nie wiecej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasigkliwos€, %, nie wiecej niz: 1,2
5 |Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, 9
nie wiecej niz
6 | Mrozoodpornosc wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie wiecej niz: 10
Zawartos¢ zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0.1
8 |Zawartos¢ zanieczyszczef obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 |ZawartoS¢ zanieczyszczeri organicznych. Barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
nie wywolujgca zwiekszenia wymiaréw
10 | Reaktywno$c alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%
11 | Zawartos¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
2.3.1.3 Piasek

Nalezy stosowaC piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawarto$¢ pyléw mineralnych, %, nie wiecej niz: L5

2 | Zawarto$¢ zwiazko6w siarki, %, nie wiecej niz: 0,2

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywolujaca zwickszenia wymiaréw liniowych

5 |Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) s

ponad 0,1%
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Zawartos¢ poszczegoinych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do0,25mm - od14do19%
do0,5mm - 0d33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %

2.3.1.4 Zwir

2wir powinien spetniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych.

Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig wg PN-B-11112 [19]
ogranicza sig do 10 %.

Zwir powinien odpowiada¢é wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukeji przepustéw

Wiasciwosci Wymagania

Lp.

1 |Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie 12
wiecej niz:

2 |Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wiecej niz: 5

3 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,0

4 |Mrozoodporno$é¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wiecej niz: 5.0

5 |Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 20

6 | Zawarto$¢ pyléw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 [Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

g |Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa cieczy nad wzorcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:

2.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Skitadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywat w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podloze skiadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i
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dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego skfadowania i
poboru.

Poszczegolne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie
sgsiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed
opadami za pomocg plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wcze$niej uzgodnione z Inzynierem.

2.3.4. Cement
2.3.4.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢
wymagania normy PN-B-19701 [21].

Nalezy stosowa¢ wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40
nalezy stosowaé cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania og6ine dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymato$c¢ na Sciskanie, | po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 425 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wiazania, najwczes-niej po 60 60
uplywie min.
koniec wigzania najpézniej, h 12 12
3 | Stato$¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SQOs, % masy cementu, nie wiecej ni2: 3,5 3,5
5 | Zawarto$¢ chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 | Zawarto$¢ alkaliéw, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 |taczna zawarto§¢ dodatkdw specjalnych (przy$pieszajacych
twardnienie, plastyfikujgcych, hydrofobizujacych) i technologicznych, 50 50
dopuszczonych do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie ' ’
wiecej niz

Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakosé
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

2.3.4.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego
- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokéw
przed opadami),
— magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy
przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.5. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24]. Bez badar laboratoryjnych
mozna stosowaé wodociggowa wode pitng.

Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnosé z
podang norma.

2.4. Materiaty izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé materialy
wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadajace aprobate techniczng oraz atest
producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
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lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],

wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajagce aprobaty
techniczne - za zgodg Inzyniera.

— piyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowarh z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacii Inzyniera.

2.5. Materialy na tawy fundamentowe

Cze$6 przelotowa przepustu moze by¢ posadowione na:
— fawie fundamentowej z pospéiki spetniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogoline wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopéw giebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykop6éw szerokoprzestrzennych,

— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrob6éw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747-
14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbywa¢ si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport prefabrykatéw
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczajaey je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 R
(W).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
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Ogdline zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulaciji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji
projektowej, SST lub wskaz6wek Inzyniera.

5.3. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Dopuszczalne odchyiki dia taw fundamentowych przepustow wynosza:
a) réznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Roznice w niwelecie wynikajace z odchytek wymiarowych rzednych fawy, nie moga spowodowaé
spietrzenia wody w przepuscie.

5.4. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu

Elementy przepustu z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym
podiozu zgodnie z dokumentacjg projektowa. Styki elementéw powinny byé wypeinione zaprawg
cementowg wg PN-B-14501 [20].

5.5. lzolacja przepustow

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej, powierzchnie izolowane
nalezy zagruntowac np. przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,

— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,

lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezpos$rednio przed ufozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem
bitumicznym na gorgco i utozy¢ izolacje z papy asfaitowe;j.

Dopuszcza sig stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie
pokryte izolacjg przed zasypaniem gruntem nalezy smarowaé dwukrotnie lepikiem bitumicznym na
goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnych

Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagarn
podanych w punkcie 5.2 i 5.3.

6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania rob6t nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablica 7.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 7. Zestawienie wyinaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8]

| Lp. | Rodzaj badania | Metodabadaniawg |  Termin Iub czestos¢ badania
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Badania sktadnikoéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wigzania

- stato$ci objetosci

- obecnosci grudek

PN-B-19701 {21]

bezposrednio przed uzyciem kazdej
dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztaitu ziam
- zawarto$¢ pyléw mineralnych
- zawartos$ci zanieczyszczen
obcych
- wilgotnos$ci

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezposrednio przed uzyciem

1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczeciu robét oraz w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkéw

Instrukcja ITB 206/77 [43]

- zawartosci powietrza w
mieszance betonowej

i domieszek
Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na

zmiane robocza
przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na
zmiane roboczg

Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci
na Sciskanie na prébkach

PN-88/B-06250 (8]

przy ustalaniu recepty oraz po
wykonaniu kazdej partii
betonu

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukg;ji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w

czasie wykonywania konstrukcji ale
nie rzadziej niz raz na 5000m°
betonu

3.4. Badanie odpomo$ci na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczalnosci
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy w
czasie wykonywania konstrukcii, ale
nie rzadziej niz raz na 5000 m°
betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji ale
nie rzadziej niz raz na 5000 m°
betonu

6.4. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nalezy sprawdzié:

rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
usytuowanie lawy w planie,

rzedne wysokosciowe,

grubosé tawy,

zgodno$¢ wykonania z dokumentacija projektowa,

6.5. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (diugos¢, wymiary wewnetrzne, grubosé $cianki - wg dokumentacii projektowej),
wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymatosci betonu na Sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

Srednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami

punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.6. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Pofaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci
zmontowanego przepustu z dokumentacjq projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.7. Kontrola izolacji $cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodno$ci z wymaganiami punktu
5.10.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robé6t
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czolowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;
wykonanie taw fundamentowych,

— wykonanie deskowania,

wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw,

- wykonanie faw fundamentéw i ich pielegnacje,

— montaz konstrukcji przepustu

— wykonanie izolacji przepustu,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradZzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za
pomocg miotka SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu
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10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-34
PN-B-11112
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-23010
PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-86177
PN-D-95017
PN-D-86000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08

BN-67/6747-14
BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci zanieczyszczefi
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pyléw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Roztwo6r asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Lepik asfaltowy bez wypeiniaczy stosowany na goraco

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta og6élnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta ogéinego przeznaczenia

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podkiadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

ocena

Gwozdzie budowlane.
kwadratowym

Cement. Transport i przechowywanie

Sposoby zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z wiékien szklanych

Plyty pilsniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy
odbiorze

Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z
kruszywowego. Wymagania i badania

Gwozdzie z ftrzpieniem gtadkim, okraglym i

betonu

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDIM - 1994 r.
45.Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP,

Warszawa, 1990 r.
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SST. Nr7 D-08.01.01 ,Ustawienie kraweznikéw - opornikow”

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wbudowaniem kraweznikoéw - opornikow przy Budowie
drogi przy ul. Rolnej w Sianozetach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ustawienia kraweznikéw — opornikéw betonowych
wg lokalizacji : roboty wymienione w przedmiarze robét - poz. 7, 8.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogéine wymagania dotyczace robét podano w SST D - 00.00.00. "Wymagania ogéine". pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogéine wymagania

Wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D - 00.00.00 "Wymagania og6ine”
2.2. Materiaty

Ustawienia kraweznika betonowego na fawie betonowej wg. zasad niniejszej SST to:

- beton B-15

- kraweznik - opornik drogowy
- piasek

- cement

- woda

- deski

2.2.1 Beton B-15

- powinien posiada¢ atest i spetnia¢ warunki wg. PN-88/B-06250
2.2.1.2 Warunki jakim powinien odpowiada¢ beton:
- klasy B-15 a wigc gwarantowang wytrzymato$¢ RGb 15 MPa
- mrozoodpornosé F 25
- wodoszczelno$¢ W — 2

2.2.1.2 Warunki sktadowania: powinien by¢ wbudowany po wytworzeniu, przed rozpoczeciem procesu
wigzania.

2.2.2. Kraweznik - opornikdrogowy
- klasy | lub klasy Il powinien posiada¢ atest i spetnia¢ warunki wg. BN-80/6775-03/03

2.2.2.1 Warunki jakim powinien odpowiada¢ kraweznik opornik o0 wymiarach 100x20x12:

- wykonany z betonu klasy B 25 lub B 30
- tolerancja wymiarow:
a) diugosé I gat. + 8 mm ; gatll + 12 mm
b) wysokos$¢ i szerokos¢ gat. | + 3 mm gat. Il + 3 mm

2.2.2.2 Warunki skiadowania: powinny by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, kazdy typ oddzielnie. Powinny by¢ skiadowane max w czterech
warstwach w pozycji wbudowania. Powinno sie stosowaé przekiadki o wym. grubosé 2,5 cm;
szer. 5 cm; dlugos¢ = diugosci elementu plus 5 cm
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2.2.3. Piasek

- gat. | lub Il powinien posiadac atest i spetnia¢ wymagania wg. PN-84/6774-04
Przechowywaé (sktadowac) najlepiej na utwardzonym i zageszczonym placu, chroni¢ przed
Zanieczyszczeniem i mieszaniem z innym asortymentem.

2.2.4. Cement portlandzki marki 35

- powinien posiada¢ atest i odpowiadaé wymaganiom okreslonym w PN-88/B-3000.
Skladowanie - cement Iluzem w specjalnych pojemnikach (silosach) stalowych,
zabezpieczonych przed dostaniem sie wody. Cement w workach w zadaszonym i przewiewnym
pomieszczeniu. Powinien by¢ zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

2.2.5. Woda
- powinna odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w PN-88/B-32250 i spetnia¢ warunki:

- powinna by¢ czysta, bez zanieczyszczen, bez szkodliwych sktadnikow,
- nie wymaga sie badar , gdy jest to woda pitna,

- winnych przypadkach nalezy ja zbada¢.

- przechowywa¢ w metalowych pojemnikach

2.2.6. Deski iglaste obrzynane gr. 25 cm ki lii
- przechowywac pod zadaszeniem w utozonych stosach.

3. Sprzet.
3.1. Ogélne wymagania
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D - 00.00.00 "Wymagania og6ine”

3.2. Sprzet
Do wykonania rob6t ujetych w pkt 1.3. n/n specyfikacji nalezy uzy¢:
- ubijaki spalinowe lub zageszczarki ptytowe.

4. Transport

4.1. Wymagania ogoine.
Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w SST D - 00.00.00 "Wymagania ogo6lne” pkt. 4

4.2, Transport

- materiatow potrzebnych do realizacji zadania wg. pkt. 1.3. niniejszej specyfikaciji to:

421 Beton mozna przewozi¢ specjalnymi pojazdami tzn. gruszkami, lub samochodami
samowytadowczymi z metalowg skrzynia.

4.2.2. Kraweznik drogowy nalezy przewozi¢ pojazdami skrzyniowymi, nalezy utozyé je rébwnomiernie
na skrzyni i zabezpieczy¢ przed przesuwaniem. W czasie transportu, zatadunku i roztadunku chronié¢
przed uderzeniami, nie rzucag.

423. Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi, tak aby nie ulegt
Zanieczyszczeniu.

4.2.4. Cement nalezy przewozi¢ w nastepujacy sposob:

a) luzem , samochodami specjalistycznymi - cysternami.

a) w workach , samochodami skrzyniowymi, tak aby nie uszkodzi¢ workéw i zabezpieczy¢
plandekami w przypadku ztych warunkéw atmosferycznych

4.2.5. Wode nalezy przewozi¢ beczkowozami.

426. Deski - samochodami skrzyniowymi, zabezpieczone przed znieksztatceniem |
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D - 00.00.00 "Wymagania ogéIne" pkt 5

5.2. Zakres wykonania robét
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- wykonanie tawy betonowej
- ustawienie kraweznikoéw

5.2.1 Wykonanie taw betonowych:

- wykonac roboty pomiarowe wg. SST D.01.01.00
- przygotowac podtoze ( oczysci€, wyréwnaé, zagescié do 98%)
- wykona¢ szalunek zgodny z zaprojektowana niweletg i wymiarami (grub. 8 cm).
- rozlozy¢ dostarczong, gotowa mieszanke betonowg
- zages$ci¢ utozong mieszanke betonowg
- wykona¢ w odstepach max 50 m szczeliny dylatacyjne
- fawy pielegnowa¢ przez 7 dni, zwilzajac wodg.
5.2.2. Ustawienie kraweznika
- wykona¢ roboty pomiarowe wg. SST D.01.01.00
- na przygotowanej tawie ustawi¢ krawezniki
- zaspoinowac szczeliny miedzy kraweznikami zaprawa cementowo-piaskowa wykonang w
proporcji 1:2
- spoiny pielegnowac przez 7 dni zwilzajgc wodg

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli robo6t
Ogdlne zasady kontroli robot podano w SST D - 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6

6.2. Kontroli jakosci robét podlegac beda:

- beton do wykonania tawy betonowej
- wykonana fawa betonowa
- ustawiony kraweznik betonowy

6.2.1 Kontrola betonu polega¢ bedzie na:
- badaniu wytrzymatosci po 28 dniach - wymagana wytrzymato$é R® - 15 MPa

6.2.1.1. Czestotliwos¢ pobierania probek:
Probki nalezy pobierac nie rzadziej niz jedng probke z produkciji jednej zmiany wg. PN-88/B-06250

6.2.2. Kontrola wykonanej tawy polega¢ bedzie na badaniu:
- szerokosci i grubosc¢ tawy

- profilu podiuznego

- rownosci gérnej powierzchni tawy

- linia tawy (odchylenie od osi)

Wymagania dla faw betonowych pod kraweznik

nazwa badanego elementu wymagania jakosci do_odbioru
szeroko$é tawy do+2cm
| grubosc¢ tawy do+1cm
rofil podtuzny do+1cm
rownos¢ gérnej pow. do+1cm
linia fawy do +2cm

6.2.2.1 Badania nalezy wykona¢:

a) z czestotliwoscia 1 pomiaru na 100 mb
b) dia elementéw w tabeli 6.2.2.1. poz. 1,2,4, tatg dwumetrowa
c) dla elementu w tab. 6.2.2.1 poz. 3 i 5 niwelatorem wg. SST D.01.01.00.

6.2.3. Kontrola ustawionego kraweznika polega¢ bedzie na badaniu:

- linii kraweznika

- niweleta kraweznika

- rbwno$¢ gornej powierzchni kraweznika
- wypetnienie spoin
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6.2.3.1. Wymagania dla kraweznikéw

| nazwa badanego elementu wymagania jakosci bez potrgcen
linia kraweznika do+1cm
niweleta kraweznika do+1cm
rownos¢ gornej pow. do+1cm
wypetnienie spoin wypetnione catkowicie

6.2.3.2 Badania nalezy wykonac:

a) z czestotliwoscig - 1 pomiar na 100 m dla elementéw 1,2,3 z tab. 6.2.3.1; ciggle dla elementu 4
b) pomiary nalezy wykonaé dwumetrowa tatg dla elementéw 1,3 tab. 6.2.3.1; dla elementu 2 z tab.
6.2.3.2 niwelatorem wg. SST D.01.01.00.

c) pomiary nalezy wykona¢ poprzez ocene wizualna,

7. Obmiar robét

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robét

Ogéline zasady obmiaru rob6t podano w SST D - 00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa jest 1 mb ustawionego kraweznika

8. Odbior robét

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D - 00.00.00 "Wymagania og6ine™ pkt 8.

8.2. Odbior robot

Odbiér rob6t zwigzany z ustawieniem kraweznika betonowego jest odbiorem czesciowym lub
koricowym w zalezno$ci od umowy.

Odbiorowi rob6t zanikajacych przy uktadaniu kraweznika podlega:

- badanie betonu

- wykonanie faw betonowych

Odbiorowi podlega ustawiony kraweznik wtedy, gdy speinia warunki podane w pkt. 6.2.2; 6.2.2.1 i
6.2.3.1.

8.4. Wylaczeniu z odbioru

- podlegajg te odcinki, ktore w wyniku badan kontrolnych wykazaty odstepstwa od normy, badZ
projektu wg. zasad podanych w pkt. 6.2.2; 6.2.2.1; 6.2.3.1; niniejszej specyfikacji jako " odchylenia
dyskwalifikujgce z odbioru”

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne postanowienia dotyczace ptatnosci
Ogoine postanowienia dotyczace ptatnosci podano w SST D - 00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
- cena 1 mb obejmuje:
przygotowanie podtoza,

wykonanie szalunkéw,

wykonanie tawy betonowej,
ustawienie kraweznikow,
zaspoinowanie szczelin.

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-06250 Beton zwykty

BN-87/6774-04 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-88/B-3000 Cement portlandzki

PN-88/B-32250 Woda do betondw i zapraw
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SST. Nr 8 D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczanie podioza pod warstwy konstrukcyjne”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru profilowania i zageszczania podioza pod warstwy konstrukcyjne.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoélowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji robot przy Budowie drogi przy ul. Rolnej w Sianozetach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6ét wymienionych w pkt.
1,1, i obejmujg roboty wymienione w przedmiarze robét poz. 9.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoéine" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogo6ine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

- nie wystepuje

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogobine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warsiw nawierzchni.

50



Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegbinosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miegjsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podicze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce
dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okresSlonych
w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania Zageszczanie
podioza nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1 . Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (l,)

Strefa Minimalna warto$¢ | dia :
Korpusu Autostrad i drog Innych drog
ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gona warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni poditoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okresii¢ pierwotny i wtbmy modut odksztatcenia podioza wediug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtémego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do + 10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien
on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roziozenie folii lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza
Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiarbw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podioza

Lp | Wyszczegolnienie badarn i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podiuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 [ Spadki poprzeczne ’ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w planie ’ j.w.

7 Zageszczenie, wilgotnosé gruntu podioza | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2

’ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
| gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego poditoza)

Nieréwnosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa lata. Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20
mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dia pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartoSci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku widmego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2). Wilgotno$¢ gruntu
podioza powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny byé naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie i powtome zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pltatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogéline"
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki fransportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podioza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badarn laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714- 17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931 -02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia nawierzchni podatnych
i
podioza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST. Nr9 D-04.02.01 ,Warstwy podsypkowe”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw podsypkowych przy Budowie drogi
przy ul. Rolnej w Sianozetach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzonych rob6ét zwigzanych z
wykonaniem warstw podsypkowych : roboty wymienione w przedmiarze robét - poz. 10, 11.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania og6ine" pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogéine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdéine” pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
"Wymagania ogéine" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw podsypkowych s3;
- piaski,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw podsypkowych powinny speinia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
D45 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziam warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dis/des £ 5

Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw podsypkowych warunek szczelno$ci musi byé
speiniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia;

U=ds/d1ot5
gdzie :
U - wskaznik réznozianistosci,
dso - Wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 1 0% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw podsypkowych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw podsypkowych powinny spetiaé wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i |l



2.5. Sktadowanie materiatéow
2.5.1. Skiadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podsypkowej nie jest wbudowane bezpos$rednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podioze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoéine" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rébwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. 0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoéine" pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0goine zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze gruntowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 "Roboty ziemne" oraz
D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza".

Warstwy podsypkowe powinny by¢é wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu roéwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Grubos¢ roziozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.
Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub podsypkowej nalezy przystapic
do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé¢ pasami podiuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagiebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walc6w warstwa podsypkowa powinna by¢é zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wediug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [ 1]. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe podsypkowg, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢é pierwotny i wtorny modut
odksztaicenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6). Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$§¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszyé przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymainej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rbwnomiernie wymieszag.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i podsypkowej

Warstwa podsypkowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodine zasady kontroli jakos$ci roboét
Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1 .

Tablica 1 . CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podsypkowej

Lp |Wyszczegdlinienie badan i [ Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ’ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w planie ’ j.w.
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400

podioza raz na 600 m2

8 |Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu|w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz

| gtéwnych tukéw poziomych

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
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Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podsypkowej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztailtowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dia
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okres$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupeinienie nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy .

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy podsypkowej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poroéwnanie warto$ci modutbw
odksztaicenia, to warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma, BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okres$lonych w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaline.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0géine zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podsypkowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodl6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne"” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy odsaczajacej i lub podsypkowej z kruszywa obejmuje :

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane, Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineraine. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

7. BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST. Nr 10 D-04.04.00 ,Nawierzchnia z kruszyw. Wymagania ogéine”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg&lowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogobine dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie przy Budowie drogi przy ul. Rolnej w Sianozetach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegb6towa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchniz kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21 ] i obejmuja;..
roboty wymienione w przedmiarze rob6t — poz. 12,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.4 .

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
“Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
SST D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze
przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej do gémej krzywej granicznej

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukiadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa Kruszywa
Lp. Wyszczeg6inienie naturalne tamane Zuzel Badania
wilasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc- | zasad | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza | -nicza| nicza nicza nicza
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od2do| od2 od?2 od2 |od2do| od2 |PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do12 [do10| do12 10 do 12 153
2 |Zawartos¢ nadziamna, % PN-B-06714
(m/m), nie wiecej niz 5 10 S 10 5 10 -15[3]
3 |Zawartos¢ ziam niefremnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej 1 1 1 1 1 1 PN'B'['ﬂMm
niz
5 {Wskaznik piaskowy po
pieciokrotnym zageszczeniu od 30 0d 30 |od30 | od30 - - BN&?"' [/28‘?]31
metoda | lub |l wg PN-B-04481,% | 9070 | do70 |do70| do70
6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po pe -nej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej -42[12]
liczby obrotéw, nie wiecej ni2 30 40 30 35 30 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 186}
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8 |Mrozoodpomnosé, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 197
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 - - PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej - - - - 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]

10 | Zawarto$S¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOz, %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
wiecej niz

11 | Wskaznik nosnosci wnos mie-
szanki kruszywa, %, nie mniejszy
ME . PN-S-06102
a) przy zageszczeniu ls > 1,00 80 60 80 60 80 60 [21]

b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 _ 120 - 120 _

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajaca

Na warstwe odsgczajgca stosuje sie:

— 2wir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacg

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— miat wg PN-B-11112 [15],

— geowidknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 (23],

— 2zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatébw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

=5 <5 (1)

w ktoérym:

Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowi6kning. Ochronne wilasciwosci geowidkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:
ds
Ogo

<12 @)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,

Og -umowna Srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartoS§¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez
producenta geowidkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac¢
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymaine;,
okreslonej weditug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$§¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem roboét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okre$lenia liczby przej§¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu do mieszania,

rozkiadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m’. Odcinek prébny powinien byé

zZlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego

przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uiozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wynikiych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie whasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy—gadajqca na
jedno badanie (m®)

Minimalna liczba badan na
Wyszczegblnienie badan dziennej dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$é mieszanki 2 600

Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
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4 Badanie wiasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

kruszywa wg tab. 1, pkt
232

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badar powinny byé
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug
PN-B-06714-17 [5]).

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢é wediug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidiowe, gdy stosunek
wiérnego modulu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

— < 2,2
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegbinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na
2 | Roéwnos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosSciowe co 100 m
6 |Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
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8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
punktach gtéwnych fukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 1,97

6.4.7. Grubos$c¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubosé podbudowy nie moze sie réznic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
ey Minimal dut odksztat
z krusz (o] W i L inimalny modu -
wskaznilzuwevmé zagessl(:c:z:;r(\ia Maksymaine ugiecie cenia mierzony ptyta o
nie mniejszym Is nie sprezyste pod kolem, mm $rednicy 30 cm, MPa
niz, % mniejszy niz
40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E, | obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

65



Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm,
wyrébwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$é podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5§ ¢cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na peitng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dolozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$noéé podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowsg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpormnosci metoda bezpos$rednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczer organicznych
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9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22, PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SST. Nr11 D-04.04.02 ,Nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegttowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania og6ine dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie przy Budowie drogi przy ul. Rolnej w Sianozetach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1..

1.3.Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21 ] i obejmuja:.
roboty wymienione w przedmiarze robé6t - poz. 12

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wilasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢é wymaganiom okreSlonym w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6ine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt7.

69



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki,

— zageszczenie rozlozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 10.
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SST. Nr12 D-06.01.01 ,Umocnienie poboczy, skarp i rowow”

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia poboczy, skarp i rowéw przy
Budowie drogi przy ul. Rolnej w Sianozetach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
umocnieniem skarp, rowéw i $ciekow przez:

— humusowanie, obsianie, darniowanie;

— brukowanie;

— zastosowanie elementéw prefabrykowanych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzonych rob6ét zwigzanych z
wykonaniem umocnienie poboczy, skarp i rowéw : roboty wymienione w przedmiarze robét -
poz. 13, 14,

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Damnina - plat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina do
niej przyrosta.

1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogoéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekéw objetymi niniejszg SST sa;
— damina,
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— nasiona traw,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,

— cement,

— Zzaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane.

2.3. Darnina

Damine nalezy wycina¢ z obszardw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub tasmy wycietej darniny, w zalezno$ci
od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.
Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana. Darnine, jezeli nie jest od razu
wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wieksza niz
1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych
darnine przed zanieczyszczeniem.

2.4. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiniajace wymagania PN-R-65023 [9].

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].
2.6. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadaé diugie widkna - nie
zanieczyszczone trawg, lisémi i ziemig. Skiadowanie mchu polega na ukiadaniu go w stosy lub
pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.7. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od
20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].

2.8. Kruszywo

2wir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 {7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Skiadowanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [10].

2.10. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekbw naleZzy stosowac zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-14501 [5].

2.11. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos$¢, ksztait i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,

— walcow gladkich i zebrowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].
4.2.8. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggngt wytrzymatosé co najmniej 0,75
Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogbine zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna siggac¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o giebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowéw trawg nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢
humusowanie.

Duze powierzchnie terendéw (wysokie nasypy, gtebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa

sie bez ich uprzedniego humusowania, w nizej podany sposob:

— powierzchnie skarpy i rowu bezposrednlo po wysianiu na niej trawy skrapia sie woda, przykrywa
pocieta stomg w ilosci ok. 400 g/m? a nastepnie skrapia emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uplynnionym, w ilosci ok. 400 g/m%

— powierzchni¢ skarpy i rowu po wysianiu frawy pokrywa si¢ gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do korica maja, a w razie koniecznosci we wrzesniu i
pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokiadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darfi przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Damiowanie kozuchowe

Darri uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy,
dolny pas damniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na giebokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy
damniny nalezy ukiada¢ tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate
szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepaé
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacp oraz na skarpach 0 nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny nalezy przybié szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na piat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Damiowanie w krate nalezy wykonywaé pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°
krzyzujacymi sie w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowa i SST. Utozone w krate platy darniny nalezy ukiepa¢ ubijakiem i
przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny byé obsiane mieszanka traw spelniajgca wymagania PN-R-65023 [9].

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeplywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podioza
Podioze pod brukowiec nalezy przygotowaé¢ zgodnie z PN-S-02205 [8].
5.5.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalezy uktadac¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sie wyréwnywaé
przecigganiem taty, ,pod fate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepaé¢, ale nie ubija¢. Przy
umocnieniu rowow i Sciekéw na warstwie podkiadu z kruszywa mozna ulozy¢é warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe
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Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki ukiada si¢ ,pod sznur”
tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada
sie bezposrednio na wyréwnanym podiozu lub na podkiadzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcoéw lub kraweznikéw. Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur”
rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie powinna przekraczac
1cm.

5.5.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy ukiada¢ na przygotowanym podkiadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec ukiada sig¢ ,pod
sznur’ naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku
gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii
obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy
sgsiednimi warstwami mijaly sie i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany
w podkiad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeini¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy dokladanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnig¢ ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu.

W przypadku ukiadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roziozonej na podkiadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypeini¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg
piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa;

— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],

— plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [13],

— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do wskaznika
Is =2 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i
zagesci¢ do wskaznika I; > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukfada¢ z zachowaniem spadku
podiuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowsg lub SST.

Spoiny pomiedzy plytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakos$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin
i obsunie¢, czy poszczeg6lne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwa charakteryzujacy jej
nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegéinych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$é ulozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.
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6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

~ wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

-~ szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypelnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie,

— m (metr) ulozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8. Roboty uznaje sige
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— pielegnacja spoin,

— uporzgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulozonego Scieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatéw,

— pielegnacja spoin,

— uporzgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-14051 Krawezniki i obrzeza betonowe
5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-B-14504 Zaprawa cementowa
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
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8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
9. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-65/9226-01 Kotki faszynowe

10.2. Inne materiaty

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
13. Katalog powtarzainych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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