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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej gxi Specyfikacji Technicznejaswymagania dotycice wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z przebudaykabla SN 15 kV i éwietlenia ulicznego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jatkucthent przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres Robot obgtych Specyfikacp Techniczm.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikatfip zastosowanie do przebudowy kabla SN 15 kV
I oswietlenia ulicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okrélenia wyte w niniejszej specyfikacjaszgodne z wigciwymi obowirzujacymi przepisami
i zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normiam

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielgtowy Iub wiazka kabli jednaytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietgtowych pokczonych rownolegle,atznie z
osprztem, ut@one na wspolnej trasie iadzace zaciski tych samych dwoéch uwdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorynzoi@ g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3. Napgcie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprat linii kablowej - zbiér elementow przeznaczonych Hczenia, rozgakiania lub
zakaczenia kabli.

1.4.5. Przegroda - ostona aéma wzdhi kabla w celu oddzielenia go oglsgedniego kabla lub od
innych uradze.

1.4.6. Skrzyowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej,kidorym jakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa gitklwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego uedzenia podziemnego.

1.4.7. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, voigim odlegt@¢ miedzy linia kablows,
urzadzeniem podziemnym lub drggkomunikacyja itp. jest mniejsza @i odlegia¢
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez ostmsia przegréd lub oston
zabezpieczagych i w ktorych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekrdjtagtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaentuku elektrycznego.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpmaiowa — ochrona €gci przewodzcych, dosipnych w
wypadku pojawienia gina nich napicia w warunkach zakioceniowych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robaot jest odpowiedzialny za fgkarykonania robot i ich zgodisé z umowa,



projektem budowlanym i specyfikadiechnicza.

Wprowadzanie jakichkolwiek odgi od tych dokumentow wymaga akceptacji inwestora.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za sposob icbwpdzenia zgodny z oboaiujacymi
normami i przepisami oraz przestrzeganie przepisidwi bezpieczestwa ruchu.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonaweateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidu;
posiadanie Zaviadczenia o jakei lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

2.2. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.2.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powirneipowiadé wymaganiom BN-87/6774-04.
2.2.2. Folia

Folia staaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgngowinna by folia
kalandrowan z uplastycznionego PCW o gr#isood 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiantaj
wymaganiom BN-68/6353-03. Dla ochrony kabli o rapi znamionowym do 15kV natg
stosowa foli¢ koloru czerwonego a do 1kV nalestosowa foli¢ koloru niebieskiego. Szerok®d
folii powinna by taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie wksza nk 20 cm.

2.2.3. Przepusty kablowe

Zastosowane rury ostonowe powinny lbyykonane z polietylenu wysokiegstasci HDPE.
Rury wywane na przepusty powinny dgostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z
jakimi nalery liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub
powleczone warstyvwygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniagskabli. Rury
stosowane na przepusty powinny spetnig/magania normy PN-EN 50086 Rury na przepusty
kablowe naley przechowywa na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych roagjs .

2.2.4. Kable

Naley zastosowakable , z izolagj polwinitowa na napicie 0,6/1 kV. Bben z kablem naky
przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdpppadami atmosferycznymi i
bezpdrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.5. Mufy kablowe
Mufy powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju

i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy powinny by zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowdany do uywania tylko takiego spetu, ktéry zagwarantuje
odpowiedna jakas¢ wykonanych robot i ich bezpieardwo. Liczba i wydajn& sprztu powinny
gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistdmgmi w dokumentacji projektowe;j
i w terminach okrdonych w kontrakcie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robét. Liczbasrodkow transportu powinna
gwarantowa prowadzenie robét zgodnie z zasadami diareymi w dokumentacji projektowej, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do wykonania linii kablowych zewtrznych powinien wykazasi¢
moazliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkow transportu:
- samochodu dostawczego do 0,9t
- przyczepy do przewenia kabli do 4t
- samochodu samowytadowczego do 5t
- samochodu skrzyniowego do 5t
Na srodkach transportu przewone materialy powinny Iy zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkamspartu wydanymi przez ich wytwat.c

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekgadizacji i Harmonogram Robo6t
uwzgkdniafpcy wszystkie warunki w jakichgolzie wykonana linia kablowa nn.

5.2. Wykopy pod kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma okaek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowepzoroceny warunkéw
gruntowych. Wykop rowu pod kabel powinienéhzgodny z dokumentacprojektows. Rowy pod
kable naley wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie w zalenosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po egiin wytyczeniu ich tras przez shy
geodezyjne. Wydobyty grunt powinien dgktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by wykonane w sposéb zapewniey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awad opadow atmosferycznych, naje
powierzchng¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu.

Zasypanie kabla natg dokon& gruntem z wykopu, bez zanieczyszcz@p. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalewykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcza& ubijakami
recznymi lub zagszczarly wibracyjms. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynésD,95
wedtug BN-77/8931-12. Zagzczenie nalgy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodoiva



uszkodzé kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostay po zasypaniu fundamentu lub kabla, maledwiezé na
miejsce wskazane przez nadzaogigo. Roboty ziemne wykonywaw taki sposéb aby nie
zniszczy istniepcego zagospodarowania terenu.

5.3. Uktadanie kabli

Kable nalgy uktada w trasach wytyczonych przez firmy geodezyjne. didaie kabli powinno
by¢ zgodne z normm N SEP-E-004 . Kable powinny bykiadane w sposob wykluczaay ich
uszkodzenie przez zginanie, ganie, rozeiganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadanidikab
nie powinna by mniejsza ni 0° C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesingjiccia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy hil0-krotna zewgtrzna jegosrednica. Bezpaednio w
gruncie kable naley uktada& na gtbokasci 0,7 m z doktadn&eia £ 5 cm na warstwie piasku o
grubaci 10 cm z przykryciem rownie 10 cm warstw piasku, a nagpnie warstvg gruntu
rodzimego o grubiei co najmniej 15 cm.
Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z omog, kabel naley ukiada
w przepustach kablowych. Przepusty powinng bgbezpieczone przed przedostawanienasiich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdkatej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, naley uktada foli¢ koloru niebieskiego i czerwonego (kabel 15kV) skefci 20 cm.
Kable utzone w gruncie powinny ktyzaopatrzone na catej diugo w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OKi) rozmieszczone w e@sch nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skaayaniach.
Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak wytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagtowych),
- rok utazenia kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Przedmiotem kontrolicdzie sprawdzanie wykonywania robét w zakresie ighdndci
z dokumentagj projektows, i specyfikacy techniczm i obowiazujacymi normami oraz przepisami.
Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobdt w zakresie
I Z czestotliwascia okreslona w niniejszej ST | zaakceptowaprzez inwestora.
Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zataonej jakéci wykonywanych robét przy budowie
przylacza energetycznego kablowego 0,4 kV.
Wykonawca powiadamia inwestora lub osolprzez niego wyznaczando obioru robét
zanikowych, ktore mma kontynuowé dopiero po stwierdzeniu zaionej jakaci.

6.2. Wykopy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzemidl@gaj wymiary poprzeczne rowu i zgodito
ich tras z dokumentagpeodezyjn.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjneggooiinna przekracza0,3 m.
Po zasypaniu fundamentéw lub kabli rglesprawdzt wskanik zagsszczenia gruntu oraz
sprawdzé sposob usurcia nadmiaru gruntu z wykopu.



6.5. Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zalazeniu robét kablowych nalg przeprowad#i nastpujace
pomiary:
- gkebokasci zakopania kabla,
- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
- rezystanciji izolacji i eigtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za witiem pomiaréw rezystancji
I ciagtosci zyt kabla, ktére naley wykonywa dla kadego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdzt wskanik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiar
ziemi.
Po wybudowaniu kablaswietleniowego nalkey pomierzy rezystangj izolacji poszczegdlnych
odcinkéw kabla induktorem o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie neo
by¢ mniejsza ni 20 MQ/km.
Dla przektadanej linii 15 kV wykorgégpomiary rezystanciji izolacji i agtosci zyt kabla.

6.6. Ochrona przeciwporaeniowa

Po wybudowaniu linii kablowej nalg pomierzy impedancje gli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznéci samoczynnego watzenia.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami
inwestora, jeeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytya:

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod kable,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

7.3. Dokumenty do odbioru kacowego robot

Do odbioru kaicowego wykonawca jest zobaaany przygotowa
- projektowa dokumentagj powykonawca,

- geodezyjn dokumentag powykonawcz

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robot zanikagych,

- certyfikaty na uradzenia i wyroby,

8. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatné¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci uzytych materiatow
I wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiardwada kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,



— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

— odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,

— podhkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentgagjojektows,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie lkablowe. Projektowanie i budowa
PN-EN 60446 Oznaczenia identyfikacyjne przewodowwaani lub cyframi.

9.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy uedzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnicD02 r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlabudynki i ich usytuowanie wraz z fdiejszymi
zmianami.



