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D-00.00.00 Wymagania ogdlne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) dla przebudowy ulicy Ku
Stoficu w m. Ustronie Morskie oraz drogi w m. Kukinka dz. geodez. Nr 83,87,94 obr¢b Kukinka oraz
483,458,496,502/1,512,538/1 obreb Ustronie Morskie
sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspdlne dla robot objetych
szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegodlnych asortymentéw robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Droga - wydzicelony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami Iub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosSne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stluzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsigwzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $§rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i1 przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoici technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjng Iub
technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j
lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspoirzedne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegdtowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowsg oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
-  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czgs¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bltedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty b¢da zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okresSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdéw i elementow budowli
musza wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialty lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacja projektowa lub SST
i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznoS$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznoséci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wigczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznos$ci i innych.
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W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

o) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

f) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob Iub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:
I) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na $§rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych
materiatdéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz begdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢c w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktoére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac¢ roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnos$cia.



Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie begda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia
iuzgodnienia od wlasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiatl Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i
Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiagzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
iodpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i begdzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywacé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ roéwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opoznienia w robotach, Inzynier/Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé
kwoty, o ktdéra nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.



2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez
odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrddta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebic metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatdéw, dzierzawy i inne jakie okazg sig¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bgda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegoblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatow do innych roboét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwo$ci. Wyniki tych kontroli bgdg stanowié¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materialow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza byc
spelnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,



b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie speliajace
tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu roboét zostana, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bigdu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robodt
beda oparte na wymaganiach okre§lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatlow
i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, do§wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob
wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie
z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0gdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczeg6élnych elementdéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i formg¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgé¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jako$ci materialdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwo$é sg okres§lone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
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Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i1 robot z wymaganiami SST
na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i robot z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych
lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych Iub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Normg lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i begdg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,
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- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegbdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru roboét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.
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Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialéw

Dhugoscei i odlegloéci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$é
pomnozona przez Sredni przekroj.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumiaty
ijednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robot. Odbioru czeSciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupeiniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegodlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokdt odbioru ostatecznego
robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i roboét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Nk Wb

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalona
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczalttowo podstawa ptatnosci jest wartosé (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
- wartos¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w DM00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i1 organizacji ruchu obejmuje:
() ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
() oplaty/dzierzawy terenu,
() przygotowanie terenu,
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuni¢cie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) dla przebudowy ulicy Ku
Stonicu w m. Ustronie Morskie oraz drogi w m. Kukinka dz. geodez. Nr 83,87,94 obreb Kukinka oraz
483, 458,496, 502/1, 512,538/1 obreb Ustronie Morskie
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe; .
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokosciowego punktow gltéwnych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie W SposoOb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05
m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- niwelatory,
- tyczki,
- laty,
- tasmy, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
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wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Nalezy zalozy¢ robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztaltownikdéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej
w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglos$ci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze 5 cm. Rz¢dne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow 1 wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtosé
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglosé
ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg¢ jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgsciag obmiaru robot mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
8.2. Sposé6b odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych Iub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.
- Sporzadzenie mapy geodezyjnej powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obshuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NNk W=

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t ziemnych zwigzanych z dla przebudowy ulicy Ku Stonicu w m. Ustronie Morskie oraz drogi w m.
Kukinka dz. geodez. Nr 83,87,94 obreb Kukinka oraz 483, 458,496, 502/1, 512,538/1 obre¢b Ustronie
Morskie
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy drogi
gminnej i obejmuja:
®)  wykonanie rob6t ziemnych poprzecznych
f)  wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu w celu wbudowania w nasyp,
1) transport gruntu z dokopu wraz z wbudowaniem w nasyp
1.4. Okreélenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpaddéw przemystowych,
spelniajacych warunki stateczno$ci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ _Pi

l p ds
gdzie:
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pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [g/em’].
pds - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okre§lona w normalne;j

probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, [g/cm’].
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U de
dy
gdzie:
dg( - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
dq( - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].
Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

)
E,
gdzie:
E| — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00.

L.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00.
Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres robot
przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST D-01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce¢ poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrdédel wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego w kontrakcie. Inspektor
nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tab. 1. Podzial gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

L Grupy gruntow
P

Wyszczegodlnienie
wiasciwosci

Jed-
nostki

niewysadzinowe

watpliwe

wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu

- rumosz niegliniasty
- ZWIir

- piasek pylasty
- zwietrzelina gliniasta

malo wysadzinowe
- glina piaszczysta

- pospdtka - rumosz gliniasty zwigzla, glina
- piasek gruby - zwir gliniasty zwigzla, glina
- piasek $redni - pospoika gliniasta pylasta zwiczla
- piasek drobny - i, il piaszczysty, it
- zuzel nierozpadowy pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyl, pyt
piaszczysty

- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

- it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
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3 | Kapilarnosc¢ bierna m

Hip <1,0 >1,0 >1,0
4. | Wskaznik piaskowy

WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

Sprz¢t uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje
Inspektora nadzoru. Wykonawca powinien wykonywac roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o
odpowiedniej wydajnosci. Powinny one gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Sprzgt powinien by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym,
umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Inspektor nadzoru poleci usuna¢ z
Terenu Budowy sprzet nie odpowiadajacy warunkom Kontraktu i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji
Projektowej oraz Specyfikacjach Technicznych. Szczegoétowe wymagania dla sprzetu okreslajg ST D-00.00.00. i D-
02.03.01.

4. TRANSPORT

4.1 Transport gruntow

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglgdnieniem wymogoéw bezpieczenstwa,
zaréwno w obrebie pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem
drogowym powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w
szczegbdlno$ci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace
z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzaja Wykonawce. Zwickszenie odlegto$ci transportu ponad
warto$ci przyjete w Kontrakcie nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia nawierzchni drog i ulic z ziemi nanoszonej przez pojazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Odwodnienie pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniajg
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnos$ci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wladzami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jako$ci robot

Kontrola jakosci roboét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdélnymi podanymi w
ST D-00.00.00.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos$¢é wykonania robot
pomiarowych i przygotowawczych.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t ziemnych nie powinien obejmowac objgtosci nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, za
wyjatkiem zaakceptowanych na pi$mie przez Inspektora nadzoru. Podana zasada dotyczy wszystkich czynnos$ci
zwigzanych z robotami ziemnymi.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato si¢ niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacjg Projektowa. W tym przypadku Wykonawca
rob6t zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inspektora nadzoru roboty ziemne begda optacone wedtlug cen jednostkowych
okreslonych dla poszczegdlnych rodzajéow robot. Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w p.9

ST D-02.01.01 oraz ST D-02.03.01. Ptatnos¢ za 1 m3 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci robot
w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.
). PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
3 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4 BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
5. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

10.2.  Inne dokumenty

6. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa,
1978.

1. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

§.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny przy przebudowie ulicy Ku Sloncu w m. Ustronie
Morskie oraz drogi w m. Kukinka dz. geodez. Nr 83,87,94 obreb Kukinka oraz 483, 458,496, 502/1,
512,538/1 obreb Ustronie Morskie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy

humusu, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY - NIE WYSTEPUJA.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtornego uzycia

nalezy stosowac:

— réwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié¢ transportem samochodowym.

Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegltosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych

w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowic zagrozenie
dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé
reczne wykonanie robot, jako uzupetienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedhug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opad6éw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

PRZEPISY ZWIAZANE - NIE WYSTEPUJA.

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopoéw w gruntach kat. I-II przy przebudowie ulicy Ku Stonicu w m. Ustronie Morskie oraz drogi w m.
Kukinka dz. geodez. Nr 83,87,94 obreb Kukinka oraz 483, 458,496, 502/1, 512,538/1 obre¢b Ustronie
Morskie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
przebudowy drdg i obejmujg wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostalty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie
z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowacé si¢ grupa
no$nosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy nos$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
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4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,

a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosSci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I; dla:
Strefa korpusu innych drog
kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre§lone w
SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno§¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocié na:

o) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

B) zapewnienie statecznosci skarp,

x) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

8) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

23



— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow, zwigzanych z dla przebudowy ulicy Ku Sloncu w m. Ustronie Morskie oraz drogi w m.
Kukinka dz. geodez. Nr 83,87,94 obreb Kukinka oraz 483, 458,496, 502/1, 512,538/1 obreb Ustronie
Morskie
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie przebudowy
drogi gminnej i obejmuja:
wbudowanie gruntu przepuszczalnego pochodzacego z dokopu w nasyp

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypoéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypoéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga byé wywiezione poza plac
budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem
Inspektora nadzoru.

Jesli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw nie bedace nadmiarem objetosci robot
ziemnych zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia
roéwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawceg na odktad.
Inspektor nadzoru moze nakazaé pozostawienie na placu budowy gruntdéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Dopuszcza si¢ wykonanie nasypow wylacznie z gruntdow i materialow przydatnych do tego celu, to znaczy
takich, ktore spetniaja szczegotowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz dodatkowe wymagania okreslone
w ST i sg zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Akceptacja nastgpuje na biezaco, w czasie trwania robot
ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych, okreslonych w punkcie 6
ST D-02.00.01.

Grunty i materialy przydatne bez zastrzezen obejmuja:
rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziarniste, twarde i §redniotwarde,
zwiry i pospotki,
piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i tamane.

W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia
wszystkich zastrzezen, dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw, okre§lonych w
PN-S-02205:1998, tablica 2. Grunty przydatne z zastrzezeniami moga by¢ uzyte do wykonywania dolnych warstw
nasypow ponizej strefy przemarzania z wyjatkiem nasypow w miejscu bagrowania torfow.
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Jezeli Wykonawca wbuduje w nasypy grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzglgdni zastrzezen
dotyczacych materialow o ograniczonej przydatnosci, okre§lonych w ST lub przez Inspektora nadzoru, to wszelkie
takie odcinki nasypoéw zostang przez Wykonawce¢ na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatdow o
odpowiednich wlasciwosciach.

Wartos¢ wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntow uzytych do wykonania nasypow nie powinna by¢ mniejsza
od 3. Dla gornej warstwy gr. 50 cm wskaznik ten powinien wynosi¢ co najmniej 5.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego

W tablicy 1 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zagegszczajacego dla gruntu niespoistego.
Grunt niespoisty - piasek, zwir,
Dziatanie Rodzaj pospotka Uwagi
sprzetu sprzetu grubo$¢ warstwy liczba
W cm przejazdow
1.Walce gtadkie 10-20 4-8 do zaggszczania gornych
warstw,
Statyczne 2.Walce okotkowane - - do mokrych gruntéw nie
nadajg sie,
3.Walce ogumione 20 -40 6-10 dobre do mokrych gruntow
(samojezdne i przyczepne)
4.Piyty spadajace (ubijaki) - - do mokrych gruntéw nie
nadaja sie
5.Szybko uderzajace 20-40 2-4
ubijaki
Dynamiczne | 6.Walce wibracyjne:
-do 5 ton 30-50 3-5
-5-8ton 40 - 60 3-5
- ponad 8 ton 50-280 3-5
7.Plyty wibracyjne: zaleca si¢ przy waskich
- lekkie 20-40 5-8 przekopach
— cigzkie 30-60 4-6

4. transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. MIEJSCE UKOPU LUB DOKOPU

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnic¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢ legalne i posiada¢ wszystkie wymagane prawem dokumenty
dopuszczajace eksploatacje ztoza.

Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. ZASADY PROWADZENIA ROBOT W UKOPIE | DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inspektora nadzoru.
Glegbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru. Roboty
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te beda wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzié rekultywacje wedtug odrgbnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW W PODLOZU NASYPOW

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spelnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zaggszczanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna warto$¢ Is dla:
Nasypy drogi
0 wysokosci droga wojewddzka, zatoki zjazdy bramowe
do 2 metrow 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,95

5.3.2. WYBOR GRUNTOW | MATERIALOW DO WYKONANIA NASYPOW

Wybdr gruntéw 1 materiatdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. ZASADY WYKONANIA NASYPOW

5.3.3.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okre$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalno$ci ,.k”” nie mniejszym od 6x10~° m/s i wskazniku roéznoziarnisto$ci U>5.
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g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz warto$¢ tolerancji wg p. 5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. ZAGESZCZENIE GRUNTU

5.3.4.1. OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTU

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy zagegszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. WILGOTNOSC GRUNTU

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
- 12 % jej wartosci (grunty niespoiste),
- +0%, -2% (grunty mato i $redniospoiste),
- +2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg jej wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancja jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢
w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poré6wnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B” nalezy
stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is,
wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3a i 3b.

Tablica 3a. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
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Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa droga wojewoddzka i zatoki
nasypu

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci

1,2 m od powierzchni robét ziemnych 1,00

Warstwy nasypu na glebokosci ponizej 1,2 m 0,97

od powierzchni robét ziemnych

Tablica 3b. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa zjazdy bramowe
nasypu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
1,2 m od powierzchni robdt ziemnych 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci ponizej 1,2 m 0,95

od powierzchni robdt ziemnych

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I,, okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205.
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwiréw, pospolek i piaskow:

2,2 przy wymaganej wartosci [:>1,0,

2,5 przy wymaganej wartosci 1,<1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw- 2,0,
¢) dla gruntow réznoziarnistych (zwirdow gliniastych, pospolek gliniastych, glin piaszczystych zwieztych)- 3,0,
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy- 4,0,
e) dla gruntow antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscic. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. PROBNE ZAGESZCZENIE

Poletko doswiadczalne dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5
metra kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze
wszystkie musza mieséci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna
by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia,
dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikoéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna
liczbg przej$é oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrocié
szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
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6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw

6.3.1. RODZAJE BADAN | POMIAROW

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu,

c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. BADANIA PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz
trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granicg¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. BADANIA KONTROLNE PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW
NASYPU

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wilasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.2 1 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczo6w 1 mrozow.

6.3.4. SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODLOZA NASYPU

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci
wskaznika zaggszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p. 5.3.1.11p. 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania. Zatacznik B.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszcezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inspektora nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. POMIARY KSZTALTU NASYPU

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowo$ci wykonania skarp,
— szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i —3 cm.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
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dokumentacji projektowej. Szeroko$¢ korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawegdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

6.3.6. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKELADU

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w punktach
2 oraz 5.4 niniejszej ST.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny).
Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntdw nieprzydatnych.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

Platnosé za 1 m3 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiardw i
badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01.

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) dla przebudowy ulicy Ku
Stoncu w m. Ustronie Morskie oraz drogi w m. Kukinka dz. geodez. Nr 83,87,94 obreb Kukinka oraz
483, 458,496, 502/1, 512,538/1 obreb Ustronie Morskie
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
gruntowego,

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni .

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- roéwniarka
- spycharka
- samochdd cigzarowy samowytadowczy
- walec drogowy
- plyta wibracyjna
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie
do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczego6lnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rze¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gleboko$é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zageéci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢
do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Strefa korpusu Ruch mniejszy
od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20 cm  |1,00

INa glebokosci od 20 do 50 cm od|
owierzchni podtoza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunck wtornego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
1 Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. \Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 100 m
3 IRéwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
il Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
s Uksztattowanie osi w planie ¥ co 100 m
- Za(gifsgczenie, wilgotno$¢ gruntuw 2 punktach , lecz nie rzadziej niz raz na 2600 m?
odloza

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w|
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podioza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podituzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z

tolerancja £ 0,5%.
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6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej £ 5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutdéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3]
nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp w miejsce
wybrane przez wykonawce ,
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- zaggszczenie,
- utrzymanie koryta lub podloza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
D-04.02.01

WARSTWA ODCINAJACA, ODSACZAJACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych dla przebudowy ulicy Ku Sloncu w
m. Ustronie Morskie oraz drogi w m. Kukinka dz. geodez. Nr 83,87,94 obreb Kukinka oraz 483,
458,496, 502/1, 512,538/1 obreb Ustronie Morskie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odcinajacej grubosci 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatléw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych i odcinajacych sa:
— pospoika,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zalezno$cia:
Dis

<5
dss

gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej odcinajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnos$ci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalno$ci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstw¢ odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetlnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazacé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
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— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa
powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajace;j
o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wlasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zaggszczania.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajacg , uniemozliwia
przeprowadzenie badania zagg¢szczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen pltytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny
Nie dotyczy
5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajgcej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
kruszywa okre$lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw i pomiardw
1 [ Szerokos¢ warstwy w miejscach charakterystycznych
2 [ Roéwno$¢ podtuzna na calym odcinku fata
3 | R6wnos¢ poprzeczna w 2 miejscach
4 | Spadki poprzeczne jw.
5 | Rzedne wysokosciowe na poczatku i koncu zatoki
7 | Gruboé¢ warstwy w 2 punktach
8 | Zageszczenie, Jw.
wilgotno$¢ kruszywa

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rowno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsagczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowg lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rz¢dne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1lcmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§lona w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokos$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwo$ciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy
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9.

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.

D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYWA.WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla

przebudowy ulicy Ku Slonnicu w m. Ustronie Morskie oraz drogi w m. Kukinka dz. geodez. Nr 83,87,94
obreb Kukinka oraz 483, 458,496, 502/1, 512,538/1 obreb Ustronie Morskie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi

w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegolnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczegodlnienie Kruszywa tamane Badania
wlasciwos$ci Podbudowa wedhug
zasadnicza | pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz od2do 10 od2 PN-B-06714-15 [3]
0,075 mm, % (m/m) do 12
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % 5 10 PN-B-06714-15 [3]
(m/m), nie wiecej niz
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714-16 [4]
%(m/m), nie wiecej i, 35 40
0
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 1 PN-B-04481 1]
niz
5 | Wskaznik piaskowy po od 30 do
pigciokrotnym zaggszczeniu 70 od 30 do 70 | BN-64/8931-01 [26]
metoda I lub IT wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ catkowita po pelnej 35 50
liczbie obrotow, nie wigcej niz PN-B-06714-42 [12]
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5
petnej liczby obrotow, nie wigcej 30 35
niz
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej 3 5 PN-B-06714-18 [6]
niz
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po
25 cyklach zamraza- 5 10 PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie 1 1 PN-B-06714-28 [9]
wiecej niz
11 | Wskaznik no$nosci wye mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102[21]
b) przy zageszczeniu s > 1,03 120 -
2.3.3. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wod¢. Mieszarki powinny zapewnié¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
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b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rdwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczaé 20cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotno$ci optymalne;j,
okreslonej wedhug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
Nie dotyczy.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Mak.symaln.a
Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan pgzvéziizg\gma
na dziennej p Yy
dziatce przy-é)ada] aca
. na jedno
robocze] | o danie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 1 probka na lzjezdzie
. . dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianic kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen
Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,
Ev 2,2
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 2 razy na zjezdzie
2 |Ré6wnosé podtuzna Iw.
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3 | Réwnos¢ poprzeczna Jw.

4 | Spadki poprzeczne® Jw.

5 | Rzgdne wysokosciowe W pkt. chartka. zjazdu
6 | Uksztattowanie osi w planie® Jw.

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robocze;j,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia Raz na kazdym zjezdzie

- ugigcie sprezyste

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosé¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
zkruszywa o | Wskaznik Mak | o Mlnlmalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia aksymaine uglecie cenia mierzony plyta o
Wooe Tlie L. nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kKN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E,
obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 140
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia

glebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane

i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowg 1 m* podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w ST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

A
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11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu

26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06

30. BN-77/8931-12
10.2. Inne dokumenty
Il Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
dla przebudowy ulicy Ku Sloncu w m. Ustronie Morskie oraz drogi w m. Kukinka dz. geodez. Nr
83,87,94 obreb Kukinka oraz 483, 458,496, 502/1, 512,538/1 obreb Ustronie Morskie

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego 0/31 stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczone;j
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw albo
ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okre$lone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny
Nie dotyczy
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

45



6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robot podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.

D-04.05.01 - ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, ktore zostang
wykonane w ramach wykonania zadania - dla przebudowy ulicy Ku Stonicu w m. Ustronie Morskie oraz
drogi w m. Kukinka dz. geodez. Nr 83,87,94 obreb Kukinka oraz 483, 458,496, 502/1, 512,538/1 obre¢b
Ustronie Morskie

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego
podioza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] i obejmuja:
— wykonanie warstwy podbudowy z gruntu (kruszywa) stabilizowanego cementem o R,,= 2,5 MPa (z dowozem).
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Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktora po osiagnieciu wlasciwej wytrzymalosci na $Sciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszezona i1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. | Wiasciwosci

32,5
1 Wiytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéow stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatos$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi
w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz: 100
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b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
. . o .
5 Zallwaljtos.c. czgsci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
6 Zawarto$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, | PN-B-06714-28 [6]
% (m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okre§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi.
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartoSci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymalos$ci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa
wodg pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z wodg wodociagowa. Brak rdznic potwierdza przydatnosé¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobat¢ techniczng
wydana przez uprawniong jednostke.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego
cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

) N Wytrzymalo$¢ na $ciskanie o
Lp. Rod;aj warstwy w kopstrukcp prébek nasyconych woda Wskaznik .
nawierzchni drogowe;j (MPa) mrozoodpornosci

po 7 dniach po 28 dniach

1 Gorna cze$é warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm R,= 1,5 - 1,0+1,5 0,6

2 Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm R,= 2,5 1,0+1,6 1,5+2,5 0,6

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
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3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem powinien wykazaé
sie¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszanek stacjonarnych

- Walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczenia,

- zaggszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszanke gruntowo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, W sposob zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i
podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami niniejszego opracowania okreslonymi w ST D-
02.01.01 ,,Wykonanie Wykopow” i ST D-02.03.01 ,,Wykonanie Nasypow”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Sklad mieszanki cementowo - kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okreslone w p. 2.6 tablica 3, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla warstwy ulepszonego
podloza

Maksymalna zawarto§¢ cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu

Kategoria
Lp. .
ruchu ulepszone podtoze
1 KR 2 do KR 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre$lonymi w tablicy 3.

5,5 Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu cigglego predkos$¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% 1 -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ szpilki lub prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkoéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstw gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykonac $cisle z dokumentacja projektowa.
5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zaggszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢ ~ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, cze¢Sciowo naktadajacymi si¢, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
pelna glebokosé, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢
prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] 1 ST.

Specjalng uwage nalezy poswigcié zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podhuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utoZonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujgcych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem D200 Iub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, W czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza
Ulepszone podtoze po wykonaniu powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat zgodnie z zaleceniami podanymi w dokumentacji technicznej , gotowe ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch przed przystapieniem
do utozenia kolejnych warstw konstrukcyjnych. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania ulepszonego
podtoza obcigza Wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.
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Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna powierzchnia
. , | podbudowy
liczba badan lub
na  dziennej ulepszonego
dziatce
roboczej fo.d-
0z7a
przypadajaca
na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu
2 Wilgotno§¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m*
4 Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania 2
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 Wytrzymato$¢ na Sciskanie
7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?
. rZ rojektowaniu 1w
8 Mrozoodpornosc * grzzfpadli)(acjh watpliwych
Badanie spoiwa: przy projektowaniu skladu
9 — cementu, mieszanki 1 przy kazdej
zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej
11 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z sktadowiska Wykonawcy przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslone;j w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia zgodnych z Dokumentacjg Techniczng
lecz nie mniej niz [>1,0.

6.3.5. Grubo$¢ ulepszonego podloza
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Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze ro6znic¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz = 1 cm.

6.3.6. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wiytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac¢ i przechowywac zgodnie =z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 oraz po 28 przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w pkt. 2.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkt 2.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w punkcie 2.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250[13].

6.3.12. Badanie wlasciwoS$ci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

Minimalna czestotliwosé

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw badaf i pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
, o . w sposob ciagly planografem albo co
2 Réwnos¢ podiuzna 20 m fata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co0 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*)
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podioza 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podloza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podloza

Nierownosci ulepszonego podtoza nalezy mierzy 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04
[22].

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoS$ciowe ulepszonego podloza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

0Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ ulepszonego podloza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkos$ci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos$¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowane;j 0 wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podioze przez zerwanie
warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ ulepszonego podloza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalo$¢ ulepszonego podloza
Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od okre§lonej w pkt.2 dla ulepszonego podtoza, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z kruszyw stabilizowanych cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? ulepszonego podloza z kruszyw stabilizowanych cementem  w przypadku wytwarzania

mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatlow i urzadzen
pomocniczych,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji Techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
I. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z

gruntu stabilizowanego cementem
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19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

26 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
27. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym,
IBDiM - 2002

D-05.03.06

NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH WYTWARZANYCH |
WBUDOWYWANYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych
wytwarzanych i wbudowywanych na zimno dla przebudowy ulicy Ku Stonicu w m. Ustronie Morskie oraz
drogi w m. Kukinka dz. geodez. Nr 83,87,94 obr¢b Kukinka oraz 483, 458,496, 502/1, 512,538/1 obreb
Ustronie Morskie

1.2. Zakres stosowania SST

szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie SST
przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zastosowaniem mieszanek
mineralno-emulsyjnych.
Mieszanki mineralno-emulsyjne moga by¢ stosowane dla drog o obcigzeniu ruchem od bardzo lekkiego do $redniego.
Mieszanki mineralno-emulsyjne przeznaczone sg do wykonywania:

e  warstw Scieralnych nawierzchni,
warstw wigzacych nawierzchni,
podbudéw zasadniczych
lokalnych profilowan nawierzchni (luki. nieprawidlowe przekroje poprzeczne),
lokalnych remontéw nawierzchni polegajacych na wodowaniu nowej warstwy bitumicznej o petnej grubosci
(odtworzenie konstrukcji po przekopach przez nawierzchni¢ lub wymiana niewielkich konstrukcji
nawierzchni).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - lepiszcze bitumiczne w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie,
otrzymane przez mechaniczne wymieszanie asfaltu z woda, przy jednoczesnym zastosowaniu emulgatora

kationowego.

1.4.2. Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, by mozliwe byto catkowite
otoczenie mieszanki mineralnej, nadanie jej urabialno$ci na czas transportu i wbudowania.

1.4.3. Emulsja asfaltowa szybkorozpadowa - emulsja charakteryzujaca si¢ krotkim czasem rozpadu po zetknigciu si¢ z
kruszywem.

1.4.4. Mieszanka mineralna - mieszanka wypetniacza kamiennego z kruszywem tamanym granulowanym, zestawiona
w odpowiednich proporcjach.
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1.4.5. Mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig iloscia emulsji asfaltowej
wolonorozpadowej, wytwarzana i wbudowywana na zimno.

1.4.6. Asfalt rezydualny - asfalt pozostaty w mieszance po rozpadzie emulsji.
1.4.7. Emulgator - substancja powierzchniowo czynna ulatwiajaca tworzenie si¢ emulsji i nadajaca jej wymaganag
trwatosce.

1.4.8. Domieszka uplynniajaca - domieszka lekkich frakcji uzyskanych w wyniku destylacji ropy naftowe;.
1.4.9. Domieszka Ouksujaca - domieszka frakcji olejowych uzyskanych w wyniku destylacji wegla kamiennego.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robédt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogo6lne" pkt 2.

2.2. Asfalt

Do wytwarzania emulsji asfaltowej wolnorozpadowej, przeznaczonej do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych.
nalezy stosowac asfalt D 100 odpowiadajacy wymaganiom normy PN-C-96170 [11].
Do wytwarzania emulsji do warstwy Scieralnej nalezy uzywaé asfaltu D 100 bez domieszek uptynniajacych lub
fluksujacych.
Do wytwarzania emulsji do warstwy wigzacej mozna uzywaé asfaltu D 100 bez domieszek lub z domieszkami
uplynniajacymi albo fluksujgcymi.
Dopuszczalna zawarto§¢ domieszek:

o domieszki uptynniajace do 3% masy asfaltu,

e domieszki fluksujace od 1 do 1.5% masy- asfaltu.

2.3. Emulsja asfaltowa

2.3.1. Wymagania dla emulsji

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych wg niniejszych OST stosuje si¢ kationowe emulsje wolnorozpadowe.
Emulsje powinny spetnia¢ wymagania zawarte w WT.EmA-94 [19] dla drogowej kationowej emulsji asfaltowej klasy

K 3 z szeregiem obostrzen oraz dodatkowych wymogow.
Wymagania dla emulsji zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji wolnorozpadowych

Wymagania
Lp. Wrhasciwosci Przeznaczenie emulsji Badania wedhug
warstwa $cieralna | warstwa wigzaca
1 | Zawartos¢ asfaltu, % m/m 60 £2 65 +2 WT.EmA-94 [19]
’ lub 65 £2 '

2 | Lepko$¢ wg Englera w 20°C, °E od4do7 od11do 13 WT.EmA-94 [19]

3 Jedn(:)rodnosc, pozostato$¢ na sicie 0,063 <0.15 <0.15 WT.EmA-94 [19]
mm, % masy

4| Sedymentacja po 5 dniach w cm® <4 <4 WT.EmA-94 [19]
Trwalo$¢ podczas magazynowania,

5 | pozostatos¢ na sicie 0,063 mm po 4 <0,5 <0,5 WT.EmA-94 [19]
tygodniach, % m/m

6 | Wskaznik rozpadu na maczce kwarcowej w > 150 > 100 WT.EmA-94 [19]
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2/100g

warto$¢ wymagana
warto$¢ optymalna

od 180 do 200

od 120 do 150

7| Przyczepnos¢ do kruszywa w %

>70

>70

WT.EmA-94 [19]

o]

Odpornos¢ na wstrzasy, h

2

2

WT.EmA-94 [19]

2.3.2. Magazynowanie emulsji

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych (cysterny, autocysterny, beczki itp.) lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika typu walczaka, lezacego,
ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni ,.kozucha" asfaltowego, zatykajacego pozniej przewody.
Przy magazynowaniu emulsji nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

e nie nalezy nalewa¢ emulsji do pojemnikow i zbiornikdw zanieczyszczonych sypkimi materiatami

mineralnymi,

e pojemniki i zbiorniki powinny by¢ czyste, bez resztek innych lepiszcz (w tym emulsji) lub materialow. Przed
pierwszym uzyciem nalezy zbiornik przeczysci¢ para, a nastgpnie roztworem kwasu solnego o st¢zeniu nie
przekraczajacym 0,001%,

e nie nalezy nalewa¢ do Jednego pojemnika lub zbiornika, emulsji r6znego rodzaju lub o roznym skladzie, a
takze wytworzonych przy zastosowaniu réznych emulgatorow,

e nie nalezy nalewa¢ emulsji do zbiornika wierzchem ze znacznej wysokos$ci, gdyz emulsja uderzajac o dno

zbiornika lub w powierzchni¢ znajdujacej si¢ w nim emulsji ulegnie rozpadowi,
e czas magazynowania emulsji nie powinien przekracza¢ okresu 3 miesigcy od momentu jej wyprodukowania,

e temperatura przechowywanej emulsji nie powinna nigdy by¢ nizsza niz 3° C.

2.4. Wypelniacz

Do wytwarzania mieszanck mineralno-emulsyjnych na zimno nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy wg PN-S-

96504 [13].

Wymagania dla wypetniacza zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wypelniacza

Lp. Wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1| Zawartos¢ ziarn mniejszych od:
o150 e "
- 0,075 mm, % m/m >80
2| Wilgotno$¢, % m/m, nie wigksza niz: 3 PN-S-96504 [13]
3 | Powierzchnia wlasciwa, cm?/g od 2500 do 4500 PN-B-04300 [1]

Magazynowanie wypeliacza powinno odbywac si¢ zgodnie z normg PN-S-96504 [13].

2.5. Kruszywo

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych stosuje si¢ nastgpujace kruszywa:

e  piasek tamany,
kruszywo drobne granulowane,

* grys,
[ ]

niesortowane kruszywo granulowane.

2.5.1. Piasek famany

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowac piasek tamany,
zawartym w PN-B-11112 [10].
Wymagania dla piasku famanego zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego

odpowiadajacy wymaganiom

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % m/m, nie wigcej niz: 0,1 PN-B-06714-12 [3]
2 | Wskaznik piaskowy, nie wigkszy niz: 65 BN-64/8931-01 [16]
3 Zawartos¢ zanieczyszczen o.rganlc“z.nych. Barwa cieczy Wzorcowa PN-B-06714-26 [8]
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
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Zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, % m/m, nie wigcej
niz:

:

2.5.2. Kruszywo drobne granulowane

!

PN-B-06714-15 [2]

Do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy stosowaé kruszywo drobne granulowane, odpowiadajgce

wymaganiom PN-B-11112 [10].

Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego zestawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszywa drobnego granulowanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % m/m, nie wigcej niz: 0,1 PN-B-06714-12 [3]
2 | Wskaznik pisakowy, nie mniejszy niz: 65 BN-64/8931-01 [16]
s s et e B eona | INBOTI46 1
4 | Zawarto$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz: 15 PN-B-06714-15 [2]

2.5.3. Grys

Grysy stosowane do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych na zimno powinny odpowiada¢ wymaganiom norm

PN-B-11112[10] dla klasy I, gat. 1.

Do mieszanek na warstwy wigzace nawierzchni dopuszcza si¢ kruszywo klasy I, gat. 1.
Wymagania dla grysow w zaleznosci od klas i gatunkéw zestawiono w tablicach 5 i 6.

Tablica 5. Wymagania dla grysow w zaleznosci od klasy

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Badania wediug
klasal | klasa Il

Scieralno$¢ w bebnie kulowym — po petnej liczbie
obrotow, % ubytku masy nie wigcej niz: 25 35

1 |- po 1/5 pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy w PN-B-06714-12 [9]
stosunku do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie 25 30
wiecej niz:
Nasigkliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, %,
nie wigcej niz: n )

2 frakcja od 4 do 6,3 mm 1,5 2,0 PN-B-06714-18 [5]
frakcja powyzej 6,3 mm 1,2 2,0

3 I?i(ziPomosc na dziatanie mrozu, % ubytku masy, nie wigcej 2.0 4,0 PN-B-06714-20 [7]
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej

4 metody bezposredniej, % ubytku masy, nie wigcej niz: 10 30 PN-B-06714-19 [6]

Tablica 6. Wymagania dla grysu w zalezno$ci od gatunku
Lp. Wtasciwosci Wy;?g? na Badania wedtug

1 | Sktad ziarna: PN-B-06714,15 [2]
- zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 odsianych na mokro dla
frakeji, % m/m
w grysie powyzej 6,3 mm 1,5
w grysie od 2 do 6,3 mm 2,0
- zawartos$¢ frakcji podstawowej dla frakcji, % m/m, nie mniej
niz:
w grysie powyzej 6,3 mm 85
w grysie od 2 do 6,3 mm 80
- zawarto$¢ podziarna dla frakcji, % m/m, nie wigcej niz
w grysie powyzej 6,3 mm
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w grysie od 2 do 6,3 mm 10
e . S 15
- zawartos$¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz: ]
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % m/m, nie wigcej niz: 0,1 PN-B-06714-12 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % m/m, nie wigcej niz: 25 PN-B-06714-16 [4]
4 fawartosc zanieczyszczen orgz.mlcznych. Barwa cieczy nad Wzorcowa PN-B-06714-26 [8]
ruszywem nie ciemniejsza niz:

Jest rzecza pozadang aby frakcje wypelniaczowe pochodzity z tej samej skaty co szkielet mineralny. W zwigzku z tym
dopuszcza si¢ stosowanie do mieszanek na warstwe Scieralng niesortowanego kruszywa granulowanego od 0 do 10
mm uzupetnionego ewentualnie o dodatek potrzebnych frakcji.

Niesortowane kruszywo granulowane od 0 do 10 mm powinno spetniaé wymagania gatunkowe zestawione w tablicy
7.

Tablica 7. Wymagania dla niesortowanego kruszywa granulowanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz: 0,1 PN-B-06714-12 [3]
2 | Wskaznik piaskowy nie mniejszy niz 65 BN-64/8931-01 [16]
s Zavarele it omioaeh Brsa 96 g | P07 261
4 | Zawarto$¢ nadziarna, nie wigcej niz, % 5 PN-B-06714-15 [2]

Frakcje powyzej 2 mm niesortowanego kruszywa granulowanego powinny spetnia¢ wymagania klasowe jak dla
grysow w p. 2.5.3, tablica 5.

2.5.5. Sktadowanie kruszywa

Warunki skladowania kruszywa oraz lokalizacja skladowiska powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem przed
rozpoczgciem dostawy kruszywa. Na skladowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o parametrach zapewniajacych
swobodny przejazd tadowarek i $rodkow transportu. Podloze sktadowiska musi by¢ utwardzone, rowne i dobrze
odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania. Poszczegélne kruszywa nalezy
sktadowac¢ oddzielnie, w zasiekach, odpowiednio wysokich i szczelnych, uniemozliwiajacych mieszanie si¢ sgsiednich
pryzm materiatu.

Kruszywa przeznaczone do produkcji mieszanki mincralno-emulsyjncj muszg by¢ zabezpieczone przed opadami za
pomoca plandek lub zadaszen, a sktadowiska kruszywa tak zorganizowane, aby kruszywo utrzymywato

okreslong wilgotnos¢.

Mieszanka kruszywa od 2 do 14 mm powinna po skomponowaniu charakteryzowa¢ si¢ $rednig wilgotnoscia 1,3 +
0,4%.

2.6. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w BN-66/6775-01 [14) i BN-80/6775-03/04 [15].

2.7. Mieszanka mineralno-emulsyjna
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej dla warstwy wigzacej
Dla warstwy wiazacej uziarnienie od 2 do 14 mm charakteryzujace si¢ krzywa typu nieciaglego, podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rzedne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od 2 do 14 mm na warstwe wigzaca

Przechodzi przez sito # mm %
16 100
14 0od 90 do 100
12,8 od 75 do 95
10 od 60 do 75
8 od 30 do 60
6,3 od 15 do 40
2 od3do7
1 od0do5
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0,075 od0do2

2.7.2. Uziamienie mieszanki mineralnej dla warstwy $cieralnej
Dla warstwy $cieralnej uziarnienie od O do 10 mm charakteryzujace si¢ krzywa typu ciagtego, podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rzedne granicznych krzywych uziarnienia mieszanki mineralnej od O do 10 mm na warstwg $cieralng

Przechodzi przez sito # mm %
12,8 100
10 0d 95 do 100
6,3 od 65 do 55
2 od 30 do 45
0,075 0od6do9

Jako rozwiazanie optymalne wskazane jest przyjmowac krzywa o rz¢dnych podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Rzgdne optymalnej krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej na warstwe $cieralng

Przechodzi przez sito # mm %
10 100

6,3 60

2 40

Optymalna zawartos¢ frakcji wypelniaczowej, ponizej 0,075 mm wynosi od 7 do 8%.
Powyzsze dane o optymalnym uziarnieniu mieszanki wynikaja z wielu lat do§wiadczen - Bulletin de Liaison nr 136
[21].

2.7.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwe wigzaca

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwe wiazacg powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

a) Zawartos¢ lepiszcza

Wartosci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje¢: od 3.5 do 4,0%

Warto$ci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsj¢: od 3,7 do 3,8%

b) Zawartos¢ wody

Optymalna zawarto$¢ wody jest okreslona posrednio poprzez okreslenie $redniej wilgotnosci mieszanki kruszywa w p.
2.5.5.

Zawarto§¢ wody ma istotny wplyw na urabialno$§¢ mieszanki w momencie przygotowywania mieszanki mineralno-
emulsyjnej oraz w trakcie jej rozkladania i zageszczania.

Przy zbyt niskiej zawartosci wody, emulsja nic pokryje wszystkich ziam kruszywa.

Przy produkcji tego typu mieszanki, woda pochodzi wyltacznie ze stosowanej 65% emulsji oraz z kruszywa, ktore musi
charakteryzowac si¢ $rednig wilgotnosciag wymagang w p. 2.5.5.

¢) Zawarto$¢ wolnych przestrzeni od 20 do 24%

d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typu niecigglego powinna charakteryzowaé si¢ nastepujgcymi cechami

mechanicznymi, oznaczonymi wedlug zmodyfikowanej metody Durieza, podanej w opracowaniu pt. - ,,metoda
postepowania LCPC w Paryzu" [22]:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie proste (R.) probek nienasyconych woda wigksza niz 2,5 MPa,

- stosunek wytrzymatosci na $ciskanie proste (I/R.) probek nasyconych woda do nienasyconych woda wigkszy niz
0,60,

- zageszczenie (¢) wicksze niz 78% (stosunek gestosci pozornej do max gestosci pozornej probki).

Jako zastepcze dopuszcza si¢ kryteria ustalone przez IBDiM w Warszawie w pracy ,,Sprawozdanie z lematu TN-158"
[20].

Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej typu betonowego przyjmuje si¢ na podstawie metody

Marshalla:

- stabilno$¢, nie mniej niz 100 daN,

- odksztatcenie, nie wigcej niz 5 mm.

2.7.4. Wymagania dla mieszanki mineralno-emulsyjnej na warstwe $cieralna

Mieszanka mineralno-emulsyjna na warstwe $cieralng powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:
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a) Zawarto$¢ lepiszcza

Wartosci graniczne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsje¢: od 4,9 do 6,4%

Wartosci optymalne dla asfaltu wprowadzonego poprzez emulsj¢: od 5,5 do 6,0%

b) Zawarto$¢ wody

Wpltyw zawartosci wody jak w p. 2.7.3.

Zawarto$¢ wody w mieszance o uziarnieniu typu cigglego moze si¢ waha¢ w granicach: od 6,5 do 9%.
Za warto$¢ optymalng przyjmuje si¢ zawarto$¢ wody od 6 do 7%.

Dodatek wody, poza woda z emulsji i kruszywa, wynosi w praktyce od 2 do 3%.

¢) Zawarto$¢ wolnych przestrzeni od 8 do 15%

d) Cechy mechaniczne mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Mieszanka mineralno-emulsyjna o uziarnieniu typu ciagtego powinna charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami

mechanicznymi oznaczonymi wg zmodyfikowanej metody Durieza, podanej w opracowaniu pt. - , Metoda
postepowania LCPC w Paryzu" [22]:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie proste (R.) probek nienasyconych woda wigksza niz 4,5 MPa,

- stosunek wytrzymato$ci na $ciskanie proste (I/R.) proébek nasyconych woda do nienasyconych wodg wigkszy niz
0,69.

- zaggszezenie (c) wicksze niz 90% (stosunek gestosci pozornej do max gegstosci pozornej probki).

Jako zastepcze dopuszcza si¢ kryteria ustalone przez IBDiM wedlug punktu 2.7.3.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z mieszanek mineralno-emulsyjnych wytwarzanych i
wbudowywanych na zimno powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) mieszarek o pracy ciaglej na zimno

Mieszarka o pracy ciaglej na zimno sktada si¢ z:

- dozatora wielokomorowego dozujacego sktadniki wagowo.

- przenos$nika tasmowego podajacego mieszanke mineralng bezposrednio do poziomego wlotu bgbna mieszalnika,

- mieszalnika.

Praca zestawu powinna by¢ zautomatyzowana i sterowana za pomoca odpowiedniego programu.

b) mieszarek o pracy cyklicznej na zimno (betoniarek)

Produkcja mieszanki mineralno-emulsyjnej w betoniarkach jest rozwigzaniem zastgpczym, ze wzgledu na stosunkowo
niska wydajnos$¢ tego typu urzadzen z uwagi na mieszanie cykliczne.

Do produkcji dopuszcza si¢ betoniarki z wymuszonym systemem mieszania, np. przeciwbiezne.

Betoniarka musi by¢é przystosowana do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych poprzez dobudowanie
automatycznego systemu podawania emulsji.

Dopuszcza si¢ wylacznie betoniarki pracujace w systemie automatycznego dozowania wszystkich sktadnikow.

¢) mieszarek o pracy cyklicznej na ciepto - otaczarki

Do produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych dopuszcza si¢ otaczarki o pracy cyklicznej odpowiednio dostosowane
do tego celu.

Otaczarka musi by¢ wyposazona w wagowy system dozowania oraz dodatkowe doprowadzenie lepiszcza w postaci
emulsji bezposrednio do mieszalnika. Ponadto w przypadku produkcji mieszanek mineralno-emulsyjnych na warstwe
Scieralng najczeséciej konieczne jest podanie dodatkowej iloSci wody do mieszalnika, co wymaga zamontowania
systemu dozowania wody.

Systemy dozowania emulsji oraz wody musza by¢ bezposrednio zintegrowane z automatyka dozowania pozostalych
sktadnikow. System dozowania emulsji musi by¢é wyposazony w zautomatyzowany przeplywomierz lub inne
urzadzenie dozujace wagowo lub objetosciowo, gwarantujace odpowiednig doktadno$¢ dozowania. System dozowania
wody musi by¢ wyposazony w zautomatyzowany przeptywomierz.

Otaczarka moze pracowa¢ wylacznie w cyklu automatycznym. Zaleca sig¢, aby wytwornia posiadata zasobnik do
czasowego przechowywania gotowej mieszanki mineralno-emulsyjnej, co pozwala na zapewnienie cigglosci produkcji
i ekonomiczne wykorzystanie Srodkow transportowych- Zgromadzona porcja mieszanki nie powinna przekraczaé
tadownosci jednego samochodu.

d) uktadarek

Do uktadania warstw o statej grubosci w przekroju poprzecznym nalezy stosowa¢ mechaniczne uktadarki, wyposazone
w automatyczne sterowanie i ptyte wibracyjna o regulowanej sile wymuszajace;j.

e) rowniarek

Dopuszcza si¢ uzycie rowniarek do wykonania warstw wyrownawczych lub wigzacych na drogach o ruchu lekkim i
bardzo lekkim.

f) walcow ogumionych

Nalezy stosowaé samobiezne walce ogumione, o glarfinm ogumieniu i masie od 12 do 16 Mg.
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g) walcow gladkich stalowych bez wibracji

h) walcow gtadkich stalowych z wibracja

Najbardziej dostosowane sg dwuwatowe samojezdne stalowe walce gladkie, z wibracja o nastepujacej charakterystyce:
stosunek M/L okoto 35 kg/cm

gdzie:

M - pozorna masa wibrujaca,

L - dlugos¢ pobocznicy stalowego watu.

Walec powinien by¢ dostosowany do wibrowania z duzg cze¢stotliwoscig i mata amplituda.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Kationowa emulsje wolnorozpadowa mozna transportowa¢ w cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze ich $ciany nie beda wchodzi¢ w reakcje z komponentami emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu.

Nie nalezy uzywa¢ do transportu emulsji opakowan z metali lekkich, gdyz moze zaj$¢ reakcja z wydzielaniem wodoru,
co stwarza zagrozenie wybuchem. Zastrzezenie to nie dotyczy emulsji wyprodukowanych przy uzyciu emulgatorow
bezkwasowych, tj. takich, ktérych stosowanie nie wymaga kwasow.

W przypadku transportu emulsji na odlegtos¢ wigkszg niz 250 km, fakt ten nalezy uzgodni¢ z Inzynierem oraz
producentem.

Przy transporcie emulsji nalezy przestrzega¢ zasad jak przy magazynowaniu, a ponadto:

a) cysterny samochodowe i wszelkiego rodzaju pojemniki transportowe powinny by¢ podzielone przegrodami
dzielacymi je na komory o pojemnosci nie przekraczajacej 1 m3. Kazda przegroda powinna mie¢ w srodkowej czesci
przy dnie, wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji miedzy komorami. Podziat na komory przegrodami zabezpiecza
$ciany pojemnika przed gwattownymi uderzeniami fal emuls;ji, co moze spowodowac¢ jej rozpad w czasie transportu i
zmniejsza statecznos$¢ srodka transportowego,

b) do kazdej transportowanej partii emulsji powinien by¢ dolaczony atest (Swiadectwo jako$ci) zawierajacy datg
produkcji i parametry lepiszcza wymienione w tablicy 1.

¢) w przypadku transportu emulsji w pojemnikach fabrycznych, na kazdym z nich powinna by¢ trwale zamocowana
etykieta zawierajagca nazwe lub znak handlowy producenta, klas¢ emulsji, mas¢ (obje¢tos¢) oraz informacje o
koniecznosci zabezpieczenia przed mrozem.

4.3. Transport wypelniacza

Transport wypelniacza moze odbywac sie:

- w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, posiadajacych mozliwo$¢ roztadunku
pneumatycznego,

- dowolnymi $rodkami transportu w przypadku gdy wypetniacz jest workowany w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.

4.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport mieszaniu mineralno-emulsyjnej

Transport mieszanki mineralno-emulsyjnej moze si¢ odbywa¢ samochodem samowyladowczym. Nie stawia si¢
ograniczen co do odlegtosci transportu mieszanki w danym dniu roboczym. Gdy czas transportu wynosi ponad 0,5 h
podczas stonecznej pogody lub gdy istnieje ryzyko przelotnych opadow, wtedy skrzynie samochodéw z mieszanka
powinny by¢ przykryte plandeka, aby zapobiec nadmiernemu odparowaniu wody lub odmyciu ziarn kruszywa.

Nie nalezy stosowac do transportu mieszanki mineralno-emulsyjnej samochodow z podgrzewana skrzynia fadunkowa.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét
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Mieszanke mineralno-emulsyjng mozna uktada¢ w temperaturze otoczenia powyzej +5° C. Nie dopuszcza si¢
uktadania podczas opadow atmosferycznych. Temperatura w ciggu doby powinna utrzymywac si¢ powyzej 0° C.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyrownawcza lub wigzaca, stara nawierzchnia) powinno by¢ doktadnie oczyszczone ze
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, kurz, rozlane paliwo itp.) oraz zagruntowane.
Gruntowanie podtoza moze by¢ wykonane w postaci natrysku kationowa emulsjg asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci

okolo 0,6 kg/m2.

Do usuwania zanieczyszczen nalezy uzywac szczotki mechaniczne i1 r¢czne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy,
ssawy itp.).

Brzegi kraweznikow oraz urzadzen instalacyjnych jak wiazy, wpusty itp. powinny by¢ przed roztozeniem mieszania
mineralno-emulsyjnej posmarowane emulsjg asfaltowg.

5.4. Sklad mieszanki mineralno-emulsyjnej

Projektowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej polega na:

- doborze sktadu mieszanki mineralnej spetniajacej wymagania pkt 2.7.1 lub 2.7.2.

- doborze ilosci lepiszcza,

- doborze ilosci wody.

Ostateczny sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien by¢ wybrany po zbadaniu:
- gestosci pozornej,

- cech mechanicznych wg Duricza lub Marshalla,

- zawarto$ci wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-emulsyjnej,

- urabialnosci i stopnia otoczenia ziaren.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-emulsyjnej
5.5.1. Produkcja mieszanek w mieszarce o pracy ciaglej

Zespot mieszajacy musi by¢ wyposazony w uktad opdzniajacy rozpoczecie dozowania wody i emulsji.

Poczatek dozowania wody winien nastapi¢ w momencie podania mics”.anki mineralnej do wngtrza mieszalnika.
Poczatek dozowania emulsji winien nastgpi¢ po czg§ciowym wypelieniu mieszalnika.

Ewentualny dodatek wody do mieszanki mineralnej powinien zosta¢ podany w formie natrysku bezposrednio za
wlotem. Podanie emulsji powinno nastapi¢ w 1/3 do 1/2 dlugosci bebna mieszarki, liczac od wlotu kruszywa.
Kruszywa i wypetniacz powinny by¢ dozowane wagowo. Woda oraz emulsja mogg by¢ dozowane objetosciowo.
Dozowanie poszczegolnych sktadnikow powinno odbywac si¢ z nastgpujaca doktadnoscia:

- kruszywo + 2,5% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu,

- wypehiacz + 1.0% w stosunku do wyprodukowanej mieszanki w jednostce czasu.

- emulsja + 0.3% bezwzglednej zawartosci emulsji.

W trakcie produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej predkos¢ obrotowa watu topatek mieszajacych winna wynosié¢
okoto 85 obrotow na minute. Konieczne jest, aby bezposrednio przed wylotem z mieszalnika umieszczone byty topatki
hamujace szybkie przemieszczanie si¢ mieszanki kruszywa z wodg i emulsja.

5.5.2. Produkcja mieszanek w betoniarce

Produkcja mieszanek w betoniarkach o pojemnosci mieszalnika ponizej 1000 dm3 moze by¢ prowadzona wytgcznie w
przypadku matego zapotrzebowania na mieszank¢ mineralno-emulsyjng. Dotyczy to:

- profilowania,

- odtwarzania warstw bitumicznych po przekopach,

- remontOw nawierzchni,

- uktadania warstw na krotkich odcinkach.

Dozowanie sktadnikow powinno odbywac¢ si¢ w nastgpujacej kolejnosci:

- kruszywo,

- wypehiacz,

- woda,

- emulsja.

Wszystkie sktadniki dozuje si¢ do mieszalnika bedacego w ruchu. Doktadnos¢ dozowania jak w p. 5.5.1.

Czas mieszania winien zosta¢ dobrany doswiadczalnie. Czas ten musi by¢ wystarczajaco dlugi, by zapewnié
jednorodnos¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej (niewystgpowanie grudek oraz catkowite otoczenie ziarn kruszywa
emulsja). Zbyt dlugi czas mieszania moze prowadzi¢ do wtornego odstaniania si¢ powierzchni ziarn grubego
kruszywa.

5.5.3. Produkcja mieszanek w otaczarce
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Dozowanie sktadnikow powinno odbywac si¢ w nastepujacej kolejnosci:

- kruszywo,

- wypehiacz,

- woda,

- emulsja.

Doktadno$¢ dozowania jak w p. 5.5.1.

Czas mieszania sktadnikow ustala si¢ doswiadczalnie. Musi by¢ on wystarczajaco dlugi, by zapewniona zostala
jednorodno$¢ mieszanki mineralno-emulsyjnej (cato$¢ powierzchni ziaro pokryta emulsja, bez zbrylen i grud)
jednoczesnie wystarczajaco krotki, by nie doprowadzi¢ do objawow przedwczesnego rozpadu emulsji i segregacji
mieszanki.

5.5.4. Zarob probny

Wykonawca, przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej jest zobowigzany do wykonania w
obecnosci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzong recepte laboratoryjng.

Przed przystapieniem do zarobu probnego w otaczarce, nalezy wykona¢ zardb probny w laboratorium polowym,
mieszajac pobrane bezposrednio na placu sktadniki w odpowiednich proporcjach i przeprowadzajac ocene wizualna.
W przypadku pozytywnych rezultatéw nalezy przystapi¢ do wlasciwego zarobu probnego.

Z wykonanego zarobu nalezy pobra¢ co najmniej dwie probki laboratoryjne o wadze nie mniejszej niz 500 g kazda i
okresli¢ ich sktad oraz przeprowadzi¢ analiz¢ wynikow, zgodnie z p. 6.3.2.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-emulsyjnej w nawierzchni¢
5.6.1. Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy uktadarki mechanicznej

Jest to zalecany sposob uktadania mieszanek mineralno-emulsyjnych z uwagi na jednokrotna operacj¢ przemieszania,
co powoduje stosunkowo nieznaczny przyrost kohezji.

Mieszanke nalezy wbudowywac przy wlaczonej wibracji stotu, ktory powinien by¢ lekko podgrzany dla zapewnienia
tatwego przesuwu uktadanej mieszanki.

Nalezy do minimum zmniejszy¢ kat nachylenia stotu, by unikna¢ sfalowan uktadanej warstwy.

Rownos¢ uktadanej warstwy bedzie w duzym stopniu zalezata od chwilowej kohezji mieszanki mineralno-emulsyjne;j.
Kohezja ta jest dos¢ zmienna i zalezy od stopnia rozpadu emulsji, chwilowej wilgotnos$ci mieszanki oraz zawarto$ci
frakcji wypetniaczowej i lepiszcza.

Generalnie, z uwagi na mniejsze wahania kohezji, lepsza rowno$¢ uzyskuje si¢ w przypadku rozktadania mieszanek
mineralno-emulsyjnych o uziarnieniu nieciggtym.

Uktadarka powinna automatycznie dopasowywac si¢ do zalozonej niwelety lub istniejacego podioza.

5.6.2. Uktadanie mieszanki mineralno-emulsyjnej przy pomocy réwniarki

Uktadanie mieszanki przy pomocy réwniarki zaleca si¢ jedynie przy profilowaniu, gdyz wielokrotne przemieszczanie
mieszanki powoduje wzrost kohezji oraz trudnosci w roztozeniu i uzyskaniu odpowiedniej rownosci.

5.6.3. Zaggszczanie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu ciagglym

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ natychmiast po jej roztozeniu. Wstgpne zageszczanie nalezy uzyskaé przy
pomocy walca ogumionego o parametrach wymaganych w p. 3.2, poruszajacego si¢ z predkoscig okoto 3 km/h.

Walec ogumiony, w przypadku tego typu mieszanek, jest stosunkowo nieefektywny i pozostawia wyrazne $lady opon
mogace mie¢ wpltyw na koncowa réwnos¢ nawierzchni.

Wiasciwe zaggszczenie i wyrownanie uzyskuje si¢ przy pomocy gladkiego walca wibracyjnego o parametrach jak w p.
3.2. Walec ten powinien poruszac¢ si¢ z predkoscia od 1 do 2 km/h.

Nalezy stosowac nastgpujace parametry wibracji:

- czestotliwosé od 30 do 40 Hz,

- amplitudg okoto 1 mm.

Jezeli stwierdzi si¢ pckanie lub przesuwanie mieszanki w trakcie zageszczania walcem gladkim, nalezy t¢ czynnosé
przerwaé i przystapi¢ do niej pozniej, az mieszanka w wyniku odparowania wody i czg¢$ciowego rozpadu emuls;ji
zwigkszy swoja kohezje.

W przypadku klejenia si¢ mieszanki do kot i watow walcodw, nalezy je delikatnie spryska¢ emulsjg wodno-olejows.
Wiasciwy rozpad emulsji powinien nastapi¢ w wyniku intensywnego walowania.

Po zaggszczeniu, nawierzchnie z mieszanek o uziarnieniu typu ciaglego, charakteryzuja si¢ niejednorodnym wygladem
powierzchni W krétkim czasie po oddaniu do ruchu powierzchnia nawierzchni ulega ujednoliceniu.

Bezposrednio po zageszczeniu nawierzchnia moze zosta¢ oddana do ruchu. Minimalna grubos$¢ warstwy wynosi 3 cm.

5.6.4. Zageszczenie mieszanki mineralno-emulsyjnej o uziarnieniu niecigglym
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Zaggszczenie tego typu mieszanki natrafia na duze trudno$ci z uwagi na niskg kohezje. Do zagegszczania mieszanki
nalezy uzy¢ wylacznie gladkich walcow stalowych bez wibracji, poruszajacych si¢ z predkoscig od 1 do 2 km/h.
Minimalna grubo$¢ warstwy wynosi 4 cm.

Pozostate uwagi jak w p. 5.6.3.

5.6.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robdt Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny, w celu:

- stwierdzenia, czy sprzg¢t budowlany do produkcji mieszanki mineralno-emulsyjnej oraz jej wbudowania jest
wlasciwy,

- okreslenia grubosci wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy nawierzchni.

- okreslenia czasu mieszania sktadnikoéw mineralnych z emulsja asfaltowa, koniecznego do uzyskania jednorodnosci
mieszanki mineralno-emulsyjne;.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania
nawierzchni.

Dhugo$¢ odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 50 m. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w
miejscu wskazanym przez: Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne nasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania emulsji, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3. 2.4, 2.5.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki mineralno-
emulsyjnej

Czestotliwos¢ badan. Minimalna

Lp. Wyszczegdlnienie badan liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Sktad mieszanki mineralno-emulsyjnej 1 probka na 300 Mg produkcji
2 |Badania wlasciwosci emulsji asfaltowej dla kazdej cysterny
3 | Badanie wlasciwo$ci wypetniacza 1 na 100 Mg

Badania wilasciwosci kruszywa
a) piasek tamany, kruszywo drobne granulowane, niesortowane

4 kruszywo granulowane 1 na 200 Mg
b) grys 1 na 500 Mg

5 | Grubo$¢ warstwy 1 na 200 m?

6 | Stabilnos¢ i odksztatcenie mieszanki mineralno-emulsyjne;j I nal 000 Mg

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Probki mieszania przed wykonaniem ekstrakcji nalezy wysuszy¢. Badanie sktadu mieszanki mineralno-emulsyjnej
polega na wykonaniu:
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- ekstrakcji pobranej probki mieszanki zgodnie z zasadami podanymi w PN-S-04001 [12],

- analizy sitowej mieszanki mineralnej uzyskanej w wyniku ekstrakc;ji.

Otrzymane wyniki badan probek nalezy porowna¢ z wymaganiami recepty laboratoryjnej. Maksymalne dopuszczalne
odchylki uzyskanych wynikéw badan od wielkosci ustalonych w recepcie wynosza:

- dla kruszywa powyzej 2 mm = 6,0%,

- dla wypelniacza (frakcja ponizej 0,075 mm) + 2,0%,

- dla asfaltu £0,3%.

Czgstotliwo$¢ badan mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 1 badanie na 300 Mg
wyprodukowanej mieszanki, ale nie mniej niz jedna probka na zmiang¢ roboczg.

6.3.3. Badanie wtasciwos$ci emulsji

Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wiasciwosci podane w pkt 2.3 tablica 1 (Ip. 1, 2, 3, 6).
Pozostate wlasciwosci mozna przyjmowac wg atestu producenta.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt 2.4 tablica 2 (Ip. 1,
2). Pozostale wlasciwos$ci mozna przyjmowac wg atestu producenta.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania powinny obejmowaé wtasciwosci okreslone w:

- pkt 2.5.1 tablica 3 dla piasku tamanego,

- pkt 2.5.2 tablica 4 dla kruszywa drobnego granulowanego,

- pkt 2.5.3 tablica 6 dla grysu,

- pkt 2.5.4 tablica 7 dla nicsortowancgo kruszywa granulowanego.

6.3.6. Grubos¢ warstwy nawierzchni
Grubos¢ nalezy mierzy¢ zaostrzonym pretem metalowym z doktadnoscig = 2 mm.
6.3.7. Sprawdzenie wlasciwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej

Sprawdzenie wlasciwosci mechanicznych mieszanki mineralno-emulsyjnej nalezy wykona¢ metoda Marshalla wg BN-
70/8931-09 [18] zmodyfikowang przez IBDIM w Warszawie wg tematu TN-158 (20] lub metoda Durieza
zmodyfikowang przez LCPC w Paryzu [22].

Stabilnos¢ i odksztalcenie wg zmodyfikowanej metody Marshalla oznacza si¢ w temperaturze +20° C na probkach
zageszczonych 2 x 75 uderzen ubijaka po 14 dniach przechowywania ich w warunkach pokojowych, w celu
odparowania wody pochodzacej z rozpadu emulsji. Probki zageszczane sg w formach posiadajgcych po 24 otwory o
$rednicy 2 mm, rozmieszczone rownomiernie na obwodzie.

Badanie cech mechanicznych metoda Durieza obejmuje oznaczenie:

- wytrzymatosci na $ciskanie proste (R.),

- stosunku wytrzymato$ci na $ciskanie proste probek nienasyconych woda i nasyconych woda (I/C),

- zaggszczenia.

Zmodyfikowana metoda Durieza opisana jest w ,,Badaniu wytrzymatosci na proste $ciskanie wg LCPC dla mieszanek
mineralno-emulsyjnych - Metoda postepowania" [22].

Wymagania dla warstwy wigzacej i §cieralnej ocenianej wg ww. metody podano w p. 2.7.312.7.4.

Czestotliwos¢ badan cech mechanicznych nie powinna by¢ mniejsza niz 1 badanie na 1000 Mg wyprodukowane;j
mieszanki.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni z mieszanki mineralno-
emulsyjnej

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej

Lp. Wyszczego6lnienie badan i pomiaréw Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m

2 |Réwnos¢ podiuzna fatg na kazdym pasie ruchu
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Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

Rzegdne wysokosciowe

co 100 m

AN | DN B~ W

Uksztaltowanie osi w planie ”

7 | Grubo$¢ nawierzchni 2 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2

000 m?
8 | Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej 2 probki na 1 km
9 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
10 | Wyglad zewngtrzny ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukow poziomych

6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nic moze réznic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
6.4.3. Ro6wnos¢ powierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [17].
Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa.

Nierownosci nawierzchni nie moga przekraczac:

- dla drég o ruchu Iekko$rednim i $Srednim

6 mm dla warstwy $cieralnej,

9 mm dla warstwy wiazacej,

- dla drdég o ruchu b. lekkim i lekkim

9 mm dla warstwy $cieralne;j,

12 mm dla warstwy wiazace;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni nie moze roznic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz. + 10%.

6.4.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjne;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-emulsyjnej okresla si¢ na probkach wycietych z nawierzchni. Zakres badan
obejmuje oznaczenie:

- sktadu mieszanki mineralno-emulsyjnej wg pkt 6.3.2,

- zawarto$ci wolnych przestrzeni wg PN-S-04001 [121,

- stopnia zaggszczenia wg PN-S-04001 [12].

6.4.9. Obramowanie nawierzchni

Warstwa jezdna powinna by¢ obramowana kraweznikami drogowymi, opornikami lub odpowiednimi opaskami
betonowymi na odcinkach pozamiejskich, jesli szerokos¢ jej ma by¢ taka sama jak podbudowy.

W przypadku wykonywania jezdni bez obramowania, szeroko$¢ poszczegdlnych warstw nizej lezacych powinna by¢
wicksza z kazdej strony o co najmniej 1,5 grubosci warstwy lezacej wyzej.
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Boczne powierzchnie poszczegoélnych warstw powinny by¢ zageszczone z rownoczesnym nadaniem skosu okoto 45° i
powleczone emulsja asfaltowa.

Przy wszelkich urzadzeniach instalacyjnych jak wiazy, kratki Sciekowe, warstwa $cieralna powinna wystawa¢ ponad
poziom tych urzadzen 0,5 cm.

6.4.10. Wyglad zewngtrzny

Nawierzchnia powinna by¢ bez spekan, deformacji i wykruszen. Spoiny podtuzne powinny by¢ wykonane w osi jezdni
lub do niej rownolegle, taczone w jednym poziomie i catkowicie zwigzane.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest nr (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ 7.a wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie mieszanki mineralno-emulsyjnej,

- zaggszczenie warstwy,

- obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

2. PN-B-04714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren

5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwo$ci

6. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpomosci metoda bezposrednig
7. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodpomosci metoda krystalizacji
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci

D-05.03.08; D-05.03.09 NAWIERZCHNIA PODWOJNIE POWIERZCHNIOWO UTRWALANA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonawstwem podwdjnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni dla przebudowy ulicy Ku Sloncu w m. Ustronie Morskie oraz drogi w m. Kukinka dz.
geodez. Nr 83,87,94 obreb Kukinka oraz 483, 458,496, 502/1, 512,538/1 obreb Ustronie Morskie
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
(potréjnego) podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podwdjne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

&)

l, )ll"'l."/,)’b-

Podwojne powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym
roztozeniu:
- warstwy lepiszcza,
- warstwy kruszywa,
- drugiej warstwy lepiszcza,
- warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.2. Pozostate okre$lenia

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowac grysy , spetniajagce wymagania wg tablicy 11 2, zgodne z
normg PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP [6] przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych
SST.

Do podwdjnego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé kruszywo tamane o frakcjach: od 2 mm do
5,0 mm; od 5 mm do 8 mm;

Dopuszcza si¢ stosowanie waskich frakeji grysow o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, ze
zostang zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza si¢ kruszywa pochodzacego ze skal wapiennych.

Tablica 1. Wymagania dla grysu o w zaleznosci od klasy kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
e e ciezki Sredni,
Wyszczegoblnienie wlasciwosci ¢ lekkosredni,
lekki
klasa kruszywa
I II
Scieralno$¢ w bebnie kulowym po pelnej liczbie | 25 35
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obrotow, ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): (40) 45)

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 pelnej liczby
obrotow, ubytek masy w stosunku do ubytku masy po | 25 35
petnej liczbie obrotow nie wigkszy niz, %(m/m):

Nasigkliwo$éé nie wieksza niz, %(m/m): 1,5 2,0

Mrozoodporno$§¢ wg metody zmodyfikowanej,

ubytek masy nie wigkszy niz, %(m/m): 10,0 30,0

* - dla zwirdw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego (grysoéw).
() - warto$ci podane w nawiasach dotycza wylacznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznos$ci od gatunku kruszywa i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
O L. ciezki éredni lekkosredn
Wyszczegodlnienie wlasciwosci % ;
i lekki

Gatunek kruszywa

1 2
Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych . . .

PN i 0,5 0,5 0,5

na mokro, nie wiecej niz, %(m/m):
Zawarjcosc frakcji podstawowej, nie mniej niz, % 85.0 85.0 85,0
(m/m):
Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0
Zawartos¢ podziarna, nie wigcej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych, nie wigeej niz, %

0,1 0,1 0,2
(m/m):
Zawar’.cosc ziarn nieforemnych, nie wiecej niz, % 15.0° 20,0 25.0°
(m/m):

. . , . barwa cieczy nie ciemniejsza niz

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

wzorcowa
Zawarto§¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie - .

T, ; - 10,0 15,0

wiecej niz, %(m/m):

* - wymagania zostaty zwigkszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
** _ dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach zlokalizowanych jak najblizej wykonywanego
odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione, czyste, o
twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego skladowania i poboru. Kazda
frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek beda sktadowane oddzielnie, w sposob umozliwiajacy ich mieszanie si¢
zarowno w czasie sktadowania, jak rowniez tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza
2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza SST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe emulsje

asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane K1-70,
opracowaniem ,, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDiM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Badane wlasciwosci Rodzaj emulsji

C69B4PU C65B4PU
Indeks rozpadu (PN-EN 13075-1) 70 do 130 70 do130
Zawarto$¢ lepiszcza, % (PN-EN 1428) od 67 do 71 od 63 do 67
Czas wyplywu dla @2mm w 40°C (s) (PN-EN 12846) NPD TBR
Czas wyplywu dla @4mm w 40°C (s) (PN-EN 12846) TBR NPD

spelniajgce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z
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Pozostatos¢ na sicie 0,5mm (%(m/m) (PN-EN 1428) <0,2 <0,2
Trwato$¢ po 7 dniach magazynowania  %(m/m) |<0,5 <0,5
(PN-EN 1428)

Sedymentacja, %, (m/m)nie mniej niz: (PN-EN 12847) [ TBR TBR
Adhezja % pokrycia powierzchni (PN-EN 13614) >90 >90

Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji
asfaltowych przez odparowanie , zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C (PN-EN 1426) <150 <150

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 zaleca si¢ stosowaé do wykonywania powierzchniowego utrwa-
lenia na drogach o ruchu $rednim.

Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sa w tablicy 4.

Dopuszcza si¢ rowniez stosowanie asfaltow fluksowanych Iub polimeroasfaltow.

Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane i niemodyfikowane) moga
by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke¢ i musza by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikow, zbiornikow lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonaweca jest zobowigzany przestrzegaé nastepujace zasady:
- czas sktadowania emulsji nie powinien przekraczaé¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Whasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

L. Rodzaj emulsji
Badane wlasciwosci J )

C69B4PU C65B4PU

Indeks rozpadu (PN-EN 13075-1) 70 do 130 70 do130
Zawarto$¢ lepiszcza, % (PN-EN 1428) od 67 do 71 od 63 do 67
Czas wyplywu dla @2mm w 40°C (s) (PN-EN 12846) NPD TBR
Czas wyplywu dla @4mm w 40°C (s) (PN-EN 12846) TBR NPD
Pozostato$¢ na sicie 0,5mm (%(m/m) (PN-EN 1428) <0,2 <0,2
Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania  %(m/m) |<0,5 <0,5
(PN-EN 1428)
Sedymentacja, %, (m/m)nie mniej niz: (PN-EN 12847) | TBR TBR
Adhezja % pokrycia powierzchni (PN-EN 13614) >90 >90

Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji

asfaltowych przez odparowanie , zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C (PN-EN 1426) <150 <150
Temperatura migknienia (PN-EN 1427) °C >43 >43
Nawrot sprezysty w 25°C >50 >50
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Rodzaje sprze¢tu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po wykonaniu
powierzchniowego utrwalenia,
skrapiarek lepiszcza - do roztozenia lepiszcza na nawierzchni,
- rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,
- walcow drogowych - do przywalowania roztozonego kruszywa.

3.3. Wymagania dla sprzetu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca si¢ stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotka wykonana z twardych
elementéw czyszczacych, stuzaca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka migkka stuzaca do
zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajace w procesie czyszczenia, szczotki powinny by¢ wyposazone w
urzadzenie pochlaniajace pyly oraz umozliwiajace czyszczenie powierzchni na sucho i na mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robdt jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktdra zapewni rozlozenie na jezdni
przewidzianej iloSci lepiszcza réwnomiernie, zardowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
réwnomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie 1 regulowanie
parametréw takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki (szczegdlnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 do 6
km/h),

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozktadanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiada¢ zbiornik
izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadaé regulacje
wysoko$ci swego polozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia roéwnomiernego pokrycia nawierzchni
lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w
dysze stozkowe. Zalezno$ci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak:
ci$nienie, obroty pompy predkos$¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiark¢ mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli odchylenia
rozktadanego lepiszcza od ilosci zalozonych mieszcza si¢ w przedziale = 10% w kierunku podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow rozsypywarek
kruszywa:
- samojezdna,

Ze wzgledu na konieczno$é uzyskania duzej dokladnosci dozowania kruszywa preferuje si¢ uzycie
rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uznaé za przydatnag do wykonania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
pomierzone odchylenia ilo$ci dozowanego kruszywa nie r6znig si¢ od przewidzianej ilo$ci wigcej niz o 1 /m?.
3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcow ogumionych wyposazonych w opony o gladkim
biezniku, ze statym ci$nieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow statycznych o stalowych
pancerzach, pod warunkiem, ze nie b¢dg one powodowaty miazdzenia ziarn kruszywa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 3 m?®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byl przeptyw
emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, dopuszcza si¢ do transportu emulsji beczki lub inne pojemniki stalowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 5.
5.2. Zalozenia ogolne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktdry pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej, natomiast nie wptywa na
poprawg jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktoérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢é wyremontowana,
posiada¢ wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujaca si¢ duza jednorodnoscig pod
wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia
5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilo$ci lepiszcza i wielkosci frakcji kruszywa pierwszej warstwy powierzchniowego
utrwalenia, nalezy oceni¢ stopien twardosci i tekstur¢ powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury
powierzchni utrwalanej mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczong w tablicy 5.

Przy okreslaniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny stanu
nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

Iy 1
Lp. | Wyglad i opis powierzchni nawierzchni gisf;bokosc tekstury
| Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- | HS > 1,7
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate
) Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- [ 1,2 < HS < 1,7
bitumiczne porowate
3 Nawierzchnia wygladzona, np. mieszanki mineralno-|0,8 <HS < 1,2
bitumiczne o strukturze zamknietej bez wysickow lepiszcza
4 Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do | 0,4 < HS < 0,8
wystepowania wysiekow lepiszcza lub zaprawy
5 Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia | HS < 0,4
lub z licznymi remontami czastkowymi

1) Pomiar giebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego parametru.

5.3.2. Ustalenie ilosci gryséw

Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalong wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla podwojnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac:
- dla pierwszej warstwy grysu 0 -5%,
- dla drugiej warstwy grysu o +5%.

5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej ilosci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasma ruchu
charakteryzujgcego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzystaé z wiasnego doswiadczenia oraz z programu
projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen” [8], ktéry jest w posiadaniu dyrekcji okregowych drog
publicznych.

Mozna réwniez korzysta¢ z zatacznika do niniejszej OST ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].
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5.4. Zapewnienie przyczepnoSci aktywnej lepiszcza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wowczas, gdy przyczepnosé
aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okre§lona zgodnie z norma BN-70/8931-08 [3] bedzie wigksza od
85%.

Jezeli przyczepnos¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszy¢ przez ogrzanie, wysuszenie lub
odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepnosc
aktywna mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywacé w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest nizsza od +10°C
przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i +10°C przy
innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza si¢ przystapienia do robdt podczas opadow atmosferycznych.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet przewidziany do wykonywania robot spelnia wymagania okreslone w pkt 3 niniejsze;j
SST,
- sprawdzenia, czy dozowana ilo$¢ lepiszcza i kruszywa sa zgodne z parametrami jakie zamierza si¢ utrzymywac
podczas robot.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania robot.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania powierzchniowego utrwalenia nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Przed przystgpieniem do rozktadania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ doktadnie oczyszczona za pomoca
sprzetu mechanicznego spelniajacego wymagania wg pkt 3. W szczegélnych przypadkach (bardzo duze
zanieczyszczenie) oczyszczenie nawierzchni mozna wykonac przez splukanie woda (z odpowiednim wyprzedzeniem
dla wyschnigcia nawierzchni - wazne przy stosowaniu lepiszczy na goraco).

5.8. Oznakowanie robot

Ze wzgledu na specyfike robot przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni, Wykonawca w
sposob szczegbdlny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub wymieniane na nowe.
Przy duzym nat¢zeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi regulacje, ruch wahadlowy za
pomoca sygnalizatorow $wiatel lub za pomocg pracownikéw sygnalistow, odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy si¢ po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predko$¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie od 3 do
4 dob od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje ograniczenie predkosci ruchu od
30 do 40 km/h.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadaé nastepujaca temperature:
- emulsja K1-65 - 0d 40 do 50°C,
- emulsja K1-70 - od 60 do 65°C,
- emulsja K1-65MP - od 50 do 60°C,
- emulsja K1-70MP - od 65 do 75°C.

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na polowie jezdni, to zlacze §rodkowe przy drugiej warstwie
powinno by¢ przesunigte od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie powierzchniowego utrwalenia na calej
szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamigta¢, ze wlasciwa jednorodno$¢ i ilos¢ lepiszcza
uzyskuje si¢ dopiero po uplywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sig, aby w tym krotkim
czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane réwnomierng warstwa w ilosci ustalonej wg pkt 5.3.2, na $wiezo
roztozonej warstwie lepiszcza, za pomoca rozsypywarki kruszywa spelniajacej wymagania okre$lone w pkt 3.3.
Odlegltos¢ pomiedzy skrapiarka rozktadajacg lepiszcze, a poruszajaca si¢ za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna

73



by¢ wieksza niz 40 m. Przy stosowaniu emulsji asfaltowej czas jaki uplywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili
roztozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.11. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przystapi¢ do jego
walowania. Do watowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sa walce ogumione (walce statyczne
gladkie nie s3 zalecane, gdyz moga powodowa¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wlasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej S-krotne przejscie walca ogumionego
w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy ci$nieniu powietrza w oponach i
obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej SST.

Przy wykonywaniu podwojnego powierzchniowego utrwalenia, pierwsza warstwe kruszywa waluje si¢ tylko
wstepnie (jedno przejscie walca).

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na $wiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkos¢ ruchu nalezy ograniczy¢ od 30 do 40
km/h. Dtugos¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkéw. Moze to by¢
kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i gorgca, albo jeden lub kilka dni w przypadku pogody wilgotnej lub chtodne;j.

Na og6t dobre zwiazanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo wykonane
powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wczesniej, az wszystkie niezwiazane

ziarna zostang usunig¢te z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi urzadzeniami do podci$nieniowego
ich zbierania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robédt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa i przedstawic
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci lepiszezy i kruszywa okreslone w pkt 2 niniejszej
OST. W zakresie badania sprz¢tu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania powierzchniowego utrwalenia podano w
tablicy 6.
6.3.2. Badania kruszyw
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, wlasciwosci kruszywa nalezy bada¢ dla kazdej partii. Wyniki badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emulsji
Jezeli Inzynier nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu) emulsji asfaltowej
nalezy badac:
- barwe,
- jednorodnos¢,
- lepkos¢ i1 indeks rozpadu.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw robdt powierzchniowego utrwalenia

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow &?ﬁ?ﬁgﬁﬁofizﬁfadﬁzaaﬁ
1 Badanie wlasciwos$ci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 Badanie emulsji dla kazdej dostawy
3 Sprawdzenie stanu czysto$ci nawierzchni | w sposob ciagly
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robot (odcinek
probny) i w przypadku watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robdt (odcinek
probny) i w przypadku watpliwosci
6 .Sp rav&./dzeme. temperatury - otoczenia codziennie przed rozpoczgciem robot
i nawierzchni
7 Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiang roboczg
3 Pomiary. szerokosci powierzchniowego w 10 migjscach na I km
utrwalenia
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6.3.4. Sprawdzanie stanu czystos$ci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robot Wykonawca powinien sprawdzac¢ stan powierzchni nawierzchni, na ktorej ma
by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne z wymaganiami zawartymi
w pkt 5.7.
6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaré6w temperatury otoczenia i nawierzchni
co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.
6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiarow temperatury lepiszcza, co do zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego utrwalenia
6.4.1. Szeroko$¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielegnacji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje pomiaru
szerokosci powierzchniowego utrwalenia z dokladnoscia do = 1 cm. Szeroko$¢ nie powinna si¢ rdézni¢ od
projektowanej wigcej nizo £ 5 cm.
6.4.2. Rownos¢ nawierzchni

Jezeli po wykonaniu robot przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejacej
powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie nalezy
wykona¢ w tych samych miejscach i wedlug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie powinny by¢ gorsze od
wynikoéw uzyskanych przed wykonaniem robét.
6.4.3. Ocena wygladu zewngtrznego powierzchniowego utrwalenia

Powierzchniowe utrwalenie powinno si¢ charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym.

Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w lepiszczu,
tworzacymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza si¢ zloty kruszywa rzgdu 5%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego podwojnego powierzchniowego utrwalenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) podwojnego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- transport i sktadowanie kruszyw,
- transport i sktadowanie lepiszczy,
- dostawg i pracg sprzetu do robot,
- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
- prace projektowe przy ustaleniu ilo§ci materiatow,
- podwadjne roztozenie lepiszcza,
- podwdjne roztozenie kruszywa,
- watowanie,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepko$ciomierzem
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Englera
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4 4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie zalecane
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. 5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

6. 6. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdow kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984.

1. 7. Zalagcznik do OST - ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

§. 8. Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen”.

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla przebudowy ulicy Ku Stonicu w m. Ustronie Morskie oraz
drogi w m. Kukinka dz. geodez. Nr 83,87,94 obreb Kukinka oraz 483, 458,496, 502/1, 512,538/1 obreb Ustronie
Morskie
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno przed wykonaniem nowej warstwy.Transpot destruktu w miejsce wkazane przez inwestora
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre§long glebokosc.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY - NIE WYSTEPUJA.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona
glebokosé.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robot (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢
bebna moze by¢ dostosowana do szerokos$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
srodki transportu.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wlasny koszt.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace¢ frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do giebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i
ST.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:
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0) nalezy usuna¢ §ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

f) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczac
40 mm,

1) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uloZeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujac spadki poprzeczne i niweletg drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na giebokos$¢ projektowang z

doktadnoscig £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

621. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wlasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Rowno$¢ podtuzna fatg 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rowno$¢ poprzeczna fatg 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 [ Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 | Gleboko$¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £ 5 cm.
6.2.5. Glgboko$¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gltebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig + 5
mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
przeprowadzenie pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktora zostanie wykonana w
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ramach zadania: dla przebudowy ulicy Ku Stonicu w m. Ustronie Morskie oraz drogi w m. Kukinka dz.
geodez. Nr 83,87,94 obreb Kukinka oraz 483, 458,496, 502/1, 512,538/1 obreb Ustronie Morskie
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni:
- wijazdéw z betonowej kostki brukowej 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej z wypelnieniem spoin piaskiem
, 100% kolor grafit
- chodnika w kolorze z6ttym i grafit z betonowej kostki brukowej 8 cm na podsypce cementowo — piaskowe;j
z wypelieniem spoin piaskiem;
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralne;j
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementow.
1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.
1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.4. Spoina - odstep pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$§lonymi materiatami
wypetiajacymi.
1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypethiony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
odmianeg:
— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
— barwe:
— kostka kolorowa, z betonu barwionego,
—  wzor (ksztalt) kostki: prostokatny, niefazowany (zaakceptowany przez Inzyniera),
wymia
— dhugosé: 200 mm,
— szeroko$¢: 100 mm,
— grubos¢: 80 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie
warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewn¢trznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. | Cecha Zataczni | Wymaganie
k normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w Dlugosc¢ szerokos¢ | Roznica pomigdzy dwoma pomiarami
mm od zadeklarowanych grubos¢ grubosci, tej samej kostki, powinna by¢
wymiarow kostki, grubosci C <3 mm
<100 mm +2 +£2 3
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
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pofalowania (jesli wypukto$¢ wklestosé

maksymalne wymiary
kostki > 300 mm), przy 1,5 1,0
dlugosci pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmrazanie czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

z udziatem soli
odladzajacych (wg klasy 3,

zat. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozciaganie przy F pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
rozlupywaniu obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci

rozlupania

2.3 | Trwalos¢ (ze wzgledu na Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatos$¢) F spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie Gil Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego, wg zat. H normy —

wg zal. G normy — badanie | badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm*

2.5 | Odpornos¢ na jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

I jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na

poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien opisaé rodzaj tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ porownane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorcg,

Zabarwienie (barwiona ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3.3 | moze by¢ warstwa spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwo$ciach
Scieralna lub caly element) surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatla (w

tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypekieniu spoin zaprawg cementowo-

piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w

kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia:

sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym

okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i

zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym

podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na Podsypke nalezy stosowac nastgpujace materialy:

— na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

Do wypelniania spoin nalezy stosowac:

— w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j:
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— do wypehienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych,

— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa 1:8
z materialow speliajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno

odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10 dni w

miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez

producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada

si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w

magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i

wytadowania.

2.4. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna nalezy stosowac:

— krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01b [13],

Krawezniki ustawiane na podsypce cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a1 2.3 b, na tawach

betonowych, spetniajacych wymagania wg ST D-08.01.01b [13],

Krawezniki i1 obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,

rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

— recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa,

chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST,

wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglegdnie

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu

przez beton wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone

przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe,

ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez

dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed

uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i

ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly

wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy

uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami

transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw

workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomoca zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
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powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.
Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposoéb odpowiadajacy wymaganiom wilasciwej ST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa. Koryto musi mie¢ skuteczne
odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady konstrukeji
nawierzchni podajg zalaczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),
— przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie kostek z ubiciem,
— przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej,
— wypehienie szczelin dylatacyjnych,
— pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.4.
Ustawianie kraweznikow, obrzezy zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01b [13], D-08.03.01 [15].
Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szerokos$ci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraweznikdéw lub obrzezy.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5
cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:
— wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala si¢. RozScielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢gcznymi) lub
zaggszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polaé
woda w takiej iloci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

1) Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania (przyktady
podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwoérni kostek, Inspektor Nadzoru moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wyltgcznie na podsypce piaskowe;.
Warunki atmosferyczne
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Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywacé przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).
2) Utozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
roboét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie
wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnos$cia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i krawg¢znikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazoéw itp.) powinna
trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych ($ciekow).
Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac¢ i usungé wraz z podsypka.
3) Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdbwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

4) Spoiny
Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dhuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehnic:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3

b) jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypehnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem, mozna odda¢ do ruchu
bezposrednio po wybudowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wysz’c.zegollflen’le Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréow
1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01b ; D-08.03.01
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, projektowanej grubosci £1 cm
spadkow i cech konstrukeyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg pro-
jektowa i specyfikacja
5 Badania wykonania nawierzchni z  kostki

zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi projektowanej do 2
cm

rzedne wysokoSciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi 1 przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

charakterystycznych
rowno$¢ w profilu podtuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)
réwno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tata a powierzchnia
(sprawdzona tatg profilowa z do 8 mm
poziomnica i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od dokumentacji projektowej
metoda niwelacji) do 0,3%
szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od szerokosci projektowane;j

przymiarem liniowym)

do +5cm

szerokos¢ 1 gleboko$¢ wypelnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
Sp ra.wdzenl'e wyglqc.iu. zéwnetrzne.go Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci desenia,
1 | nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, i ; 5 , .. .
Scickdw kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
) Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
Rze;dn.e wysokoscmwe, FOWROse Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
3 | podtuzna i poprzeczna, spadki L
. 2 dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
poprzeczne i szeroko$é
Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
4 szczelin w nawierzchni, pomigdzy W punktu 5.5 5.7.5

krawegznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w punktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbiodr tych robdt powinien byé¢ zgodny z wymaganiami punktu SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] oraz

niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin w nawierzchni,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzg¢tu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony

przez SST wymienione w punktach 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej$ciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej wykonywanych w
ramach zadania : dla przebudowy ulicy Ku Stonicu w m. Ustronie Morskie oraz drogi w m. Kukinka dz.
geodez. Nr 83,87,94 obreb Kukinka oraz 483, 458,496, 502/1, 512,538/1 obreb Ustronie Morskie

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej lub bruku gruboscil 6¢cm spoinowanej grysem 2-8 mm na zadrukach lukow
kotowych z materiatu z rozbiorki

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
Zastosowano kostke kamienna rzgdowa 16cm klasy I, gatunek 2
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
50fizyczne 1 wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej wg PN — EN 1342:2003 [1].

Lp. Cechy fizyczne Klasa I
i wytrzymato§ciowe
1 [Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej 160
niz
2 [Scieralnos¢ na tarczy Boechmego, w centymetrach, nie wiecej niz 0,2
3 |Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwiezto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12
4 |Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5
5 |Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do
gornej. Cala bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadto$cianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie. Ksztatt kostki rzgdowej
przedstawia rys. 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki rzgdowe;j

Wymagania dotyczace wymiardw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.
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Uszkodzenia krawegdzi 1 narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.
Szerokos¢ lub giebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchytki

Wyszczegdlnienie Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki
(cm) dla gatunku 2 (cm)

(Wymiar a 18 +0,7
(Wymiar b od 18 do 36 -
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gornej (czota), nie
mniej niz - 0,7
INierownosci powierzchni gornej (czota), nie wigksze niz - +0,6
Pekniecia kostki - niedopuszczalne

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki nieregularne;j

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Ksztalt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularne;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i glebokos¢ nie powinny by¢ wieksze niz podane
dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
10 2

Wymiar a 10 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej

stopki) do goérnej (czota), w cm, - 0,6
nie mniejszy niz
Nierowno$ci powierzchni gornej

L . - +0,6

czota),w cm, nie wieksze niz
'Wypukto$é powierzchni bocznej, w i 0.6
cm, nie wicksza niz ’
Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni gérnej (czota), w

; S . - +8

stopniach, nie wieksze niz
Odchylenie od rownolegtosci
plaszczyzny powierzchni dolnej w ; +38
stosunku do gornej, w stopniach,
nie wigksze niz
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2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadaé
wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16] oraz BN-66/6775-01 ,. Wykonanie
kraweznikow betonowych i kamiennych ulicznych powinno by¢ zgodne z SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajagcy wymaganiom PN-EN 197-1 [9]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-
88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej
o frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-piaskowa nie moze przekraczac 3%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji). Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”. Badania wody nalezy wykonywa¢ w przypadku nowego zrodta poboru
wody i w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— Dbetoniarki do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostke rzgdowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchni¢ srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy. Ladowanie reczne kostek
rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Kostke rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Podbudowe pod nawierzchnie z kostki kamiennej rzedowej nalezy przygotowac zgodnie z zasadami
podanymi w SST D-04.06.02 Podbudowa z betonu cementowego B20.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych zastosowano krawezniki betonowe uliczne
odpowiadajagce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
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5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastostosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa.
Wymagania dla materialdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST. Grubos¢ podsypki
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST. Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-
piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢é na Sciskanie R; = 10 MPa,
Rys = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.2. Uktadanie kostki rzedowe;j
Kostke rzedowa uktada si¢ w rzgdy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w
rzedy uko$ne lub jodetke.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkdéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciaggu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.5.5. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypelnienia spoin.
Kostke na podsypce cementowo - piaskowej przy wypetnieniu spoin kruszywem nalezy ubija¢ trzykrotnie. Pierwsze
ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czg¢$ci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie
kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm. Ulozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢
mieszaning grysu o uziarnieniu od 2 do 8 mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po
wypehieniu spoin trzeba nawierzchnig oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy
przystapi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem
kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do srodka jezdni. Drugie
ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetlieniem spoin i pola¢ woda. Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni
kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podluznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac
watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podluznym, postgpujac od krawe¢znikow w kierunku osi, a
nastgpnie w kierunku poprzecznym.

5.5.6 Wypehienie spoin
Wypehianie spoin przez zamulanie kruszywem powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
W czasie zamulania kruszywo powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypehit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypeknienia spoin i od rodzaju podsypki. Nawierzchnia
kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypetione kruszywem mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Kruszywo podczas ruchu
wypehia spoiny i po kilku dniach pielggnacj¢ nawierzchni mozna uznaé za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i1 zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1342 [1].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchylek, podanych w tablicy 3. Badanie
petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy
1. W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Z
partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek drogowych w liczbie:
— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy. W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegolnych sprawdzan
rowna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, catg
parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami. W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech
podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostatych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowacé
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do
2.7.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki

Badanie prawidtowos$ci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne
opuszczenie z wysokos$ci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypeknienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w
normie PN-B-06712 [7].

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rz¢dne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiece;j
niz+ 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp.| Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 |Spadki poprzeczne w 4 miejscach
2 |Rzedne wysoko$ciowe w 4 miejscach
4 |Szeroko$¢ nawierzchni w 4 miejscach
5 |Grubo$¢ podsypki w 4 miejscach
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych -
Wymagania i metody badan

6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do produkcji betonow

13.  BN-69/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

17.  BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.

D - 06.03.01 SCINANIE I UZUPEENIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze wykonaniem poboczy gruntowych w ciggu dla przebudowy ulicy
Ku Sloncu w m. Ustronie Morskie oraz drogi w m. Kukinka dz. geodez. Nr 83,87,94 obr¢b Kukinka
oraz 483, 458,496, 502/1, 512,538/1 obreb Ustronie Morskie
2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych wykonaniem
pobocza gruntowego z dowiezionego humusu i obsianego trawg , zawalowaniem oraz wykonanie pobocza
wzmocnionego z kruszywa tamanego

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie Scinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.



1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupelnienia poboczy — humus
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $Scinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej OST powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
—  zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
—  rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
—  rowniarek do profilowania,
—  ladowarek czolowych,
—  walcow,
—  plytowych zageszczarek wibracyjnych,
—  przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca lopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym
w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupeni¢ materiatem o
wlasciwo$ciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bgdzie uzupekienie, nalezy spulchnié¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci
mieszanek optymalnych okre§lonych w OST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i
maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zaggszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupehiajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ rdwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiada¢ $ladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.
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Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-
05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wllgotn'os'c optymalna mieszanki 2 probki
uzupehiajacej
3 | Wilgotnos$¢ optymalna gruntu w $cigtym 2 probki
poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych lub

uzupetnianych poboczach 2 razy na | km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robo6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardow Scinanych lub uzupetianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownos¢ podtuzna

co50m

3 | Rowno$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzyc¢ tatg 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tata nie moze przekraczac¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  $cigcie poboczy i zaggszczenie podtoza,
—  odwiezienie gruntu na odktad,
—  dostarczenie materiatu uzupeniajacego,
—  roztozenie materiatu,
—  zageszczenie poboczy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych wraz z wykonaniem taw podczas
wykonywania zadania : dla przebudowy ulicy Ku Stonicu w m. Ustronie Morskie oraz drogi w m.
Kukinka dz. geodez. Nr 83,87,94 obreb Kukinka oraz 483, 458,496, 502/1, 512,538/1 obr¢b Ustronie
Morskie
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych wystajacych z wykonaniem tawy betonowej C 12/15(B-15) z oporem, na
podsypce cementowo — piaskowej na tukach tukowe prefabrykowane, na wjazdach najazdowe, ze spoinowaniem
kraweznikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na
tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiadac¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastgpujace materialy:
—  krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,
— materialy do wykonania tawy.
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2.2.3. Krawezniki betonowe

Nalezy zastosowa¢ krawezniki betonowe typu ulicznego na tawach betonowych z oporem zgodnie z dokumentacja

projektowa lub SIWZ.
2.2.3.1. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okre§la PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy

1

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych odchytek C Dlugo$é: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
od wymiaréw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czg$ci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dtugosci
pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m2
2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyc |Kazdy pojedynczy
wytrzymatos$ci ustalona w wytrz. zna wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez wytrzymatosé,
Inzyniera) MPa
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwaloé¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatosc
wytrzymato$é (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania pktu
2.2 oraz poddawane s3 normalnej konserwacji
2.4 (Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bohmego,
odpornosci | Sciernej, wg wg zat. H normy —
zal. G normy — | badanie alternatywne
badanie
podstawowe
3 <23 mm < 20000 mm3/5000
4 <20 mm mm?2
< 18000 mm3/5000
mm?2
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg /poslizgnigcie/ — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),
c¢) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cze¢sci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawegznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ pordwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow
1 warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

¢) roznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

2.2.3.2. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uklada¢
z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5
cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowa nalezy zastosowa¢ mieszanke cementu i piasku naturalnego spetniajacego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11]. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé
nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikow,
— wypehienie spoin,
roboty wykonczeniowe.
5. 3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody, np. shupki, pachotki, elementy drog, itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnosé, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokoséci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug normalnej metody Proctora.
5.4.2. Lawa betonowa
Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawe¢znikow
Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
(np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm. Zewngtrzna $ciana
kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm
PO zageszczeniu.
5.5.3. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okre§lone w pkcie 2
(tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340 [5]. Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikow betonowych powinny
obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w punkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu
wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
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6.3

.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja: zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja
projektowa.

Profil podhuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy, wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw

Wynosza:

dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
dla szerokosci +10% szerokoS$ci projektowane;j,
a) rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,

b) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3

.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii krawgznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi = 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1

. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2

. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1

. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2

. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawg,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST. .
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1

. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2

. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin, wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
3. PN-EN 197-1:2002  Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003  Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
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8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
13.  Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego przy wykonywaniu zadania : dla
przebudowy ulicy Ku Sloncu w m. Ustronie Morskie oraz drogi w m. Kukinka dz. geodez. Nr 83,87,94
obreb Kukinka oraz 483, 458,496, 502/1, 512,538/1 obreb Ustronie Morskie
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego wibroprasowanego 30x8, gatunku 1 — G1 na podsypce cementowo piaskowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od teren6w nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania faw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

. . Dopuszczalna odchytka, m
Rodzaj Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +38 +12
b,h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne (§cieralne) Niedopuszczalne
i uszkodzenia | ograniczajacych pozostate powierzchnie:
krawedzi liczba, max 2 2
inarozy dtugos¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10
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2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug

rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co

najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113

[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01

»Krawezniki betonowe” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton

wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materialow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.

konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o

grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub

piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegtoscig gorne;j

powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,

starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku 1:2.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna glebokosc¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialow przeznaczonych do ustawienia

betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i policzenie

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary

dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1

mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki

oraz przymiaru stalowego lub taSmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach

elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1

mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
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c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac catkowite wypelienie badanej spoiny na
petna glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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