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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

       Przedmiotem niniejszej części Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania
i odbioru robót związanych z przebudową kabla SN 15 kV i oświetlenia ulicznego.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

      Specyfikacja  Techniczna jest  stosowana jako dokument  przetargowy i  kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną.

        Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do przebudowy kabla SN 15 kV
i oświetlenia ulicznego.

1.4. Określenia podstawowe.

       Określenia uŜyte w niniejszej specyfikacji są zgodne z właściwymi obowiązującymi przepisami
i zharmonizowanymi Polskimi lub Europejskimi Normami.

1.4.1. Linia  kablowa  -  kabel  wieloŜyłowy  lub  wiązka  kabli  jednoŜyłowych  w  układzie
wielofazowym albo kilka kabli  jedno- lub wieloŜyłowych połączonych równolegle,  łącznie z
osprzętem,  ułoŜone  na  wspólnej  trasie  i  łączące  zaciski  tych  samych  dwóch  urządzeń
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w którym ułoŜone są jedna lub więcej linii kablowych.

1.4.3. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została
zbudowana.

1.4.4. Osprzęt  linii  kablowej  -  zbiór elementów przeznaczonych do łączenia,  rozgałęziania lub
zakończenia kabli.

1.4.5. Przegroda - osłona ułoŜona wzdłuŜ kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od
innych urządzeń.

1.4.6. SkrzyŜowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urządzenia podziemnego.

1.4.7. ZbliŜenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową,
urządzeniem  podziemnym  lub  drogą  komunikacyjną  itp.  jest  mniejsza  niŜ  odległość
dopuszczalna  dla  danych  warunków  układania  bez  stosowania  przegród   lub  osłon
zabezpieczających i w których nie występuje skrzyŜowanie.

1.4.8. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporaŜeniowa – ochrona części przewodzących, dostępnych w
wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

        Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z umową,



projektem budowlanym i specyfikacją techniczną.
Wprowadzanie  jakichkolwiek  odstęp  od  tych  dokumentów  wymaga  akceptacji  inwestora.
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  sposób  ich  prowadzenia  zgodny  z  obowiązującymi
normami i przepisami oraz przestrzeganie przepisów bhp i bezpieczeństwa ruchu.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania

         Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują
posiadanie zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

2.2. Materiały stosowane przy układaniu kabli

2.2.1. Piasek

      Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04.

2.2.2. Folia

       Folia  słuŜąca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,  powinna być  folią
kalandrowaną z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadającą
wymaganiom  BN-68/6353-03.  Dla  ochrony  kabli  o  napięciu  znamionowym  do  15kV  naleŜy
stosować folię koloru czerwonego a do 1kV naleŜy stosować folię koloru niebieskiego. Szerokość
folii powinna być taka, aby przykrywała ułoŜone kable, lecz nie większa niŜ 20 cm.

2.2.3. Przepusty kablowe
       
        Zastosowane rury osłonowe powinny być wykonane z polietylenu wysokiej gęstości HDPE.
Rury uŜywane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z
jakimi  naleŜy  liczyć  się  w  miejscu  ich  ułoŜenia.  Wnętrza  ścianek  powinny  być  gładkie  lub
powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. Rury
stosowane na przepusty powinny spełniać  wymagania normy PN-EN 50086 Rury na przepusty
kablowe naleŜy przechowywać na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych miejscach .

2.2.4. Kable
       
        NaleŜy zastosować kable , z izolacją polwinitową na napięcie 0,6/1 kV. Bęben z kablem naleŜy
przechowywać w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezpośrednim działaniem promieni słonecznych.

2.2.5. Mufy kablowe

       Mufy powinny być  dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju
i liczby Ŝył oraz do mocy zwarcia, występujących w miejscach ich zainstalowania. 
Mufy  powinny być zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.



3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania

      Wykonawca  jest  zobowiązany  do  uŜywania  tylko  takiego  sprzętu,  który  zagwarantuje
odpowiednią jakość wykonanych robót i ich bezpieczeństwo. Liczba i wydajność sprzętu powinny
gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej
i w terminach określonych w kontrakcie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania

      Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie
wpłyną  niekorzystnie  na  jakość  wykonywanych  robót.  Liczba  środków  transportu  powinna
gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Środki transportu

       Wykonawca przystępujący do wykonania linii kablowych zewnętrznych powinien wykazać się
moŜliwością korzystania z następujących środków transportu:
- samochodu dostawczego do 0,9t
- przyczepy do przewoŜenia kabli do 4t
- samochodu samowyładowczego do 5t
- samochodu skrzyniowego do 5t
Na  środkach  transportu  przewoŜone  materiały  powinny  być  zabezpieczone  przed  ich
przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
      
       Wykonawca  przedstawi  do  akceptacji  Projekt  Organizacji  i  Harmonogram  Robót
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonana linia kablowa nn.

5.2. Wykopy pod kable

      Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia
zgodności  rzędnych  terenu  z  danymi  w  dokumentacji  projektowej  oraz  oceny  warunków
gruntowych. Wykop rowu pod kabel powinien być zgodny z dokumentacją projektową. Rowy pod
kable naleŜy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zaleŜności od warunków
terenowych  i  podziemnego  uzbrojenia  terenu,  po  uprzednim wytyczeniu  ich  tras  przez  słuŜby
geodezyjne.  Wydobyty grunt  powinien być  składowany z jednej  strony wykopu. Skarpy rowka
powinny być wykonane w sposób zapewniający ich stateczność.
W  celu  zabezpieczenia  wykopu  przed  zalaniem  wodą  z  opadów  atmosferycznych,  naleŜy
powierzchnię terenu wyprofilować ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ wody poza teren
przylegający do wykopu.
Zasypanie kabla naleŜy dokonać  gruntem z wykopu,  bez zanieczyszczeń  (np.  darniny,  korzeni,
odpadków). Zasypanie naleŜy wykonać warstwami grubości od 15 do 20 cm i zagęszczać ubijakami
ręcznymi  lub  zagęszczarką  wibracyjną.  Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  powinien  wynosić  0,95
według  BN-77/8931-12.  Zagęszczenie  naleŜy wykonywać  w  taki  sposób aby nie  spowodować



uszkodzeń kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostający po zasypaniu fundamentu lub kabla, naleŜy odwieźć  na
miejsce  wskazane  przez  nadzorującego.  Roboty  ziemne  wykonywać  w  taki  sposób  aby  nie
zniszczyć istniejącego zagospodarowania terenu.

5.3. Układanie kabli

     Kable naleŜy układać w trasach wytyczonych przez firmy geodezyjne. Układanie kabli powinno
być  zgodne z normą  N SEP-E-004 . Kable powinny być  układane w sposób wykluczający ich
uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Temperatura otoczenia przy układaniu kabli
nie powinna być mniejsza niŜ 0o C.
Kabel moŜna zginać jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być
moŜliwie  duŜy,  jednak  nie  mniejszy niŜ  10-krotna  zewnętrzna  jego  średnica.  Bezpośrednio  w
gruncie kable naleŜy układać na głębokości 0,7 m z dokładnością ± 5 cm na warstwie piasku o
grubości  10  cm  z  przykryciem  równieŜ  10  cm  warstwą  piasku,  a  następnie  warstwą  gruntu
rodzimego o grubości co najmniej 15 cm.
Przy  skrzyŜowaniu  z  innymi  instalacjami  podziemnymi  lub  z  drogami,  kabel  naleŜy  układać
w przepustach kablowych. Przepusty powinny być zabezpieczone przed przedostawaniem się do ich
wnętrza wody i przed ich zamuleniem.
Jako ochronę  przed uszkodzeniami mechanicznymi,  wzdłuŜ  całej trasy,  co najmniej  25 cm nad
kablem, naleŜy układać folię koloru niebieskiego i czerwonego (kabel 15kV) szerokości 20 cm.
Kable ułoŜone w gruncie powinny być  zaopatrzone na całej  długości  w trwałe oznaczniki  (np.
opaski kablowe typu OKi) rozmieszczone w odstępach nie większych niŜ 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyŜowaniach.
Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające:

− symbol i numer ewidencyjny linii,
− oznaczenie kabla,
− znak uŜytkownika kabla,
− znak fazy (przy kablach jednoŜyłowych),

− rok ułoŜenia kabla.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
         
          Przedmiotem kontroli będzie sprawdzanie wykonywania robót w zakresie ich zgodności
z dokumentacją projektową, i specyfikacją techniczną i obowiązującymi normami oraz przepisami.
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie
i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną przez inwestora.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia załoŜonej jakości wykonywanych robót przy budowie
przyłącza energetycznego kablowego 0,4 kV.
Wykonawca  powiadamia  inwestora  lub  osobę  przez  niego  wyznaczoną  do  obioru  robót
zanikowych, które moŜna kontynuować dopiero po stwierdzeniu załoŜonej jakości.

6.2. Wykopy pod kable

        Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i zgodność
ich tras z dokumentacją geodezyjną.
Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,3 m. 
Po  zasypaniu  fundamentów  lub  kabli  naleŜy  sprawdzić  wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  oraz
sprawdzić sposób usunięcia nadmiaru gruntu z wykopu.



6.5. Linie kablowe

      W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych naleŜy przeprowadzić następujące
pomiary:
- głębokości zakopania kabla,
- grubości podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odległości folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciągłości Ŝył kabla.
Pomiary naleŜy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjątkiem pomiarów rezystancji
i ciągłości Ŝył kabla, które naleŜy wykonywać dla kaŜdego odcinka kabla.
Ponadto naleŜy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.
Po wybudowaniu  kabla oświetleniowego naleŜy pomierzyć  rezystancję  izolacji  poszczególnych
odcinków kabla induktorem o napięciu nie mniejszym niŜ 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moŜe
być mniejsza niŜ 20 MΩ/km.
Dla przekładanej linii 15 kV wykonać pomiary rezystancji izolacji i ciągłości Ŝył kabla.

 6.6. Ochrona  przeciwporaŜeniowa

   Po wybudowaniu linii kablowej naleŜy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia
skuteczności samoczynnego wyłączenia.

7. ODBIÓR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady odbioru robót

       Roboty uznaje się  za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  ST i wymaganiami
inwestora, jeŜeli wszystkie pomiary i badania dały wyniki pozytywne.

7.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- wykopy pod kable,
- ułoŜenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

7.3. Dokumenty do odbioru końcowego robót

Do odbioru końcowego wykonawca jest zobowiązany przygotować:
- projektową dokumentację powykonawczą,
- geodezyjną dokumentację powykonawczą
- protokóły z dokonanych pomiarów,
- protokoły odbioru robót zanikających,
- certyfikaty na urządzenia i wyroby,

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI.

        Płatność za metr naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości uŜytych materiałów
i wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i badań kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:
− roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,



− przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów,
− odłączenie i demontaŜ kolidującego odcinka linii kablowej,
− podłączenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacją projektową,

− wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

9. PRZEPISY ZWIĄZANE

9.1. Normy
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-EN 60446 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi.

9.2. Inne dokumenty
Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.
Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  12  kwietnia  2002  r  w  sprawie  warunków
technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  budynki  i  ich  usytuowanie  wraz  z  późniejszymi
zmianami.


