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ZAWARTEC OPRACOWANIA

. DOKUMENTY ZWI AZANE Z PROJEKTEM

1. Warunki techniczne przyt aczenia.
2. Zgoda ENERGA-OPERATOR.
3. Protokét ZUDP Kotobrzeg

1. OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania
2. Cel i zakres opracowania
3. Opis rozwi azan technicznych
4. Obliczenia techniczne

[Il. RYSUNKI
1. Trasy linii kablowych. Wspotrz edne ZUDP Kotobrzeg.
2. Adresy paneli fotowoltaicznych.
3. Plan linii kablowych DC instalacji ogniw PV.
4. Plan linii monitoruj acych skrzynki przyt aczeniowe.
5. Schemat i plan zasilania napi eciem pomochiczym.
6. Plan instalacji uziemiaj acej.
7. Schemat elektrowni fotowoltaicznej.
8. Schemat pot acze n paneli pv ze skrzynk a przyt aczeniow g S1.
9. Schemat pot acze n paneli pv ze skrzynk a przyt aczeniow g S2.
10. Schemat pot acze n paneli pv ze skrzynk a przyt aczeniow g S3.
11. Schemat pot acze n paneli pv ze skrzynk a przyt aczeniow g S4.
12. Schemat pot acze n paneli pv ze skrzynk a przyt aczeniow g S5.
13. Schemat pot acze n paneli pv ze skrzynk a przyt aczeniow g S6.
14. Schemat pot acze n paneli pv ze skrzynk a przyt aczeniow g S7.
15. Schemat pot acze n paneli pv ze skrzynk a przyt aczeniow g S8.
16. Schemat pot acze n paneli pv ze skrzynk a przyt aczeniow g S9.
17. Schemat pot  acze n paneli pv ze skrzynk a przyt aczeniow g S10.
18. Schemat pot acze n paneli pv ze skrzynk a przyt aczeniow g S11.
19. Schemat pot acze n paneli pv ze skrzynk a przyt aczeniow g S12.
20. Schemat skrzynki przyt aczeniowej.

21. Schemat rozdzielnicy potrzeb wtasnych.
22. Schemat uktadu pomiarowego.
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II. OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Z\WIAZANYCH Z BUDOW ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNEJ

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:

- zlecenia umowy Inwestora;

- Wwypisu z miejscowego planu zagospodarowania przestr zennego;

- Wypisu z rejestru gruntow;

- decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania ter enu nr
GNP.6730.4.2013. GNPII z dnia 7.V.2013 r.;

- decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania ter enu nr
GNP.6733.3.2013.GNPII z dnia 22.VIII.2013 r.;

- warunkdéw technicznych przyt aczenia;

- zgody ENERGA-OPERATOR na udost epnienie terenu GPZ — dziatka
nr 487,

- protokét ZUDP Kotobrzeg.

1.2. PODSTAWA TECHNICZNA OPRACOWANIA

Projekt opracowano w oparciu o aktualnie obowi azuj ace normy,
przepisy i wytyczne w zakresie budowy elektrowni fo towoltaicznych
i kablowych linii SN inn.

1.3. PROJEKT ZWI  AZANY

Integraln a Cz escCi g niniejszego opracowania stanowi projekt ka-
blowej linii SN pomi edzy elektrowni a PV, a GPZ U stronie Morskie.
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2. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest zaprojektowanie elektrowni
stonecznej z ogniw fotowoltaicznych w miejscowo $ci Kukinka Gmina
Ustronie Morskie.

Zakres projektu jest zgodny z Rozporz adzeniem Ministra Tran-
sportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz. U. 20120.462 wraz z p6 zniejszymi zmianami).

Zakres prac obejmuje:

- budowe linii kablowych DC;
- monta z paneli fotowoltaicznych;
- monta z stacji inwerterowo-transformatorowej;

- budowe linii kablowych napi ecCia pomocniczego 230 V~;
- budowe linii monitoruj acych;
- budowe instalacji uziemiaj acej;

- budowe rozdzielnicy potrzeb wtasnych;
- budowe o swietlenia terenu elektrowni;
- budowe linii kablowej SN wg projektu zwi azanego.

3. OPIS ROZWI AZAN TECHNICZNYCH

3.1. LINIE KABLOWE

Plany i schematy linii kablowych zwi azanych z budow a elektro-
wni fotowoltaicznej przedstawiono na rysunkach. Prz y zbli  zeniach
i skrzy  zowaniach z istnigj aca infrastruktur a techniczn  a zachowa ¢
normatywne odlegto sci projektowanych linii kablowych od urz adze n
I sieci podziemnych. Ponadto przy ka zdym skrzy zowaniu i zbli zeniu
linie kablowe prowadzi ¢ w rurach ochronnych.

Lokalizacj e paneli fotowoltaicznych, skrzynek przyt aczeniowych
| stacji inwerterowo-transformatorowej pokazano na rysunkach.

Panele pv montowa ¢ w typowych stela zach na fundamentach beto-
nowych.

Oprzewodowanie paneli pv ze skrzynkami przyt aczeniowymi i po-
} aczenia kablowe DC skrzynek z inwerterami zostaly sz czeg6towo

okre slone na rysunkach.
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3.2. ROZDZIELNICA POTRZEB WLASNYCH RPW

Do potrzeb wtasnych elektrowni zostanie wykorzysta na istniej
ca stacja transformatorowa ,Kukinka Wysypisko” nr 5 0714. Istnie-
j acawlznale zywykorzysta ¢ do zasilania rozdzielnicy RPW.

Z rozdzielnicy RPW wyprowadzi ¢ obwody w kierunku:

- budynku zaplecza technicznego;

- szafki steruj acej o swietleniem zewn  etrznym;

- stacji inwerterowi-transformatorowe;j.

4. OBLICZENIA TECHNICZNE

4.1. BILANS MOCY | ENERGII ELKTROWNI PV

Dane wyj sciowe:

-ilo  s¢ zainstalowanych paneli pv o mocy 240W: 4136;

1. Moc elektrowni:

P =4136 x 0,240kW = 992,64kW,

2. Przewidywana roczna produkcja energii elektrycz nej:

A = 914000 kWh;

3.Czasu zytkowania mocy szczytowey:

Ts = 914000:992,64 = 920,8h;
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4.2. SPADKI NAPI EC NA LINIACH DC

1. Linia S1 - inwerter.

Dane wyj sciowe: | mpp=118,5A;1=158m (147m);
\ mpp = 668,8V; kabel 2YKY1x95/1000V;

AU — 200 x 118,5 x 158 _ L 05%.
%~ 56 x95x 6688

2. Linia S2 — inwerter.

Dane wyj sciowe: | mpp=126,4;|=156m (145m);
Vv mpp = 668,8V; kabel 2YKY1x95/1000V;

AU — 200 X 126,4 X 156 _ L 119%.
%~ "56x95x 6688 "

3. Linia S3 — inwerter.

Dane wyj sciowe: | mpp=126,4;1=128m (118m);
Vv mpp = 668,8V; kabel 2YKY1x95/1000V;

AU _200><126,4><128_0910/
%~ 56 x95x 6688

4. Linia S4 — inwerter.

Dane wyj sciowe: | mpp=126,4; 1= 48m (40m);
\ mpp = 668,8V; kabel 2YKY1x70/1000V;

AU _200><126,4><48_0460/_
%~ 56x 70 x 6688

5. Linia S5 — inwerter.

Dane wyj sciowe: | mpp=126,4;1=74m (65m),
\ mpp = 668,8V; kabel 2YKY1x70/1000V;

200 x 126,4 X 74

AU, = = 0,71%;
%~ 56 x 70 X 668,8 %
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6. Linia S6 — inwerter.

Dane wyj sciowe: | mpp=118,5A; 1 =102m (92m);
\ mpp = 668,8V; kabel 2YKY1x95/1000V;

A — 200 x 118,5 X 102 _ 0.68%.
%~ 56 x95x 6688 "

7. Linia S7 — inwerter.

Dane wyj sciowe: | mpp=126,4; 1= 158m (147m);
\ mpp = 668,8V; kabel 2YKY1x95/1000V;

AU _200><126,4><158_1120/_
%~ "56x95x 6688 "

8. Linia S8 — inwerter.

Dane wyj sciowe: | mpp=118,5A;1=126m (116m);
\ mpp = 668,8V; kabel 2YKY1x95/1000V;

AU — 200 x 118,5 X 126
%™ 56 %95 x 668,8

= 0,84%;

9. Linia S9 — inwerter.

Dane wyj sciowe: | mpp=126,4;1=75m (66m),
\ mpp = 668,8V; kabel 2YKY1x70/1000V;

200 x 126,4 x 75

= — 0/
Als = 56 %70 % 668,8 0.72%;
10. Linia S10 — inwerter.
Dane wyj sciowe: | mpp=126,4;1=115m (105m);

V. mpp= 668,8V; kabel 2YKY1x95/1000V;

AU — 200 X 126,4 x 115
%~ 56 %95 x 668,8

= 0,82%;
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11. Linia S11 — inwerter.

Dane wyj sciowe: | mpp=126,4; 1= 144m (133m);
Vv mpp = 668,8V; kabel 2YKY1x95/1000V;

AU _200><126,4><144_1020/
%~ 56 x95x 6688

12. Linia S12 — inwerter.

Dane wyj sciowe: | mpp=118,5A;1=181m (170m);
Vv mpp = 668,8V; kabel 2YKY1x95/1000V;

AU _200><118,5><181_1210/
%~ 56 x95x 6688

13. LiniaS1-ta ncuch pv S1-2.
Dane wyj sciowe:l  mpp=7,90A;V  mpp=668,8V;
przewdd solarny Cu 6mm 2] = 60m;
Ay, = 200%79%60 o
% T 56x6x6688
- catkowity spadek napi ecCia 2-gita ncuch paneli pv — inwerter:

AUy = 1,05% + 0,42% = 1,47%;

14. Linia S12 - ta ncuch pv S12-5.
Dane wyj sciowe: |  mpp=7,90A;V  mpp=668,8V;
przewod solarny Cu 6mm 2: | = 60m;
Al = 200x7,9%x60 0.42%:
% T 56x6x6688
- catkowity spadek napi ecia 5-ty ta ncuch paneli pv — inwerter:

AUy, = 1,21% + 0,42% = 1,63%;
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15. Linia S7 —ta ncuch pv S7-16.
Dane wyj sciowe: |  mpp=7,90A;V  mpp=668,8V;
przewod solarny Cu 6mm 2: | = 60m;
Al = 200 x7,9%x60 0.42%:
% T 56x6x6688
- catkowity spadek napi ecCia 16-ty ta ncuch paneli pv - inwerter

AUy = 1,12% + 0,42% = 1,54%;

Na podstawie przeprowadzonych oblicze n stwierdza si e, zespa-
dki napi e¢ pomi edzy panelami pv a inwerterem nie przekraczaj a 2%.

4.3. DOBOR PRZEKLADNIKOW PR ADOWYCH

Dane wyj sciowe:

P max=496kW; U ,=300V; cos ¢=0,93; tg ¢ =04,

Pobor mocy przez licznik energii elektrycznej Land is Gyr ZX
D400 S650 seria 3 3x110V, 50Hz, 5A w obwodzie pr adowym nafaz e:
P.=0,125W;S | =0,125VA.

Przewody pr adowe: DY2,5/750V diugo $ci 2x5m.

Przewody napi  eciowe: DY1,5/750 zabezpieczone wkitadkami
topikowymi 6A w gnie zdzie Bi-GskY3x25/750V.

Parametry przektadnika pr adowego niskiego napi ecia ASK 105.6
MBS/0,72kV (nr kat. 86158):

- przektadnia: 1000A/5A (v = 200);
-moc (S pp): 2,5VA;

- klasa: 0,5;

- wspétczynnik bezpiecze nstwa: FS = 5;

- pr ad cieplny 1-sekundowy | n =60xI n = 60KA;

- pr ad dynamiczny: i dyn =150 x | n = 150KA.

Obci azenie obwodu pierwotnego przektadnika: | max = 1027,6A;

I .= 496000 = 1027,64
a3 x 300 x 0,93 Y
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A. Sprawdzenie obci azalno scipr adowej przektadnika:

- warunek: 0,21 n S omax £1,21
0,2 x 1000 <1027,6 <1,2x1000;

200 < 1027,6 < 1200 jest spetniony.

B. Sprawdzenie przektadnika ze wzgl edu na dopuszczaln a
obci azalno $¢ obwodu wtdrnego aparatur a | oprzewodowaniem.

- moc ukfadu pomiarowego: 0,125VA,;

- moc tracona na przewodach pr adowych przy obci azeniu maks.:

_ (1027,6)2 25
=

200 ) Sexz5 VA
- moc tracona na zaciskach aparatow: 0,3VA
- obci  azenie obwodu wtornego przektadnika przy pr adzie

maksymalnym wyniesie: AS =0,125 + 1,89 + 0,3 = 2,315VA,;

- warunek: 0,25S opp < AS < S pp;
0,25x2,5 <2315 <25

0,625 < 2,315 < 2,5 jest spetniony;

C. Sprawdzenie przekfadnika na warunek wytrzymat 0SCi

zwarciowej cieplnej 1-sekundowej

- pr ad znamionowy transformatora po stronie nn: | n = 963,4A,
I, = 00 _ 963,44;
" V3x03 T
-napi  ecie zwarcia: e ; = 6%:;
-pr adzwarcia: | k = 16,1KA;
100

100
= 963,4 X < = 16,1kA4;

€z
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Okre slenie pr  adu zast epczego cieplnego 1-sekundowego:
Ithzx/mxl,';; n=1 m=0;
L, =V1+0x16,1=16,1kA;
- pr ad cieplny 1-sekundowy przektadnika: | 1 = 60KA;
- warunek: I th <1 u;

16,1kA < 60KA jest spetniony.

D. Sprawdzenie przektadnika na warunek
wytrzymato sci dynamiczne;.

Dane wyj sciowe: R/X=0,22;k=1,5;
Pr ad zwarciowy udarowy: I, = k21,

i, = 1,5V2 x 16,1 = 34,2k4;
Warunek: [ p <1 ayn;

34,2kA < 150KA jest spetniony.

4.4, DOBOR PRZEKLADNIKOW NAPI ECIOWYCH

Dane wyj sciowe:

Pobor mocy przez licznik energii elektrycznej Land is Gyr ZX
D400 S650 seria 3 3x110V, 50Hz, 5A w obwodzie pr adowym nafaz e:
S|_ = 2,2VA.

Dobrano przektadniki napi eciowe:

POLCONTACT UF1,2; 300V: +V3/110V: +3; 5VA; kl. 0,5; (wykonanie
niekatalogowe wzorcowane).
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4.5. TRANSMISJA DANYCH

Uktad pomiarowy do certyfikacji energii zielonej n ale zy przy-
stosowa ¢ do zdalnego odczytu i transmisji danych zgodnie z warun-
kami technicznymi wydanymi przez ENERGA-OPERATOR SA Departament

Telekomunikaciji.

L acze GPRS/GSM z kartami SIM M2M b eda pracowa ¢ w systemie DA-

TA oferowanym przez Polkomtel Spétka z 0.0. Ka zdy licznik nale zy
wyposa zy ¢ w modut komunikacyjny CU-B4 z interfejsem RS 232 i RS
485. Interfejsy RS 485 spi a¢ z modutem CU-P32, a interfejsy RS
232 pot aczy ¢ z modutem CU-P31. Moduty CU-P32 i CU-P31 umie sci ¢w
zewnetrznych adapterach CU-ADP2.

Zgodnie z wydanymi warunkami nr EOP-IT-000035-2013 na etapie
realizacji aczno sci GPRS dla potrzeb parametryzacji t aczanale zy

skontaktowa ¢ si e z pracownikiem Departamentu Telekomunikacji P.
Arkadiuszem Nadobnym.



