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POMORSKA OKREGOW'A
12BA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
20-840 Gdadak, ul. Swietojsfaka 4544

@  Tel. (0-58) 324-89-77 Gdansk, dnia 10 czerwea 2008 r.
Fax (C-58) 301-44-08
syg. akt 135/POM/OKK/08
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 3 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.l pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz U. 22006 r. Nr 156, poz. 1118/, § 6 pkt 12, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodziclnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U, z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. D2.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan TOMASZ ANTONI WISZNIEWSKI
magister Inzynier
urodzony dnia 11.06,1979 r. w Gdansku

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/A0123/POOK/08

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednicniem w calodei 2adania strony, na podstawie art, 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnie budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od ninicjszej decyzji sluzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynicréw
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Pomorskiej Okrggowej lzby Inzynierdw Budownictwa w

terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Sklad orzekajgey Okrggowej K i Kwalifikacyjnej:

PRZEW ICZACY
Okrepawey i Kuwalifikacyjne)
Ryszard Kolasa

C
/%w iy
Ziemowit Suligowski

Otrzymujy:

1. Pan Tomasz Antoni Wiszniewski

80-169 Gdadsk, ul. Kurpifiskiego 15 o221

2 Okrggowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlancgo
daa




POMORSKA OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Tomasz Wiszniewski
80-169 Gdansk ul. Kurpinskiego 15/21

jest cztonkiem
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
o numerze ewidencyjnym POM/B0O/0295/08
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2013-07-01 do 2014-06-30

A POMORSKA OKREGOWA
Gdarnsk 2013-06-18 r.  zBA INZYNIEROW PUDOWNIC™™ A
80-840 Gdansk, ul. Swigto afiska 4 4 PRZEWODA! ACY ATy
) Tel. (0-58) 324-89-77
Fox (0-58) 801-44-95

Ryszard Kolasa
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P OMORSKA OKRESOW
VtBA INLYNIEROW BUDOWNCTWA
!6-800 Gdafisk, ul Swigtojatiska 45,44

B2A-80-77 .
@ lal ((%::;g; So1-a4-98 Gdansk, dnia 10 czerwca 2008 r.

syg. akt 134/POM/OKK/08
DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust. ] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architekiéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. 2 2001 r. Nr S poz. 42, ze 2m/, an. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz U. 22006 r. Nr 156, poz. 1118/, §6 pkt 12, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 17 ust. 1 pkt | rozporzadzenia
Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 kwictnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz art. 104 Kodcksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan KAROL JAN TELESINSKI
magister inZynier
urodzony dnia 25.06.1979 r. w Starogardzie Gdafiskim

uzyskal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0122/POOK/08

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednicniem w calodci 2adania strony, na podstawic art. 107 § 4 K. p.a odstgpuje sig od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnich budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowe) Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej 1zby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Pomorskiej Okrggowej Izby Inzynierdw Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajgcy Okregowej K Kwalifikacyjnej:

PRZEW ICZACY
Oksrggowej i Kwalifikacyjnej

Ryszard Kolasa

WICEPRZEWODNICZACY

O j omisj'k:vy'&ﬁ'hcyjmj
P =)
Niedostatkidwicz

CZLONEK

Okrggowej ji Kwalifikacyjnej
ﬁ:‘mﬁl

Otrzymujg:

1.Pan Karol Jan Telesifiski

£3-207 Kokoszkowy, ul. Kwistowa 25
2.0kregowa Rada Izby

3.Gléwny Inspekior Nad. Budowlancgo
4.aa




POMORSKA OKREGOWA I1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

ZASWIADCZENIE

Pan(i) Karol Telesinski
80-176 Gdansk ul. Sympatyczna 20/6

jest cztonkiem
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
0 numerze ewidencyjnym POM/BO/0320/08
i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne
od dnia 2013-08-01 do 2014-07-31

Gdansk 2013-07-15r.

POMORSKA OKREGOWA
1ZBA INZYNIEROW DUDOWNICTYA PRZEWODAILZACY RADY
§0-840 Gdansk, ul. Swig*oiatska 4. 44
3 Tel. (O-58) 324-89-77

Fox (0-58) 301-44-98 Ryszard Kolasa




Oswiadczenie Projektanta i Sprawdzajacego

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. z 3 lipca 2003 r. Nr 120,
poz. 1133) w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego, Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7
lipca 1994 z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. z 2006 r. Nr 156 Poz. 1118), normami i przepisami ktérych stosowanie

jest obowigzkowe oraz zasadami wiedzy i sztuki budowlanej oswiadczamy iz niniejszy projekt:

Konstrukcji wsporczych do mocowania modutéw PV w Kukince Ustronie Morskie dz. nr 561/2, 562/1, 563/1, 565/6,
563/9 projekt nr PR - 293/14 z maja 2014 wydanie W-01

sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

Oswiadczenie potwierdzamy wtasnorecznymi podpisami.

Projektant:
inz. Tomasz Wiszniewski
nr upr. POM/0123/POOK/08

inz. Karol Telesinski
nr upr. POM/0122/POOK/08




OPIS TECHNICZNY

PROJ NR : PR-293/14

TOM 01 — PROJEKT KONSTRUKCJI WSPORCZYCH DO
MOCOWANIA MODULOW PV

STADIUM : PROJEKT BUDOWLANY

PODSTAWA OPRACOWANIA

[1] Zlecenie na oprac. dokumentacji : ,MB — MAXIPROJEKT” Beata Starzynska” ul. Gnieznietiska 14,

75-736 Koszalin.

[2] Projekt typowy : konstrukcja wsporcza

[3] Normy: PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe
PN-80/B-02010/Az1 - Obcigzenie sniegiem (Il strefa)
PN-77/B-02011/Az1 - Obcigzenie wiatrem (Il strefa)

[4]Programy komputerowe: ROBOT STRUCTURAL ANALYSIS, C-prof

[5]Projekt technicznego zamkniecia sktadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne w miejscowosci

Kukinka gm. Ustronie Morskie : Ekspert-Sitr Spoétka z o.0.

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt konstrukcji wsporczych do mocowania modutéw PV dla obcigzenh

klimatycznych wtasciwych dla lokalizacji Ustronie Morskie. Planowana ilo$¢ modutéw 4136szt.

CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCJI

Pojedyncza konstrukcja wsporcza podpierajaca 8 paneli fotowoltaicznych sktada sie z dwéch ramek z
profili IPE w rozstawie 2,5m (stupek wyzszy IPE 120, stupek nizszy IPE 100, belka pozioma IPE 100 ze
stali S235). Ramki zamocowane sg w fundamencie w sposob przegubowy za pomocg kotew M10 Hilti HIT
HY-200A kI.8.8 (dwie kotwy w rozstawie 100mm pod kazdym stupkiem) gtebokosé wklejenia 80mm,
rozstaw kotew 100mm.

Fundament pojedynczej konstrukcji wsporczej w postaci dwoch ptyt drogowych prefabrykowanych z
betonu klasy min C25/30 posadowiony na poziomie terenu. Wymiar pojedynczej ptyty 300x100x18cm. O$
stupka wysokiego znajduje sie 133cm od brzegu ptyty a niskiego 25cm od brzegu piyty.

Na stupkach utozono rygle aluminiowe 110x64x2,5mm gat. AWG6005A stan T6 o dtugosci 2,7m o kacie
nachylenia do poziomu 35 stopni. Stupy z ryglem tworzg samostateczng ramke ktéra rozmieszczona jest w
rozstawie 2,5m. Na ryglach utozono 4 ptatwie z rury aluminiowej 64x110x1,8mm gat. AW6005A stan T6 w
rozstawie 800/870/800mm. Ptatwie stanowig podpore dla paneli fotowoltaicznych. Statecznos¢ konstrukcji

w ptaszczyznie prostopadtej do ramek zapewniona przez stezenia pionowe z ptaskownikow.




Elementy stalowe zabezpieczane antykorozyjnie poprzez cynkowanie ogniowe. Klasa korozyjnosci C4.
Grubo$¢ powtoki dopasowaé do klasy korozyjnoéci srodowiska oraz okresu gwarancyjnego zawartego w
umowie z inwestorem.

Wszystkie potaczenia skrecane niesprezane na $ruby kl. 5.8, 8.8 wg DIN 931.

ZALOZENIA PROJEKTOWE

Lokalizacja konstrukcji wsporczych w Kukince gm. Ustronie Morskie. Dla tej lokalizacji przyjeto
nastepujace wartosci obcigzen klimatycznych:

snieg 0,9kPa Il strefa sniegowa

wiatr 0,42kPa Il strefa wiatrowa

Dla obcigzenia wiatrem przyjeto kategorie terenu A wg PN-77/B-02011/Az1

Konstrukcja nie jest przeznaczona do przenoszenia obcigzenia od ludzi.

W obliczeniach przyjeto nastepujace parametry podtoza na podstawie opinii [5]:

Z uwagi na posadowienie na terenie bylego wysypiska smieci konieczne jest wykonanie powierzchniowego
wzmochienia podtoza. Proponuje sie za opinig [5] utozy¢ warstwe drenazowag z glin grubosci 60cm zageszczang
walcami samobieznymi statycznymi szerokokotkowymi, minimalna ilo$¢ przejazdéw 6. Nastepnie w miejscach
posadowienia ptyt drogowych bedacych fundamentami paneli fotowoltaiczne nalezy wykona¢ na warstwie
drenazowej podsypke piaskowo - zwirowg zageszczng do 1s=0,94. Nie dopuszcza sie ukiadania ptyt drogowych na
warstwie gleb prochniczych. Teren wysypiska podlegac bedzie osiadaniu o wartosciach niedajacych sie precyzyjnie
oszacowac. Nalezy liczy¢ sie z nierbwnomiernym osiadaniem terenu przyrastajacym w czasie. Konstrukcje
wsporcze musza podlegaé okresowej kontroli wypoziomowania fundamentéw, nachylenia do stonca,
dokrecenia potaczen, pionowosci stupkéw. Brak kontroli moze spowodowaé awarie konstrukcji
wsporczych. Zaleca sie przeprowadzanie kontroli co roku a pierwszg kontrole przeprowadzi¢ po p6t roku od
montazu najlepiej w okresie wiosennym. Przewiduje sie ze konstrukcje bedg przez caty czas eksploatacji podlegaé
monitoringowi a w razie stwierdzenia przechytu wiekszego niz h/300=5mm (dopuszczalny przechyt stupa wg PN-B-
06200) konstrukcja bedzie poziomowana za pomocag pakietu blach. Odchyiki wieksze niz 10mm nalezy likwidowac
przez poziomowanie ptyty fundamentowej. W trakcie realizacji nalezy przewidziec wypompowanie wody
Z niecki wysypiska.

Na etapie projektu wykonawczego nalezy wykonac¢ szczegétowe obliczenia potaczen, spoin stykéw itd.

Projekt budowlany stuzy celowi jakiemu jest przeznaczony i nie stanowi podstawy do wzniesienia

konstrukcji wymagany jest szczegétowy projekt wykonawczy.




INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA PODCZAS
WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH

NAZWA | ADRES OBIEKTU

Budowa elektrowni stonecznej z ogniw fotowoltaicznych i kanalizacji $wiattowodowej wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng na terenie gminy Ustronie Morskie
Kukinka gm. Ustronie Morskie dziatki nr 561/2, 562/1, 563/1,565/6, 563/9

PODSTAWY OPRACOWANIA

Projekt budowlany

ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje:

-okreslenie rodzajéw i skali zagrozen bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

-wytyczne niezbedne do opracowania Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia w
zakresie projektu konstrukcji wsporczych paneli solarnych

ZAKRES PRAC

Prace zwigzane z realizacjg inwestycji obejmuija;
Dogeszczenie podtoza

Wykonanie warstw podtoza

Utozenie ptyt drogowych - fundamenty

Montaz rygli i ptatwi

Utozenie paneli fotowoltaicznych na ptatwiach

Prace instalacyjne

Wywéz odpaddw powstatych podczas prowadzenia prac

Uporzadkowanie terenu inwestycji

Kolejnos$¢ wykonania prac wynika z technologii oraz harmonogramu przyjetego przez firme wykonawcza.

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA W CZASIE REALIZACJI ROBOT

Mozliwe zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia podczas prowadzenia prac:
-wpadniecie do wykopu;

-potkniecie o przewody spawalnicze, przewody pod napieciem;

-zderzenie z maszyng budowlang (zuraw, zwyzka)

-poslizgniecie na plamie oleju;

-zrzucenie narzedzia, materiatu budowlanego z wysokosci;

-zrzucenie elementu konstrukcji z wysokosci,

-porazenie pradem;

-zranienie mechanicznym narzedziem typu spawarka, szlifierka, wiertarka itp.;

-uderzenie w nieruchome elementy konstrukgji;
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-zaprészenie oczu opitkami metalu, iskrami;

-praca z wymuszong pozycjg ciata w trudno dostepnych miejscach;
-oparzenie w wyniku kontaktu z gorgcym metalem;

-kontakt z ostrymi krawedziami narzedzi, blach, maszyn;
-pekniecie tarczy szlifierki;

-hatas;

-udar stoneczny, wychtodzenie organizmu;
WYTYCZNE PROWADZENIA INSTRUKTAZU

Poza obowigzkowymi szkoleniami z zakresu BHP kierownictwo budowy zobowigzane jest do instruktazu,
ktérego celem jest zapoznanie zatogi zatrudnionej przy wyzej wymienionych pracach z organizacjg
prowadzenia prac transportowych, prac spawalniczych itp. oraz zasadami ewakuacji z terenu budowy.
Zatoge nalezy zapozna¢ z Planem BIOZ. Bezwzglednie nalezy poinformowacC czionkéw zatogi o
zawartosci i lokalizacji apteczki na budowie.

Kazdorazowo przed przystgpieniem do nowego etapu prac montazowo-budowlanych nalezy
przeprowadzi¢ z cztonkami zatogi instruktaz stanowiskowy oraz poinformowac¢ pracownikow o mozliwych

zagrozeniach.

SPOSOBY BEZPIECZNEGO PROWADZENIA PRAC

Zabezpieczenie terenu prac przed dostepem przez osoby postronne.

Prawidtowa organizacja ruchu pieszego i kotowego w otoczeniu placu budowy

Dopuszczeniu do wykonywania prac na budowie wytgcznie wykwalifikowanych pracownikéw posiadajacych
aktualne zaswiadczenia odbycia szkolenia BHP i okresowego badania lekarskiego stwierdzajgcego brak
przeciwwskazanh do pracy na okreslonym stanowisku.

Osoby wykonujace prace spawalnicze muszg posiada¢é wymagane uprawnienia.

Zaopatrzenie wszystkich pracownikdw w odpowiedni sprzet ochrony indywidualnej — odziez robocza,
obuwie ochronne, kaski, a takze, wedilug potrzeb stosownie do charakteru wykonywanej pracy — szelki
ochronne i linki bezpieczenstwa, okulary ochronne, itp. srodki ochrony

Zapewnienie widocznego i czytelnego oznakowania terenu prowadzenia prac, a przede wszystkim ustalenie

i Sciste egzekwowanie zasad ostrzegania o pracach na wysokosci oraz pracach spawalniczych.

Opracowat: inz. Tomasz Wiszniewski
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OBLICZENIA STATYCZNE
ZEBRANIE OBCIAZEN

1.0 Panele solarowe

g [kN/m?] g [kN/m?]
panele solarowe 0,12 1,2 0,15
0,12 0,15

Ciezar wiasny konstrukcji generowany automatycznie w programie obliczeniowym.

2.0 Snieg (Ustronie Morskie) Il strefa $niegowa wg PN-80/B-02010/Az1.

C= 0,67 wspotczynnik ksztattu dachu
= 0,9 kN/m? charakterystyczne obcigzenie $niegiem gruntu
Y= 1,5 wspotczynnik obcigzenia
- 0,6 kN/m? charakterystyczne obcigzenie $niegiem dachu
= 0,9 kN/m? obliczeniowe obcigzenie $niegiem dachu

3.0 Wiatr (Ustronie Morskie) Il strefa wiatrowa wg PN-77/B-02011/Az1.

= 1,8 wspotczynnik porywow wiatru

o 0,63 wspotczynnik ekspozycji
9= 0,42 kN/m? charakterystyczne obcigzenie wiatrem
Y= 1,5 wspodtczynnik obcigzenia
p= 0,47 kN/m? charakterystyczne obcigzenie wiatrem
P,= 0,71 kN/m2 obliczeniowe obcigzenie wiatrem
C= 2 0,95 charakterystyczne ssanie/parcie max.
C= 0,7 0,33 charakterystyczne ssanie/parcie min.
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KOMBINACJE OBCIAZEN

PeERATNOD PEE wBH S />E5%

Kombinacja Nazwa Definicja
8 (K) SGN/1=2*1.20 + 1*1.20 (2+1)*1.20
9 (K) SGN/2=2*0.90 + 1*0.90 (2+1)*0.90
10 (K) SGN/3=2%1.20 + 1*1.20 + 6*1.50 (2+1)*1.20+6*1.50
11 (K) SGN/4=2%1.20 + 1*1.20 + 4*1.50 (2+1)*1.20+4*1.50
12 (K) SGN/5=2%1.20 + 1*1.20 + 5*1.50 (2+1)*1.20+5*1.50
13 (K) SGN/6=2%1.20 + 1*1.20 + 7*1.50 (2+1)*1.20+7*1.50
14 (K) SGN/7=2*0.90 + 1*0.90 + 6*1.50 (2+1)*0.90+6*1.50
15 (K) SGN/8=2*0.90 + 1*0.90 + 4*1.50 (2+1)*0.90+4*1.50
16 (K) SGN/9=2*0.90 + 1*0.90 + 5*1.50 (2+1)*0.90+5%1.50
17 (K) SGN/10=2*0.90 + 1*0.90 + 7*1.50 (2+1)*0.90+7*1.50
18 (K) SGN/11=2*1.20 + 1*1.20 + 6*1.50 + 3*1.35 (2+1)*1.20+6*1.50+3%1.35
19 (K) SGN/12=2*1.20 + 1*1.20 + 4*1.50 + 3*1.35 (2+1)*1.20+4*1.50+3%1.35
20 (K) SGN/13=2*1.20 + 1*1.20 + 5*1.50 + 3*1.35 (2+1)*1.20+5*1.50+3%1.35
21 (K) SGN/14=2*1.20 + 1*1.20 + 7*1.50 + 3*1.35 (2+1)*1.20+7*1.50+3%1.35
22 (K) SGN/15=2*0.90 + 1*0.90 + 6*1.50 + 3*1.35 (2+1)*0.90+6*1.50+3*1.35
23 (K) SGN/16=2*0.90 + 1*0.90 + 4*1.50 + 3*1.35 (2+1)*0.90+4*1.50+3*1.35
24 (K) SGN/17=2*0.90 + 1*0.90 + 5*1.50 + 3*1.35 (2+1)*0.90+5*1.50+3*1.35
25 (K) SGN/18=2*0.90 + 1*0.90 + 7*1.50 + 3*1.35 (2+1)*0.90+7*1.50+3*1.35
26 (K) SGN/19=2*1.20 + 1*1.20 + 3*1.50 (2+1)*1.20+3*1.50
27 (K) SGN/20=2*0.90 + 1*0.90 + 3*1.50 (2+1)*0.90+3*1.50
28 (K) SGN/21=2*1.20 + 1*1.20 + 6*1.35 + 3*1.50 (2+1)*1.20+6*1.35+3*1.50
29 (K) SGN/22=2*1.20 + 1*1.20 + 4*1.35 + 3*1.50 (2+1)*1.20+4*1.35+3*1.50
30 (K) SGN/23=2*1.20 + 1*1.20 + 5*1.35 + 3*1.50 (2+1)*1.20+5*1.35+3%1.50
31 (K) SGN/24=2*1.20 + 1*1.20 + 7*1.35 + 3*1.50 (2+1)*1.20+7*1.35+3*1.50
32 (K) SGN/25=2*0.90 + 1*0.90 + 6*1.35 + 3*1.50 (2+1)*0.90+6%1.35+3*1.50
33 (K) SGN/26=2*0.90 + 1*0.90 + 4*1.35 + 3*1.50 (2+1)*0.90+4*1.35+3*1.50
34 (K) SGN/27=2*0.90 + 1*0.90 + 5*1.35 + 3*1.50 (2+1)*0.90+5%1.35+3*1.50
35 (K) SGN/28=2*0.90 + 1*0.90 + 7*1.35 + 3*1.50 (2+1)*0.90+7%1.35+3*1.50
SCHEMATY OBCIAZEN

1) Ciezar wtasny

T e T—— i —C—

ISH GWDS X4B0E N\ EEHE QA BY 2P E = :

5 g = o B AL ud ol &0y FESEmd F FbIX =

-
Z
3 -PZ kG .
Przypadki: 1 (cw)

' (B

55

BET

PE100 1t x=1037:y=76.90; =180 =000

[m] [kN] [Deg]

13




2) Obcigzenie panelami
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3) Obciagzenie $niegiem
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4) Obcigzenie wiatrem - wiatr przéd
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5) Obcigzenie wiatrem - wiatr tyt
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6) Obcigzenie wiatrem - wiatr lewo
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OBWIEDNIA Sit WEWNETRZNYCH OD KOMBINACJI OBCIAZEN

Obwiednia momentéw zginajacych MY [kNm] - ramka
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Obwiednia sit thacych FZ [kN] - ramka
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Obwiednia momentéw zginajacych MZ [kNm] - ptatwie
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WYMIAROWANIE SLUPKA WYSOKIEGO

GRUPA:

PRET: | stupek 1 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x =0.00 L = 0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 SGN/13=2%1.20 + 1*1.20 + 5*%1.50 + 3*1.35 (2+1)*1.20+5%1.50+3*1.35

MATERIAL:
fd = 215.00 MPa

S 235
E =210000.00 MPa

Z

=

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 120

h=12.00 cm

b=6.40 cm Ay=8.06 cm2 Az=5.28 cm2 Ax=13.20 cm2

tw=0.44 cm 1y=318.00 cm4 1z=27.70 cm4 Ix=1.74 cm4

tf=0.63 cm Wely=53.00 cm3 Welz=8.66 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N=5.77kN My =-1.32 kKN*m Mz = 0.00 kKN*m Vy=0.00 kN

Nrc = 283.80 kN Mry = 12.23 kN*m Mrz = 2.39 kN*m Vry =100.56 kN
Mry v=12.23 kN*m Mrz v =2.39 kN*m Vz=10.78 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax =-1.32 kN*m Bz*Mzmax = 0.00 kN*m Vrz = 65.84 kN

\ L

- [T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=1.00 La L=1.17 Nw = 779.58 kN fiL=0.63

Ld=1.69m Nz =50.25 kN Mcr = 11.77 kKN*m

wzgledem osi Y:

Ly=1.69m
Lwy=4.7Tm
Lambda y =97.21

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

Lambda y=1.14
Ner y=289.51 kN
fi y=0.61

z0 | wzgledem osi Z:
Lz=1.69m
Lwz=3.38m

Lambda z = 233.33

Lambda z=2.73
Ner z=50.25 kN
fiz=0.13

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.16 + 0.17 + 0.00 = 0.33 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
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Vy/Vry=0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.01 < 1.00 (53)
Profil poprawny !!!

WYMIAROWANIE SLUPKA NISKIEGO

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 15 stupek 15 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x =0.00 L = 0.00 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 20 SGN/13=2*1.20 + 1*1.20 + 5*%1.50 + 3*1.35 (2+1)*1.20+5%1.50+3*1.35

MATERIAL: S 235
fd = 215.00 MPa E =210000.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 100

h=10.00 cm
b=5.50 cm Ay=6.27 cm2 Az=4.10 cm2 Ax=10.30 cm2
tw=0.41 cm Iy=171.00 cm4 1z=15.90 cm4 Ix=1.20 cm4
tf=0.57 cm Wely=34.20 cm3 Welz=5.78 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N=745kN My = -2.09 kKN*m Mz = 0.00 kN*m Vy=0.00 kN
Nrc =221.45 kN Mry = 7.91 kKN*m Mrz = 1.60 kN*m Vry=78.19 kN

Mry v="7.91 kN*m Mrz v =1.60 kN*m Vz=2.87kN
KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax =-2.09 kN*m Bz*Mzmax = 0.00 kN*m Vrz=51.13 kN
ALl 4

: I PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.71 Nw = 1286.69 kN fiL=0.94
Ld=0.73m Nz = 154.60 kN Mcr = 20.81 kN*m
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
|

wzgledem osi Y: z0 | wzgledem osi Z:
Ly=0.73m Lambda y=0.63 Lz=0.73m Lambda z=1.38
Lwy=2.18m Ner y = 747.04 kN Lwz=1.46m Ner z = 154.60 kN
Lambda y = 53.46 fiy=0.93 Lambda z=117.51 fiz=0.44

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.08 + 0.28 + 0.00 = 0.36 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vy/Vry = 0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.06 < 1.00 (53)

Profil poprawny !!!
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WYMIAROWANIE PLATWI

1.0.0 PARAMETRY MATERIALOWE.

Stop aluminium AISiMg(A) AWG005A stan T6.

f02= 215MPa umowna granica plastycznosci

f= 255 MPa wytrzymato$¢ dorazna

E= 70000 MPa modut sprezystosci

p= 2700kg/m® gestosc

f.= 195,5MPa Wytrzymato$¢ obliczeniowa na granica plastycznosci umownej (f /1,1)

f = 204,0 MPa wytrzymato$¢ obliczeniowa na granicy wytrzymatosci rozdzielczej (fu/ 1,25)
2.0.0 PLATEW.

Na ptatew przyjeto rure prostokatng 85x64x1,8.

2.1.0 PARAMETRY PRZEKROJOWE | DLUGOSCI WYBOCZENIOWE PLATWI.

A= 6,53cm?  pole przekroju

| = 71,36cm*  moment bezwtadnosci wzgledem osi x
|= 39,86 cm*  moment bezwladnosci wzgledem osi y
i = 3,31cm  promien bezwtadno$ci wzgledem osi x
i = 2,47cm  promien bezwtadnosci wzgledem osi y

W = 15,5cm®  wskaznik wytrzymato$ci wzgledem osi x

Ww: 17cm?®  wskaznik plastyczny wytrzymato$ci wzgledem osi x
W= 12cm®  wskaznik wytrzymato$ci wzgledem osi y

L= 250cm  rozstaw ram

L= 250cm  rozstaw ram

n= 1,0 wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej na kierunku x
H= 1,0 wspotczynnik diugosci wyboczeniowej na kierunku y
L= 250cm  dtugos¢ wyboczeniowa wzgledem osi x (;,LXXLOX)

Ly= 250cm  dtugos¢ wyboczeniowa wzgledem osi y (Mnyoy)

2.2.0 SkY WEWNETRZNE W PLATWI.

Kombinacja 1
M = 0,8 kNm moment zginajacy wzgledem osi 'x'

x1

M = 0,22kN  moment zginajacy wzgledem osi 'y’

y1
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2.3.0 WYMIAROWANIE PLATWI.

2.3.1 SPRAWDZENIE KLASY PRZEKROJU.

b = 2cm  szerokos¢ potki rury w swietle wyokraglen w narozach
t= 0,18cm  grubo$é pétki gomej
V.= 1 stosunek naprezen we wtdknach skrajnych
g= 1
e 11,11 smuktos¢ pdiki rury
B<  Me= 11,86 przekroj potki jest w klasie |
b= 7,9cm  wysokosc¢ srodnika rury w Swietle wyokraglen w narozach
t= 0,18cm  grubos¢ $rodnika
Y= -1 stosunek naprezen we widknach skrajnych
= 0,4
B,= 17,56 smukto$¢ $rodnika rury
B 22¢= 23,72 przekrdj srodnika rury jest w klasie lll

Caly przekrgj jest klasy lIl.

2.3.2 SPRAWDZENIE WARUNKOW NOSNOSCI RYGLA.

M= 3,2kNm nos$nos$c¢ przekroju na zginanie wzgledem osi x
Mry= 2,3kNm nos$nos$¢ przekroju na zginanie wzgledem osi y

(Mx/MRx)+(My/MR) 0,35 warunek no$nosci ptatwi

Yy
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WYMIAROWANIE RYGLA

1.0.0 PARAMETRY MATERIAtOWE.

Stop aluminium AISiMg(A) AWG005A stan T6.

f02= 215MPa umowna granica plastycznosci

f= 255MPa  wytrzymato$é dorazna

E= 70000 MPa modut sprezystosci

p= 2700kg/m® gestosé

f.= 195,5MPa Wytrzymato$¢ obliczeniowa na granica plastycznosci umownej (f /1,1)

fda= 204,0 MPa wytrzymato$¢ obliczeniowa na granicy wytrzymatosci rozdzielczej (fu/‘l ,25)
2.0.0 RYGIEL.

Na rygiel przyjeto rure prostokatng 110x60x1,8.

2.1.0 PARAMETRY PRZEKROJOWE | DLUGOSCI WYBOCZENIOWE RYGLA.

A= 6,48cm?  pole przekroju
|= 108,32cm* moment bezwtadnosci wzgledem osi x
| = 39,64cm*  moment bezwtadno$ci wzgledem osi y

y
= 4,09cm  promieh bezwtadnosci wzgledem osi x
1= 2,47cm  promien bezwladnosci wzgledem osi y
W = 19,8cm®  wskaznik wytrzymatos$ci wzgledem osi x
Ww: 20cm®  wskaznik plastyczny wytrzymatos$ci wzgledem osi x
Wy= 13,3cm®  wskaznik wytrzymato$ci wzgledem osi y
L= 173cm  rozstaw stupdw
oy 173cm  rozstaw stupow
n= 1,0 wspdtczynnik dlugosci wyboczeniowej na kierunku x
H= 1,0 wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej na kierunku y
L= 173cm  dtugos¢ wyboczeniowa wzgledem osi x (;,LXXLOX)
Ly= 173cm  dtugos¢ wyboczeniowa wzgledem osi y (MnyOy)

2.2.0 SkY WEWNETRZNE W RYGLU.

Kombinacja 1
M = 1,6 KNm moment zginajacy wzgledem osi 'x'

x1

N= 1kN  sita normalna rozciggajaca
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2.3.0 WYMIAROWANIE RYGLA.

2.3.1 SPRAWDZENIE KLASY PRZEKROJU.

b = 2,5cm  szerokosc¢ pdkki rury w Swietle wyokragleh w narozach
t= 0,18cm  grubosé potki gornej
V.= 1 stosunek naprezeh we wtdknach skrajnych
g= 1
= 13,89 smuktos¢ pdtki rury
B,< 16e= 17,25 przekrdj potki jest w klasie |l
b= 10,64cm  wysokos¢ srodnika rury w $wietle wyokraglen w narozach
t= 0,18cm  grubos$¢ $rodnika
Y= -1 stosunek naprezen we widknach skrajnych
g= 0,4
~ 23,64 smuktos¢ srodnika rury
B 22e= 23,72 przekrdj srodnika rury jest w klasie lI

Caly przekrgj jest klasy |lI.

2.3.2 SPRAWDZENIE WARUNKOW NOSNOSCI RYGLA.

M= 4,0kNm nosnosc przekroju na zginanie wzgledem osi x MRx=min(Wnetfda’aWelfdo)
N_= 126,7kN  no$nos$¢ stupa na rozcigganie
(M/M_)+(N/N_ )= 0,4 warunek nosnosci rygla od interakciji rozciagania ze

zginaniem jest spetniony
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PROFILE ALUMINIOWE

PROFIL ALUMINIUM 85x64

PLATEW
6005A T6
64
Wil
18
1
!
45,6
I\ /
R
6,9 o

PROFIL ALUMINIUM 110X60

RYGIEL
6005A T8

2,5
110
2.5
g
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WYMIAROWANIE FUNDAMENTU

Poziom:

eSrodowisko: XC2

Stopa fundamentowa: llosé: 1

21

2.2

23

Charakterystyki materiatow:

eBeton : B25; wytrzymatos¢ charakterystyczna = 20,00 MPa

ciezar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)

oZbrojenie podtuzne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosé charakterystyczna = 500,00 MPa
oZbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (RB500) wytrzymatos¢ charakterystyczna = 500,00 MPa

Geometria:

T I 4 ,. H H .

B
by
B ||| R h:f
A L
A = 3,00 (m) at = 0,20 (m) a2
B =1,00 (m) b1 = 0,20 (m) b2
h1 = 0,18 (m) e, =1,20 (m)
h2 = 0,00 (m) e, =1,42 (m) e
h4 = 0,05 (m)
5| || (B [
[N |
al' = 20,00 (cm) a2' = 20,00 (cm)
b1' = 20,00 (cm) b2' = 20,00 (cm)
c1 = 5,00 (cm)
c2 = 5,00 (cm)

Opcje obliczeniowe:

*Obliczenia geotechniczne wg normy : PN-81/B-03020
oObliczenia zelbetu wg normy : PN-B-03264 (2002)
eDobdr ksztattu : bez ograniczen
eOznaczenie parametréw geotechnicznych metoda; :B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczen nosnoéci
wspotczynnik m = 0,90 - do obliczen poslizgu
wspotczynnik m = 0,72 - do obliczen obrotu
s\Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosc¢
Przesuniecie
Obrot
Przebicie / Scinanie

= 0,20 (m)
= 0,20 (m)

= 0,00 (m)
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eGraniczne pofozenie wypadkowej obcigzenh:

- diugotrwatych: w rdzeniu Il
- catkowitych: w rdzeniu Il

Obcigzenia:

241 Obciazenia fundamentu:
Przypadek Natura  Grupa  Nd/Nc
(kN*m)

SGN/1=2*1.20 + 1*1.20  obliczeniowe

-0,00

SGN/2=2*0.90 + 1*0.90
-0,00

obliczeniowe
SGN/3=2%1.20 + 1*1.20 + 6*1.50
-0,00 -0,00 -0,00

SGN/4=2*1.20 + 1*1.20 + 4*1.50
-0,00 -0,00 0,00

SGN/5=2*1.20 + 1*1.20 + 5*1.50
-0,56 0,00 0,00

SGN/6=2*1.20 + 1*1.20 + 7*1.50
-0,51 0,00 0,00

SGN/7=2*0.90 + 1*0.90 + 6*1.50
-0,00 -0,00 -0,00

SGN/8=2*0.90 + 1*0.90 + 4*1.50
-0,00 -0,00 0,00

SGN/9=2*0.90 + 1*0.90 + 5*1.50
-0,54 0,00 -0,00

SGN/10=2*0.90 + 1*0.90 + 7*1.50
-0,49 -0,00 -0,00

SGN/11=2%1.20 + 1*1.20 + 6*1.50 + 3*1.35
0,64 -0,10 -0,00 -0,00

SGN/12=2%1.20 + 1*1.20 + 4*1.50 + 3*1.35
0,62 -0,00 -0,00 0,00

SGN/13=2%1.20 + 1*1.20 + 5*1.50 + 3*1.35
-0,64 -0,99 -0,00 -0,00

SGN/14=2%1.20 + 1*1.20 + 7*1.50 + 3*1.35
-0,65 -0,94 -0,00 0,00

SGN/156=2*0.90 + 1*0.90 + 6*1.50 + 3*1.35
0,64 -0,08 -0,00 -0,00

SGN/16=2*0.90 + 1*0.90 + 4*1.50 + 3*1.35
0,62 -0,00 0,00 0,00

SGN/17=2*0.90 + 1*0.90 + 5*1.50 + 3*1.35
-0,63 -0,97 -0,00 0,00

SGN/18=2*0.90 + 1*0.90 + 7*1.50 + 3*1.35
-0,65 -0,92 -0,00 0,00

Wsp. maxTrzon

1,00

1,00

obliczeniowe —

obliczeniowe —

obliczeniowe —

obliczeniowe —

obliczeniowe —

obliczeniowe —

obliczeniowe —

obliczeniowe —

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

SGN/19=2%1.20 + 1*1.20 + 3*1.50 obliczeniowe ———-

-0,57 0,00 -0,00

SGN/20=2*0.90 + 1*0.90 + 3*1.50 obliczeniowe e

-0,55 0,00 0,00

SGN/21=2%1.20 + 1*1.20 + 6*1.35 + 3*1.50
0,57 -0,19 -0,00 -0,00

SGN/22=2%1.20 + 1*1.20 + 4*1.35 + 3*1.50
0,56 -0,00 0,00 -0,00

SGN/23=2%1.20 + 1*1.20 + 5*1.35 + 3*1.50
-0,57 -1,00 0,00 -0,00

obliczeniowe

obliczeniowe

obliczeniowe

N

Fx
(kN)

0,84

0,63

1,09

2,22

1,66

0,61

0,88

2,01

1,45

0,40
1,00

4,13
1,00

5,27
1,00

4,72
1,00

3,66
1,00

3,92
1,00

5,06
1,00

4,50
1,00

3,45

4,23

4,02
1,00

445
1,00

5,48
1,00

4,97

Fy
(kN)

0,81

0,01
0,61

0,01

3,11

3,03

-3,01

-3,08

3,10

3,02

-3,02

-3,09

3,10

3,03

-3,01

-3,08

3,10

3,02

-3,02

-3,09

0,01

0,01

2,79

2,72

-2,71

Mx
(kN)

-0,01

-0,10

-0,01

-0,08

-0,05

-0,00

-0,97

-0,57

-0,04

-0,00

-0,94

-0,55

-0,14

-0,00

-1,47

-1,08

-0,11

-0,00

-1,45

-1,05

-0,66

-0,64

-0,24

-0,11

-1,44

My
(kN*m)

-0,09

-0,00
-0,07

-0,00
-4,82

-0,00
-5,78

0,00
5,20

0,00
6,43

-0,00
-5,03

-0,00
-5,98

-0,00
5,00

-0,00
6,23

-0,00
1

-0,00
1

-0,00
1

0,00
1
-0,00
1
0,00
1
-0,00
1

-0,00
1

0,00
3,45

0,00
3,25

0,00
1

-0,00
1

0,00
1

0,00

-0,00

0,00
0,00

-0,00
0,64

0,00
0,62

-0,00
-0,64

-0,00
-0,65

-0,00
0,64

0,00
0,62

-0,00
-0,63

-0,00
-0,65

0,00
-2,44

0,00
-3,41

-0,00
7,58

0,00
8,80

0,00
-2,64

0,00
-3,61

-0,00
7,37

0,00
8,60

0,00
-0,01

-0,00
-0,01

0,00
-1,61

0,00
-2,48

0,00
7,40

-0,00
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SGN/24=2%1.20 + 1*1.20 + 7*1.35 + 3*1.50  obliczeniowe ) 1,00 ) 1

-0,59 -0,95 -0,00 -0,00

2 4,02 -2,77 -1,09 -0,00
SGN/25=2*0.90 + 1*0.90 + 6*1.35 + 3*1.50  obliczeniowe e 1,00 e 1
0,57 -0,17 0,00 -0,00

2 4,24 2,79 -0,22 -0,00
SGN/26=2*0.90 + 1*0.90 + 4*1.35 + 3*1.50  obliczeniowe e 1,00 e 1
0,56 -0,00 -0,00 -0,00

2 5,27 2,72 -0,08 0,00
SGN/27=2*0.90 + 1*0.90 + 5*1.35 + 3*1.50  obliczeniowe e 1,00 e 1
-0,57 -0,97 -0,00 0,00

2 4,76 -2,71 -1,42 0,00
SGN/28=2*0.90 + 1*0.90 + 7*1.35 + 3*1.50  obliczeniowe e 1,00 e 1
-0,59 -0,93 -0,00 -0,00

2 3,81 -2,78 -1,06 0,00

24.2 Obcigzenia naziomu:

Przypadek

Natura

Q1
(kN/m2)

243 Lista kombinaciji

42/
43/

45/*
46/*
47/
48/*
49/
50/*
51/
52/*
53/*
54/*
55/*
56/*

SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :
SGN :

SGN/1=2*1.20 + 1*1.20 N=1,65 My=0,02 Fy=-0,19

SGN/2=2*0.90 + 1*0.90 N=1,24 My=0,02 Fy=-0,14

SGN/3=2*1.20 + 1*1.20 + 6*1.50 N=-3,73 My=4,20 Fx=3,74 Fy=-0,05
SGN/4=2*1.20 + 1*1.20 + 4*1.50 N=-3,56 My=5,68 Fx=3,65 Fy=-0,01
SGN/5=2*1.20 + 1*1.20 + 5*1.50 N=6,86 My=-2,51 Fx=-3,65 Fy=-1,53
SGN/6=2*1.20 + 1*1.20 + 7*1.50 N=7,04 My=-4,13 Fx=-3,74 Fy=-1,08
SGN/7=2*0.90 + 1*0.90 + 6*1.50 N=-4,15 My=4,19 Fx=3,74 Fy=-0,05
SGN/8=2*0.90 + 1*0.90 + 4*1.50 N=-3,97 My=5,68 Fx=3,65 Fy=-0,00
SGN/9=2*0.90 + 1*0.90 + 5*1.50 N=6,45 My=-2,52 Fx=-3,65 Fy=-1,48
SGN/10=2*0.90 + 1*0.90 + 7*1.50 N=6,63 My=-4,14 Fx=-3,74 Fy=-1,03
SGN/11=2%1.20 + 1*1.20 + 6*1.50 + 3*1.35 N=1,69 My=4,66 Fx=3,74 Fy=-0,24
SGN/12=2%1.20 + 1*1.20 + 4*1.50 + 3*1.35 N=1,87 My=6,16 Fx=3,65 Fy=-0,01
SGN/13=2%1.20 + 1*1.20 + 5*1.50 + 3*1.35 N=12,29 My=-2,03 Fx=-3,65 Fy=-2,47
SGN/14=2%1.20 + 1*1.20 + 7*1.50 + 3*1.35 N=12,47 My=-3,65 Fx=-3,74 Fy=-2,02
SGN/15=2%0.90 + 1*0.90 + 6*1.50 + 3*1.35 N=1,28 My=4,66 Fx=3,74 Fy=-0,19
SGN/16=2%0.90 + 1*0.90 + 4*1.50 + 3*1.35 N=1,46 My=6,16 Fx=3,65 Fy=-0,00
SGN/17=2*0.90 + 1*0.90 + 5*1.50 + 3*1.35 N=11,88 My=-2,04 Fx=-3,65 Fy=-2,42
SGN/18=2*0.90 + 1*0.90 + 7*1.50 + 3*1.35 N=12,05 My=-3,66 Fx=-3,74 Fy=-1,97
SGN/19=2%1.20 + 1*1.20 + 3*1.50 N=7,68 My=0,56 Fy=-1,23

SGN/20=2*0.90 + 1*0.90 + 3*1.50 N=7,27 My=0,55 Fy=-1,19

SGN/21=2%1.20 + 1*1.20 + 6*1.35 + 3*1.50 N=2,83 My=4,30 Fx=3,36 Fy=-0,43
SGN/22=2%1.20 + 1*1.20 + 4*1.35 + 3*1.50 N=2,99 My=5,65 Fx=3,28 Fy=-0,11
SGN/23=2%1.20 + 1*1.20 + 5*1.35 + 3*1.50 N=12,37 My=-1,72 Fx=-3,28 Fy=-2,44
SGN/24=2%1.20 + 1*1.20 + 7*1.35 + 3*1.50 N=12,53 My=-3,18 Fx=-3,36 Fy=-2,03
SGN/25=2%0.90 + 1*0.90 + 6*1.35 + 3*1.50 N=2,42 My=4,29 Fx=3,36 Fy=-0,38
SGN/26=2*0.90 + 1*0.90 + 4*1.35 + 3*1.50 N=2,58 My=5,65 Fx=3,28 Fy=-0,09
SGN/27=2*0.90 + 1*0.90 + 5%1.35 + 3*1.50 N=11,96 My=-1,73 Fx=-3,28 Fy=-2,39
SGN/28=2%0.90 + 1*0.90 + 7*1.35 + 3*1.50 N=12,12 My=-3,19 Fx=-3,36 Fy=-1,99
SGN/1=2*1.20 + 1*1.20 N=1,65 My=0,02 Fy=-0,19

SGN/2=2*0.90 + 1*0.90 N=1,24 My=0,02 Fy=-0,14

SGN/3=2*1.20 + 1*1.20 + 6*1.50 N=-3,73 My=4,20 Fx=3,74 Fy=-0,05
SGN/4=2*1.20 + 1*1.20 + 4*1.50 N=-3,56 My=5,68 Fx=3,65 Fy=-0,01
SGN/5=2*1.20 + 1*1.20 + 5*1.50 N=6,86 My=-2,51 Fx=-3,65 Fy=-1,53
SGN/6=2*1.20 + 1*1.20 + 7*1.50 N=7,04 My=-4,13 Fx=-3,74 Fy=-1,08
SGN/7=2*0.90 + 1*0.90 + 6*1.50 N=-4,15 My=4,19 Fx=3,74 Fy=-0,05
SGN/8=2*0.90 + 1*0.90 + 4*1.50 N=-3,97 My=5,68 Fx=3,65 Fy=-0,00
SGN/9=2*0.90 + 1*0.90 + 5*1.50 N=6,45 My=-2,52 Fx=-3,65 Fy=-1,48
SGN/10=2*0.90 + 1*0.90 + 7*1.50 N=6,63 My=-4,14 Fx=-3,74 Fy=-1,03
SGN/11=2%1.20 + 1*1.20 + 6*1.50 + 3*1.35 N=1,69 My=4,66 Fx=3,74 Fy=-0,24
SGN/12=2%1.20 + 1*1.20 + 4*1.50 + 3*1.35 N=1,87 My=6,16 Fx=3,65 Fy=-0,01
SGN/13=2%1.20 + 1*1.20 + 5*1.50 + 3*1.35 N=12,29 My=-2,03 Fx=-3,65 Fy=-2,47
SGN/14=2%1.20 + 1*1.20 + 7*1.50 + 3*1.35 N=12,47 My=-3,65 Fx=-3,74 Fy=-2,02
SGN/15=2%0.90 + 1*0.90 + 6*1.50 + 3*1.35 N=1,28 My=4,66 Fx=3,74 Fy=-0,19
SGN/16=2%0.90 + 1*0.90 + 4*1.50 + 3*1.35 N=1,46 My=6,16 Fx=3,65 Fy=-0,00
SGN/17=2*0.90 + 1*0.90 + 5*1.50 + 3*1.35 N=11,88 My=-2,04 Fx=-3,65 Fy=-2,42
SGN/18=2*0.90 + 1*0.90 + 7*1.50 + 3*1.35 N=12,05 My=-3,66 Fx=-3,74 Fy=-1,97
SGN/19=2%1.20 + 1*1.20 + 3*1.50 N=7,68 My=0,56 Fy=-1,23

SGN/20=2*0.90 + 1*0.90 + 3*1.50 N=7,27 My=0,55 Fy=-1,19

SGN/21=2%1.20 + 1*1.20 + 6*1.35 + 3*1.50 N=2,83 My=4,30 Fx=3,36 Fy=-0,43
SGN/22=2%1.20 + 1*1.20 + 4*1.35 + 3*1.50 N=2,99 My=5,65 Fx=3,28 Fy=-0,11
SGN/23=2%1.20 + 1*1.20 + 5*1.35 + 3*1.50 N=12,37 My=-1,72 Fx=-3,28 Fy=-2,44
SGN/24=2%1.20 + 1*1.20 + 7*1.35 + 3*1.50 N=12,53 My=-3,18 Fx=-3,36 Fy=-2,03
SGN/25=2%0.90 + 1*0.90 + 6*1.35 + 3*1.50 N=2,42 My=4,29 Fx=3,36 Fy=-0,38
SGN/26=2*0.90 + 1*0.90 + 4*1.35 + 3*1.50 N=2,58 My=5,65 Fx=3,28 Fy=-0,09
SGN/27=2*0.90 + 1*0.90 + 5%1.35 + 3*1.50 N=11,96 My=-1,73 Fx=-3,28 Fy=-2,39
SGN/28=2*0.90 + 1*0.90 + 7*1.35 + 3*1.50 N=12,12 My=-3,19 Fx=-3,36 Fy=-1,99

8,51

0,00
-1,81

0,00
-2,69

0,00
7,20

0,00
8,30

0,00
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2.5 Grunt:

Poziom gruntu: N, = 0,00 (m)
Poziom trzonu stupa: N, = 0,00 (m)

1. Piasek sredni
* Poziom gruntu: 0.00 (m)
* Migzszo$¢:0.50 (m)
+ Ciezar objetosciowy: 1886.47 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 33.0 (Deg)
» Kohezja: 0.00 (MPa)
«IL/ID: 0.50
» Symbol konsolidacji: -
* Typ wilgotnosci:  wilgotne
* Mo: 95.88 (MPa)
« M: 106.54 (MPa)

2. Glina
* Poziom gruntu: -0.50 (m)
* Migzszo$¢: 1.00 (m)
* Ciezar objetosciowy: 2090.42 (kG/m3)
* Ciezar wlasciwy szkieletu: 2722.64 (kG/m3)
» Kat tarcia wewnetrznego: 14.5 (Deg)
* Kohezja: 0.02 (MPa)
«IL/ID: 0.40
« Symbol konsolidaciji: B
* Typ wilgotnosci:  ----
* Mo: 23.55 (MPa)
« M: 31.40 (MPa)

2.6 Wyniki obliczeniowe:

2.6.3 Analiza statecznosci
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: warstwowe
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/23=2*1.20 + 1*1.20 + 5*1.35 + 3*1.50
N=12,37 My=-1,72 Fx=-3,28 Fy=-2,44
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.10 * ciezar fundamentu
1.20 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 14,57 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 26,94 (kN) Mx = 0,44 (kN*m) My = 4,00 (kN*m)
Mimosrod dziatania obcigzenia:
eB =-0,02 (m) eL=0,15(m)
Wymiary zastepcze fundamentu: B =097(m) L =2,70(m)
Gteboko$¢ posadowienia: Dmin = 0,18 (m)
Wspotczynniki nosnosci:
NB 7.18
Nc 29.42
ND 17.78
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iB 0.72
iC 0.81
iD 0.86
Parametry geotechniczne:
cu = 0.00 (MPa) ou =29,70
pD = 1697.83 (kG/m3) pB = 1820.66 (kG/m3)
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Graniczny opor podioza gruntowego: Qf = 395,10 (kN)

Naprezenie w gruncie: 0.01 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczehstwa: Qf *m/Nr=11.88 > 1
Odrywanie
Odrywanie w SGN
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/16=2%0.90 + 1*0.90 + 4*1.50 + 3*1.35

N=1,46 My=6,16 Fx=3,65 Fy=-0,00
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

Powierzchnia kontaktu: S =0,13
slim = 0,50
Obrot
Wokét osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN : SGN/7=2%0.90 + 1*0.90 + 6*1.50 N=-4,15

My=4,19 Fx=3,74 Fy=-0,05
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 11,92 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=7,77 (kN) Mx=0,01 (kN*m) My = 2,75 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 5,96 (KN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 2,08 (kN*m)
Statecznos$¢ na obrét: Mstab *m /M =2.061 > 1

Wokét osi QY
Kombinacja wymiarujaca: SGN : SGN/8=2*0.90 + 10.90 + 4*1.50 N=-3,97
My=5,68 Fx=3,65 Fy=-0,00
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 11,92 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr=7,95(kN) Mx= 0,00 (kN*m) My = 4,31 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 17,88 (KN*m)
Moment obracajacy: Mrenvy = 10,26 (KN*m)
Statecznos$¢ na obrét: Mstab *m /M =1.254 > 1

Przebicie

Kombinacja wymiarujaca SGN : SGN/14=2%1.20 + 1*1.20 + 7*1.50 + 3*1.35
N=12,47 My=-3,65 Fx=-3,74 Fy=-2,02
Wspotczynniki obcigzeniowe: 0.90 * ciezar fundamentu
0.90 * ciezar gruntu
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =24,39 (kN) Mx = 0,36 (kN*m) My = 2,03 (kN*m)
Dtugos¢ obwodu krytycznego: 1,28 (m)
Sita przebijajaca: 8,04 (kN)
Wysokos¢ uzyteczna przekroju heff = 0,12 (m)
Ftj = 1,03 (MPa)
Wspotczynnik bezpieczehstwa: 19.72 > 1

Koniec obliczeh statycznych. Opracowanie zawiera 30 ponumerowanych stron.

inz. Tomasz Wiszniewski
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