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1. WPROWADZENIE

Odpady komunalne generowane na obszarze Gminy Ustronie Morskie s deponowane na wysypisku
odpaddéw zlokalizowanym w miejscowosci Kukinka. Gmina jest jego wtascicielem i uzytkownikiem.
Pierwotnie obiekt stuzyt jako wysypisko i wylewisko nieczystosci ptynnych. Projekt wysypiska (w dalszej
czesci opracowania wysypisko bedzie okreslane jako sktadowisko) i wylewiska zostat opracowany
w 1982r. a jego eksploatacje rozpoczeto w 1986r. Dokumentacja techniczna posiadata pozytywne
uzgodnienia z Panstwowym Wojewddzkim Inspektoratem Sanitarnym oraz Wydziatem Gospodarki
Wodnej i ochrony Srodowiska Urzedu Wojewddzkiego w Koszalinie. Zgoda na uzytkowanie czesci
wysypiska jako wylewiska byta tymczasowa. Wylewisko to zlikwidowano w 1998 roku. Sktadowane na
tym sktadowisku odpady charakteryzujg sie duzym udziatem rozktadanej substancji organicznej.

Celem opracowania, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003r. (Dz.U.
nr 61, poz. 549), jest przedstawienie:

e technicznego sposobu zamkniecia sktadowiska,

e daty zaprzestania przyjmowania odpadéw do sktadowania na sktadowisku odpaddw,

e harmonogram dziatan zwigzanych z rekultywacjg sktadowiska odpadow,

e szacunkowych kosztéw zwigzanych z zamknieciem i rekultywacjg sktadowiska.

Rekultywacja sktadowiska i ponowne zagospodarowanie terenu stanowi ostatni etap gospodarki
odpadami. Dziatania organizacyjno — techniczne i zwigzane z tym przedsiewziecia polegajg na
odtworzeniu lub uksztattowaniu nowych wartosci uzytkowych zdegradowanego terenu. Niniejszy
whniosek o zamkniecie i rekultywacje sktadowiska w Kukince przedstawia biologiczno — techniczny
sposoéb jego rekultywacji.

W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003r., w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiada¢ poszczegdlne
typy sktadowisk odpaddw, w paragrafie 17 oraz 18 zapisano:

§17
1. W procesie zamkniecia sktadowiska odpadow lub jego czesci wykonuje sie prace rekultywacyjne
w sposob zabezpieczajgcy sadowisko odpaddéw przed jego szkodliwym oddziatywaniem na wody
powierzchniowe i podziemne oraz powietrze, integrujgcy obszar sktadowiska odpaddw z otaczajgcym
srodowiskiem oraz umozliwiajgcy obserwacje’ wptywu sktadowiska odpaddw na srodowisko.

2. Po zakoriczeniu eksploatacji sktadowiska odpaddw niebezpiecznych lub jego czesci zabezpiecza sie je
przed infiltracjg wod opadowych poprzez uszczelnienie jego powierzchni.

3. Uszczelnienie, o ktérym mowa w ust. 2, wykonuje sie z nastepujgcych warstw, poczynajgc od
najnizszej:
1) warstwa ekranujgca ztozona z warstwy mineralnej o wartosci wspétczynnika filtracji k nie wiekszej
niz 1 x 10-9 m/s oraz izolacji syntetycznej; migzszos¢ warstwy ekranujgcej wynosi co najmniej 0,5 m;
2) warstwa drenazowa, zwirowo-piaszczysta o wartosci wspotczynnika filtracji k wiekszej niz 1 x 10-4
m/s, z systemem drenéw, o migzszosci nie mniejszej niz 0,5 m;
3) wierzchnia warstwa ziemna o migzszosci nie mniejszej niz 1,0 m, z Zyzng warstwqg gleby
pozwalajgcq na wegetacje roslin rekultywacyjnych.

4. Po zakonczeniu eksploatacji sktadowiska odpaddw innych niz niebezpieczne i obojetne lub sktadowiska

odpaddw obojetnych lub ich czesci, skarpy oraz powierzchnie korony sktadowiska porzqdkuje sie
i zabezpiecza przed erozjg wodng i wietrznq przez wykonanie odpowiedniej okrywy rekultywacyjnej,
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ktorej konstrukcja uzalezniona jest od wtasciwosci odpadow.

5. Minimalna migzszos¢ okrywy rekultywacyjnej dla sktadowiska odpaddow innych niz niebezpieczne
i obojetne powinna umozliwi¢ powstanie i utrzymanie trwatej pokrywy roslinne;.

$18
1 Na koronie sktadowisk odpaddw niebezpiecznych oraz sktadowisk odpaddw innych niz niebezpieczne
i obojetne nie mogq by¢ wykonane inwestycje przez okres 50 lat od dnia zamkniecia instalacji zwigzanych
Z funkcjonowaniem skfadowiska.

2. Okres lat od dnia zamkniecia sktadowiska odpadéw moze byc¢ skrocony, jezeli z ekspertyzy
geotechnicznej oraz ekspertyzy sanitarnej, dotqczonej do wniosku o zmiane decyzji o zgodzie na
zamkniecie sktadowiska, wynika, ze prowadzenie na sktadowisku odpaddw innych niz niebezpieczne
i obojetne prac, o ktérych mowa w ust. 1, nie spowoduje zagrozenia elfa Zycia, zdrowia ludzi lub dla
Srodowiska.

3. Ekspertyza sanitarna, o ktdrej mowa w ust. 2, powinna byc¢ pozytywnie zaopiniowana przez
paristwowego wojewddzkiego inspektora sanitarnego.

Przeprowadzenie rekultywacji terenu, na ktérym znajdowato sie sktadowisko, ma na celu:
e wyeliminowanie lub minimalizacje ujemnego wptywu na srodowisko wodno gruntowe,
e wyeliminowanie ujemnego wptywu na powietrze atmosferyczne,
e przywrdcenie lub uksztattowanie nowych waloréw krajobrazu lokalnego ze szczegélnym
uwzglednieniem rzezby terenu i stosunkéw wodnych,
e przywrdcenie wartosci uzytkowej gruntéw.

Rekultywacje mozna wykonaé poprzez :
e techniczno — biologiczny sposdb zagospodarowania terenu,
e wywiezienie zdeponowanych odpadéw na wtasciwie wykonane, funkcjonujgce sktadowisko lub
w celu ich innego unieszkodliwienia, np. w procesach termicznych.

Techniczno — biologiczny sposéb rekultywacji polega na tym, ze:
1. Rekultywacja techniczna uwzglednia:
e uksztattowanie terenu,
e uregulowanie stosunkéw wodnych,
e odtworzenie gleb metodami technicznymi,
e odgazowanie sktadowiska,
e budowe drég dojazdowych.

2. Rekultywacja biologiczna obejmuje:

e zabiegi zwigzane z zagospodarowaniem nieuzytkéw (terenu zdegradowanego), majgcych na celu
odtworzenie warunkéw do zycia roslin,

e dobdr roslin do zasiewu i nasadzen,

e odbudowe zboczy i skarp z wykorzystaniem wtasciwej roslinnosci i odpowiednich materiatéw jak
np. geomembrany, geowtdkniny itp.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie Wéjta Gminy Ustronie Morskie z dnia 06.08.2012r.;
e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.u. nr 62, poz. 628 z pézn. zm.);
e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U. nr 62 poz. 627 z pdzn. zm.);
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e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003r., w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny odpowiadac
poszczegdlne typy sktadowisk odpaddéw (Dz.U. nr 61, poz. 549 z pdzn. zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002r., w sprawie zakresu, czasu, sposobu
oraz warunkow prowadzenia monitoringu sktadowiska odpaddéw (Dz.U. nr 220, poz. 1858 z pdzn.
zm.);

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 marca 2006r., w sprawie odzysku lub
uszkodliwiania odpadow poza instalacjami i urzgdzeniami (Dz.U. nr 48, poz. 356);

e Materiaty i informacje uzyskane w Urzedzie Gminy;
e Literatura fachowa;
e Wizja lokalna.

W art. 54 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r., o odpadach zapisano:
1. Zamkniecie sktadowiska odpaddéw lub jego wydzielonej czesci wymaga zgody wtasciwego organu.

2. Zgode na zamkniecie sktadowiska odpaddéw lub jego wydzielonej czesci wydaje, na wniosek
zarzgdzajgcego sktadowiskiem odpaddw, w drodze decyzji, wtasciwy organ, ktdrym jest:
1) regionalny dyrektor ochrony srodowiska — dla przedsiewzie¢ i zdarzen na terenach
zamknietych;
2) marszatek wojewddztwa — dla przedsiewzie¢ i zdarzen, o ktérych mowa w art. 378 ust. 2a
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska;

3) starosta — dla pozostatych przedsiewziec.

3. Przed wydaniem zgody, o ktérej mowa w ust. 2, przeprowadzana jest kontrola sktadowiska
odpaddw, na wniosek witasciwego organu, przez wojewddzkiego inspektora ochrony srodowiska
z udziatem przedstawiciela tego organu.

4. Przeprowadzenie kontroli sktadowiska odpaddw, o ktérej mowa w ust. 3, nie jest wymagane, jezeli
potrzeba zamkniecia sktadowiska odpaddw wynika z zarzadzenia pokontrolnego wojewddzkiego
inspektora ochrony srodowiska.

5. Jezeli techniczne zamkniecie sktadowiska odpadéw Ilub jego rekultywacja odbywa sie
z wykorzystaniem odpaddw, to organem witasciwym do wydania zezwolenia na odzysk jest organ,
ktory udzielit zgody na zamkniecie tego sktadowiska.

6. Wniosek, o ktorym mowa w ust. 2, powinien zawierac:
1) okreslenie technicznego sposobu zamkniecia sktadowiska odpaddéw lub jego wydzielonej czesci;
2) date zaprzestania przyjmowania odpadow do sktadowania na sktadowisku odpadéw;
3) harmonogram dziatan zwigzanych z rekultywacjg sktadowiska odpadow.

7. Zgoda na zamkniecie sktadowiska odpaddw lub jego wydzielonej czesci powinna okreslac:
1) techniczny sposdb zamkniecia sktadowiska odpaddw lub jego wydzielonej czesci;

2) date zaprzestania przyjmowania odpadéw do sktadowania na sktadowisku odpaddéw, ktéra
stanowi date zamkniecia sktadowiska;

3) harmonogram dziatan zwigzanych z rekultywacja sktadowiska odpadow;

4) sposéb sprawowania nadzoru nad zrekultywowanym sktadowiskiem odpadéw, w tym
monitoringu, oraz warunki wykonania tego obowigzku.

8. Data zaprzestania przyjmowania odpaddéw do sktadowania na sktadowisku odpaddéw, o ktérej
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mowa w ust. 6 i 7, nie moze by¢ pdzniejsza niz 3 miesigce od dnia doreczenia decyzji o zgodzie na
zamkniecie sktadowiska odpadow.

3. OPIS SKEADOWISKA

Sktadowisko wybudowano zgodnie z dokumentacjg techniczng, a jego eksploatacje rozpoczeto
w 1986r. Powierzchnia wylewiska i sktadowiska wynosi 4,68 ha i jest podzielona groblg na dwie duze
kwatery. Jedna kwatera przeznaczona zostata jako wylewisko nieczystosci, a druga jako wysypisko
(sktadowisko) odpadéw. Druga kwatera (sktadowisko) zostata podzielona na siedem ,umownych”
kwater. taczna pojemnosé obu kwater, przy $redniej gtebokosci 3 m, wynosi 67 500 m>. Cato$¢ terenu
o powierzchni 7,88 ha ogrodzona jest siatka metalowg umocowana na stupach betonowych.
Wykorzystywana powierzchnia sktadowiska w Kukince wynosi 7,20 ha, a na koniec 2011r. zdeponowano
w nim 23.090,0 Mg odpaddéw (karta sktadowiska za 2011 r.) W roku 2011 ilo$¢ odpaddw przyjetych do
sktadowiska wynosita 2.324,0 Mg. Szacuje sie, ze do korica 2012r. zdeponowanych zostanie ok.
24 290,0 Mg odpaddéw.

Na sktadowisku przyjmowane sg nastepujgce odpady:

e 15.01.02 — opakowania z tworzyw sztucznych,

e 20.03.01 — niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne

e 20.03.03 — odpady z czyszczenia ulic i placow

e 20.03.07 — odpady wielkogabarytowe

Przecietna ilo$¢ odpaddw przyjmowanych na dobe wynosi okoto 3,94 Mg/dzien.

Odpady do sktadowiska przestang by¢ dostarczane w dniu 31 Grudnia 2012 roku.

Sktadowisko nie posiada sztucznego uszczelnienia kwater sktadowania. Uszczelnienie naturalne
stanowi grunt rodzimy — glina o migzszosci 15,0+19,0 m. Odcieki z kwater grawitacyjnie sptywajg do
studzienki o pojemnosci 4 m*® z pompa ttoczna, ktéra ttoczy odcieki ze sktadowiska kolektorem do
oczyszczalni sciekéw w Korzyscienku. Uktad piezometréw oraz studzienek zostat przedstawiony na
mapie — zatgcznik nr 5.

Na terenie wysypiska znajdujg sie:
e kwatery zapetnione odpadami komunalnymi w ilosci okoto 23.600,0 Mg,
e czynne kwatery II, ll, IV, VI oraz VII, przyjmujgce na biezgco odpady,

e kwatery | oraz V, rekultywowane w latach 2007 — 2008, obecnie poros$niete gtdwnie roslinnoscia
niskg oraz sporadycznie krzewami,

e kwatera (niecka) nie eksploatowana jako sktadowisko — kwatera ta stuzyta do 1998 r. jako
wylewisko. Obecnie jest to zbiornik wodny — staw, w ktérym nastgpito samooczyszczenie
zgromadzonych tam Sciekow,

e instalacja do odwadniania wysypiska i przettaczania odciekéw oraz wéd opadowych do
istniejacej sieci kanalizacyjnej i dalej do oczyszczalni w Korzyscienku (system ten bedzie
funkcjonowat do czasu zaprzestania wydzielania sie odciekow),

e 3 piezometry — 2 na doptywie, 1 na odptywie,

e 3 studnie biernego odgazowania sktadowiska,

e budynek gospodarczy (proponuje sie przeznaczy¢ go na budynek magazynowy),

e budynek garazowy (proponuje sie przeznaczy¢ go na budynek magazynowy),

e przewody energetyczne podziemne i napowietrzne oraz stacja transformatorowa,
e przytgcze wodociggowe do budynku gospodarczego,
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e linia i stacja telefoniczna,
e drogiiplace.

Droga dojazdowa i place wykonane sg z ptyt betonowych. Powierzchnia grobli dzielgcej kwatery jest
rowniez utwardzona ptytami betonowymi. Odpady sg deponowane bezposrednio na glinianym podtozu
gruntowym. Staw réwniez nie ma uszczelnienia dna i Scian — grunt tej niecki to stabo przepuszczalna
glina. W roku 1998 rozpoczeto wypompowywanie z niej nieczystosci i wod opadowych do oczyszczalni
w Korzyscienku. Obecnie niecka ta wypetniona jest oczyszczonymi sciekami i wodg opadowa.

Zdjecie 1. Droga wjazdowa oraz staw
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Zdjecie 2. Kwatera | - rekultywowana

Zdjecie 3. Kwatera Il - cze$¢ wykorzystywana
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Zdjecie 4. Widok na Kwatere III oraz IV
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Zdjecie 6. Kwatera VI

Zdjecie 7. Kwatera VI
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3.1 Powiqzania infrastrukturalno-komunikacyjne

Dojazd do wysypiska jest mozliwy od drogi krajowej relacji Kotobrzeg — Koszalin, dalej gminng droga
utwardzong asfaltem. Przy drodze tej wybudowano place mijankowe dla pojazdéw. Drugi wjazd mozliwy
jest utwardzong gminng drogg, biegngcy do drogi powiatowej relacji Ustronie Morskie — Kukinka —
Dygowo.

Energia elektryczna dostarczana jest przez wybudowang w 1998 r. stacje transformatorowg typu STS
po — 20/250. Jest to stacja stupkowa, zlokalizowana przy bramie wjazdowej na teren wysypiska. Dla
zasilania stacji transformatorowej wybudowano linie napowietrzng 15 kV o dtugosci 602 m.

Woda na teren wysypiska dostarczana jest wodociaggiem ¢ 80 o dtugosci 587 m, wybudowanym
w 2001 roku. Wodociagg ten zostat wpiety do gminnej sieci wodociggowej w miejscowosci Kukinka.
Zapewnia on doprowadzenie wody pitnej i wody p. pozarowej. W roku 1998 wybudowano ukfad ttoczny,
ktdrego przeznaczeniem jest przettaczanie wéd odciekowych i opadowych z wysypiska do istniejgcego
przewodu ttocznego PVC 160 i dalej do gtdwnego kolektora ttocznego, ktéorym odptywajg one do
oczyszczalni w Korzyscienku przez uktad ttoczny miasta Kotobrzeg. Uktad ten skfada sie z nastepujgcych
obiektéw :

e Pompownia,

e Szafka sterujgco-pomiarowa,

e Szafka ztaczy energetycznych,

e Przewdd ttoczny o dtugosci 1950 m.

Drenaz odwadniajgcy wysypisko wykonano z rur drenarskich PVC 113, zgodnie z projektem.

Uktad ten bedzie funkcjonowat do czasu zaprzestania (zatrzymania) wydzielania sie odciekow
z kwatery (duzej), na ktérej zdeponowano odpady.

Powierzchnia sktadowiska:

563/1 4,6811
563/2 0,7667
563/5 0,6186
563/6 1,3488
563/9 0,4629

Razem: 7,8781

3.2 Lokalizacja sktadowiska i warunki srodowiskowe

Powierzchnia sktadowa (wylewisko i sktadowisko) usytuowana jest na dziatce 563/1 na gruntach wsi
Kukinka, w gminie Ustronie Morskie. Sktadowisko jest potozone w odlegtosci ok. 1,3 km od drogi krajowej
nr 11 relacji Koszalin — Kotobrzeg — Poznan, w kierunku na potudnie od dworca kolejowego PKP
w Ustroniu Morskim. Odlegtos¢ od wybrzeza Battyku, w linii prostej wynosi ok. 1500 m. Najblizej
potozong miejscowoscig jest wies Kukinka. Jest ona potozona w odlegtosci ok. 1 km od ogrodzenia
wysypiska. Najblizsze zabudowania — gospodarstwo rolne pojedyncze, potozone jest w odlegtosci ok. 500
m od ogrodzenia wysypiska.

Powierzchnia terenu jest lekko falista, a rzedne wahajg sie w granicach 21 m. n.p.m. Od strony
wschodniej wysypiska potozone sg uzytki zielone i dalej las mieszany liSciasto — iglasty, a od strony
zachodniej, pdétnocnej i potudniowej potozone sg uzytki zielone, grunty orne i niewielkie powierzchnie
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nieuzytkow.

Na omawianym obszarze panuje klimat typu morskiego. Sredni opad roczny wynosi ok. 600 mm,
pokrywa sniezna utrzymuje sie przecietnie 40-60 dni. Wystepuja tu stosunkowo silne wiatry, wiejgce
przewaznie z kierunku zachodniego i pétnocno — zachodniego.

W podtozu sktadowiska zalegajg utwory czwartorzedowe pochodzenia lodowcowego, w ktérym
wystepujg stabo przepuszczalne gliny i gliny piaszczyste. W rejonie wysypiska nie wystepujg obszary
zbiornikdw wod podziemnych, wymagajacych szczegdlnej ochrony. Teren skfadowiska i obszar jego
potencjalnego oddziatywania nie s3 wpisane do rejestru zabytkdw oraz nie wystepujg inne dobra kultury,
wymagajace ochrony. W obszarze tym nie wystepuja tez zadne szczegélne formy przyrody, wymagajgce
ochrony zgodnie z ustawg o ochronie przyrody (Dz.U. z 1995 r, nr 114, poz.492, art.13.1). Najblizszy
obszar ochrony uzdrowiskowe] to Kotobrzeg oddalony od wysypiska o ok. 14 km.

3.3 Obszar potencjalnego oddziatywania obiektu

W roku 1985 w Biurze projektéw Urbanistycznych i Komunalnych w Koszalinie opracowano plan
realizacyjny strefy ochrony sanitarnej dla wysypiska i wylewiska w Kukince. Zgodnie z zarzgdzeniem z dn.
9.11.1982 r. w sprawie szczegétowych zasad wyznaczania granic i obszaréw stref ochronnych oraz
orientacyjnych wskaznikow ich szerokosci, wyznaczono strefe ochrony sanitarnej o szerokosci 1000 m.
W roku 1998 zaprzestano eksploatacji wylewiska, a znajdujace sie tam nieczystosci wypompowano do
ogdlnosptawnej kanalizacji i dalej do oczyszczalni w Korzyscienku. Po zakoriczeniu eksploatacji wylewiska,
strefe te zgodnie z zarzagdzeniem zmniejszono do 500 m.

Po zakonczeniu rekultywacji sktadowiska nie ma potrzeby wyznaczania obszaru jego potencjalnego
oddziatywania.

3.4 Funkcja terenéw w obszarze potencjalnego oddziatywania obiektu

W wyznaczonej strefie ochrony wysypiska wydzielono trzy elementy:
e pas zieleni izolacyjnej,

e strefe scistej ochrony,

e strefe ochronna.

3.4.1 Pas zieleni izolacyjnej
Wokét wysypiska zaprojektowano pas zieleni izolacyjnej o szerokosci 8 m. W pasie tym

przewidziano dwa rzedy drzew lisciastych i jodty. Obecnie, tylko od strony potnocnej zachowat sie pas
drzew i krzewow lisciastych.

3.4.2 Strefa ochrony sanitarnej

Strefe Scistej ochrony sanitarnej wyznaczono w promieniu 300 m. od ogrodzenia wysypiska.
Powierzchnia tej strefy wynosi 65,0 ha. W obszarze tej strefy znajdujg sie grunty rolne, uzytki zielone,
niewielkie enklawy lasow i nieuzytkdéw oraz skraj lasu (tasinski las), potozonego po wschodniej stronie
wysypiska.

3.4.3 Strefa ochronna od 300 do 500 m

Strefe te wyznaczono dla wysypiska — bez wylewiska. W obszarze tej strefy znajdujg sie takze grunty
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orne, uzytki zielone, enklawy laséw i nieuzytkdw oraz dalsza czes¢ lasu. W strefie tej potozone jest,
w kierunku poétnocno-zachodnim od wysypiska, jedno gospodarstwo rolne. Gospodarstwo to
zaopatrywane jest w wode z wodociggu gminnego. Powierzchnia tej strefy wynosi 133,5 ha. Catkowity
obszar wyznaczonej strefy wynosi 198,5 ha (500 m od ogrodzenia).

Na podstawie sktadu morfologicznego odpaddw powstajgcych w gminach wiejskich szacuje sie, ze na
sktadowisku w Kukince zdeponowano nastepujace grupy odpadow:

odpady bioorganiczne, podatne na procesy fermentac;ji tlenowej,
papier i tektura,

tworzywa sztuczne,

tekstylia,

pozostate organiczne (skéra, guma, drewno),

odpady wielkogabarytowe,

szkto, odpady mineralne (gruz, sttuczka ceramiczna, popidt),
odpady metalowe, sprzet gospodarstwa domowego i inne.

4. CEL I SPOSOBY REKULTYWAC(]I

W swietle obowigzujgcego prawa ochrony srodowiska w Polsce oraz w Krajach Unii Europejskiej,
podstawowym celem rekultywac;ji sktadowisk odpaddéw, oprdocz waloréw estetycznych i krajobrazowych,
jest ograniczenie do minimum powstawania odciekdéw wysypiskowych, pylenia, ograniczenia emisji
odoréw do atmosfery oraz ujecie i odprowadzenie lub zagospodarowanie gazu wysypiskowego.

Rekultywacja skfadowiska i ponowne zagospodarowanie terenu stanowi ostatni etap gospodarki
odpadami. Catoksztatt dziatan organizacyjno — technicznych, zwigzanych z tym przedsiewzieciem, polega
na odtworzeniu lub uksztattowaniu nowych wartosci uzytkowych gruntéw. Wobec powyiszego
rekultywacje sktadowiska mozna podzieli¢ na czes¢ techniczng i biologiczng. Rekultywacja techniczna
uwzglednia:

uksztattowanie rzezby terenu,
uregulowanie stosunkéw wodnych,
odtworzenie gleb metodami technicznymi,
budowe drég dojazdowych.

Rekultywacja biologiczna obejmuje :

catoksztatt zabiegéw zwigzanych z zagospodarowaniem nieuzytkdw zmierzajacych do
wytworzenia warstwy gleby poprzez uprawe mechaniczng, nawozenie i wprowadzenie
roslinnosci,

obudowe zboczy i skarp z wykorzystaniem wiasciwych rodlin i specjalnych materiatéw (maty,
geowtdkniny).

Sposdb przeprowadzenia rekultywacji, jak i jej zakres, zalezy od szeregu czynnikdéw, a przede
wszystkim  od wymogéw zwigzanych z kierunkiem przysztego zagospodarowania terenu
powysypiskowego. Zwykle tereny powysypiskowe przeznacza sie do zagospodarowania:

rolniczego,

lesnego,

rekreacyjnego,

pod zabudowe architektoniczna.
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Celem niniejszego opracowania jest okreslenie technicznego sposobu zamkniecia sktadowiska
odpaddéw, co ograniczy jego niekorzystne oddziatywanie na sSrodowisko. Obowigzek rekultywacji
sktadowiska spoczywa na wtascicielu (uzytkowniku) sktadowiska.

Rekultywacja terenu przeznaczonego pod to sktadowisko polega m.in. na odtworzeniu lub
uksztattowaniu nowych wartosci gruntu. Prace rekultywacyjne terenu sktadowiska, majg na celu:
e przywrdécenie wartosci uzytkowej gruntu, czyli przywrdcenie jemu aktywnosci biologicznej
polegajgcej na odtworzeniu warunkéw do zycia roslin,
e ograniczenie do minimum ujemnego wptywu na srodowisko wodno-gruntowe,
e ograniczenie do minimum ujemnego wptywu na powietrze atmosferyczne,

e przywrécenie lub uksztattowanie nowych waloréw lokalnego krajobrazu w miejscu
zdegradowanym prze sktadowisko.

Kluczowym elementem rekultywacji sktadowiska jest system jego odgazowania. Dos¢ intensywne
wydzielanie gazu wysypiskowego rozpoczyna sie po ok. 2 latach od zakonczenia eksploatacji i trwa ok.
20 lat. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze w wyniku prawidtowo wykonanej rekultywacji i biorgc pod uwage
niewielkg powierzchnie sktadowiska a takze Srednig ilos¢ zdeponowanych odpaddéw komunalnych,
wtasciwie dobrana roslinnos¢, poprzez intensywne wbudowywanie w swoja mase biologiczng
wydzielajgcego sie gazu wysypiskowego, zdecydowanie ograniczy jego wydzielanie sie do atmosfery. Po
okoto 15 latach od zamkniecia teren sktadowiska mozna uznac za bezpieczny, z mozliwoscia jego petnego
i bezproblemowego wykorzystania.

Dla niniejszego skitadowiska obrano rolniczy kierunek zagospodarowania. Teren okalajacy
sktadowisko to obszar rolniczy, w znacznym oddaleniu od wiekszych siedzib ludzkich. Z tego powodu,
przeznaczenie na cele rekreacyjne lub zabudowe nie sg celowe. Przeznaczenie lesne stanowi
alternatywe, jednak w dalszej perspektywie, poniewaz kierunek ten wymaga wiekszego naktadu czasu
dla przywrdcenia uzytecznosci terenu. W tym wariancie teren rekultywowanego sktadowiska magtby
petnic role ostoi dla zwierzat, w ktérej mozna by prowadzi¢ np. dokarmianie — nadzér nad tym procesem
moze zostac przekazany odpowiednim kotom towieckim.

Inng alternatywg jest przeznaczenie powierzchni zrekultywowanego sktadowiska pod farme
fotowoltaiczng. Teren sktadowiska mdgtby pomiesci¢ instalacje o tacznej mocy okoto 1,2 MW energii
elektrycznej. Teren jest odpowiedni uzbrojony, w niewielkiej odlegtosci od linii elektrycznych oraz lezy
w obszarze o jednym z najwiekszych poziomdéw nastonecznienia w Polsce. Jest to rozwigzanie
opcjonalne, dlatego szczegétowy opis paneli fotowoltaicznych nie stanowi czesci wniosku.

Przeznaczenie rolne rekultywowanego sktadowiska w zwigzku z powyiszym jest
najefektywniejszym sposobem jego zagospodarowania. Pozwoli ono na szybkg i skuteczng forme
przywracania uzytecznosci terenu, jest szansg dla gminy na uzyskanie przychodéw lub surowcow
(w przypadku zastosowania przy rekultywacji roslin energetycznych), jest rowniez odpowiednim
punktem wyjscia do ewentualnej zmiany charakteru wykorzystania terenu. Re—petryrm—praypwréceniu

4.1 Techniczny opis rekultywacji - metoda techniczno-biologiczna
4.1.1 Sposoby rekultywacji i jej zakres

Rekultywacja tego typu sktadowisk, jak w Kukince, sposobem techniczno — biologicznym polegac
powinna na:
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e drenazu gazu sktadowiskowego,
e przykryciu sktadowiska:
- warstwg drenazowg — ziemig gliniastg o migzszosci 0,40 m
- pokrywa glebowa — ziemig préchniczng o migzszosci 0,60 m
e wykonaniu zasiewdw i nasadzen roslinnosci,
e monitoringu sktadowiska.

W ramach rekultywacji sktadowiska, niezbedne bedzie usuniecie ptyt betonowych, stanowigcych
obecnie drogi dojazdowe i techniczne na sktadowisku. Ze wzgledu na fakt, ze na sktadowisko nie zalicza
sie do sktadowisk odpaddw niebezpiecznych, oraz z uwagi na sposdb planowanego zagospodarowania,
pokrywa glebowa (uprawna) sktadowiska powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,30 m ( przewidujemy 0,6 m )
Jest to ilo$¢ wystarczajgca do powstania iutrzymania trwatej pokrywy roslinnej. Pod t3 warstwa
powinna zosta¢ utozona warstwa drenazowa, o migzszosci nie mniej niz 0,20 m ( przewidujemy 0,6 m ).

4.1.2 Warstwy przykrywajace
4.1.2.1 Warstwa ziemi gliniastej

Warstwe ziemi drenazowej (gliniastej) o migzszosci 0,40 m (po zageszczeniu) nalezy potozyc
bezposrednio na odpadach przykrytych przesypka (40 cm), zgodnie z obowigzujgcymi wczesniej
zasadami eksploatacji sktadowiska. Ziemie tg nalezy potozy¢ jednorazowo, po czym lekko zagescié, np.
poprzez ugniatanie ciggnikiem gasiennicowym lub kotowym, albo watem ugniatajgcym (np. watem
stosowanym do ugniatania ziemi uprawnej i tgk).

4.1.2.2 Pokrywa glebowa

Waznym elementem rekultywacji zdegradowanego terenu, w wyniku sktadowania odpaddw, jest
odtwarzanie warstwy préchniczej, czyli gérnej warstwy przykrywajgcej sktadowiska. Warstwa ta moze
by¢ utozona m, in.:

e 7z wierzchniej warstwy gruntu (gleby odpowiedniej jakosci — nie nizszej niz gleba

o wihasciwosciach klasy IVa), np. z usuwanego terenu podczas prowadzenia prac budowlanych
(np. niwelacja terenu, wykopy pod fundamenty itp.),

e kompostu, np. wytwarzanego w kompostowni w Korzy$cienku,
e 7z mieszaniny kompostu, torfu i gleby o niskiej wartosci uprawowej,
e z mieszaniny gleby i odwodnionych oraz higienizowanych osaddéw Sciekowych,

e z odwodnionych osadéw sciekowych, spetniajgcych warunki okreslone w ustawie z dnia 10 lipca
2007 r. o nawozach i nawozeniu (Dz. u. nr 147, poz. 1033) i w Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 16 kwietnia 2008 r. w sprawie szczegdtowego sposobu stosowania
nawozoéw oraz prowadzenia szkolen z zakresu ich stosowania — wraz ze zmiang z dnia 25 czerwca
2012 (stosowac osad wapnowany przebadany w zakresie parametrow dopuszczajgcych go do
rolniczego wykorzystania),

e 7 gleby niskiej jakosci (V i Vi klasa) nawozonej uwodnionym osadem s$ciekowym zgodnie z wyzej
podanymi uregulowaniami prawymi.

Warstwe ziemi uprawnej (migzszos¢ 0,60 m) nalezy potozy¢ jednorazowo na wyréwnang warstwe
ziemi gliniastej (drenazowej) i nie zageszczac. Po potozeniu tej warstwy i wyrdwnaniu (najlepiej ,tyzka
spychajgcy" zamontowang na lekkim ciggniku), nalezy jg uprawiaé np. talerzowka lub poprzez
dwukrotne bronowanie.
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Projektowany ukfad warstw rekultywacyjnych zamknietego sktadowiska umozliwia skutecznie
natlenienie wysypiska w poczatkowej fazie rekultywacji, co przyspiesza procesy biochemiczne
i w rezultacie sprzyja rozktadowi substancji organicznych, a tym samym powstawaniu sktadnikéw
pokarmowych dla systeméw korzeniowych. W pdzniejszym etapie, w warunkach ograniczonego dostepu
tlenu, zachodzg procesy anaerobowe, ktérych rezultatem jest tworzenie sie metanu, siarkowodoru,
amoniaku, merkaptandw i innych produktéw reakcji, ktére podlegajg procesom biochemicznym
w mikroorganizmach glebowych oraz w dobrze rozwinietych roslinach.

4.1.2.2.1 Stosowanie osadow Sciekowych do rekultywacji i nawozenia

Osady sciekowe zhigienizowane i ustabilizowane mogg stuzy¢ do rekultywacji sktadowiska odpadow
jako rozwigzanie opcjonalne. Do ich higienizacji najczesciej uzywa sie wapna (tlenku wapnia).
Przeprowadzane kompleksowe badania nad wykorzystaniem wapna do odkazania osaddw, potwierdzity
wysoka skutecznos¢ tej metody. Higienizacje prowadzi¢ mozna przy uzyciu tlenku wapnia oraz wapna
hydratyzowanego. Dobér dawki wapna ustala sie w oparciu o sprawnos¢ cieplng procesu oraz
o zawartos¢ suchej masy w osadzie. W przypadku osadu o 21% s.m. dawka wapna moze wynosi¢ 0,9 —
1,0 kg CaO/kg s.m. oraz 4 — 5 kg CaO/kg s.m. dla osadéw o uwodnieniu 95,52%. Higienizacja osadow
sciekowych wapnem powoduje to, iz efekt niszczenia patogendéw jest wysoki i wynosi od 95% do 99%.

Osad sciekowy mozna mieszac¢ z osadem w rdzny sposéb. Najmniej popularnym rozwigzaniem jest
metoda polegajgca na dozowaniu wapna do uwodnionego osadu w trakcie wprowadzania osadéw do
gleby. Innym sposobem jest wapnowanie uwodnionych osadéw przed ich mechanicznym
odwadnianiem. Zaletg tej metody jest to, ze odwadniany osad jest ustabilizowany i juz cze$ciowo
zhigienizowany. Wykazano réwniez, ze stosujac te metode, mozna zmniejszy¢ catkowitg ilos¢ wapna
0 10%, zmniejszy¢ ilo$¢ polielektrolitu w trakcie mechanicznego odwadniania oraz zredukowac o okoto
10% ilos¢ osaddw kierowanych do ostatecznego unieszkodliwiania. Najczesciej spotykang w praktyce
metoda stabilizacji osadéw z wykorzystaniem wapna jest metoda, ktéra polega na dodawaniu wapna
palonego w postaci CaO do osadéw po mechanicznym odwodnieniu.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie komunalnych osadéw
Sciekowych (Dz. U. nr 137, poz. 924) okresla:

e warunki, jakie muszg by¢ spetnione przy wykorzystaniu komunalnych osadéw sciekowych na
okreslone cele,

e zakres, czestotliwosci i metody referencyjne badarn komunalnych osaddéw s$ciekowych i gruntéw,
na ktérych osady te maja by¢ stosowane,

e dawki komunalnych osadéw Sciekowych, ktére mozna stosowac na gruntach.

Przywracanie glebie sktadnikdw zgromadzonych w osadach Sciekowych jest witasciwe nie tylko
z gospodarczego punktu wiedzenia, lecz takze niezbedne do zachowania i odtwarzania ekologicznej
rownowagi. Sktad mineralny i organiczny osadéw z komunalnych oczyszczalni Sciekow jest zblizony do
glebowej substancji organicznej, zwanej prochnica. Dzieki temu mozliwe jest przyrodnicze wykorzystanie
osadoéw Sciekowych:

e nawozenia gleb i roslin,

o rekultywacji gleb zdegradowanych i bezglebowych gruntéw,

e roslinnego utrwalania bezglebowych gruntéow narazonych na erozyjne dziatanie wody i wiatru,
e produkcji kompostu na wyzej wymienione cele.

Osady przeznaczone do wykorzystania nieprzemystowego powinny spetnia¢ wymagania odnosnie

ich sktadu chemicznego (zawarto$¢ metali ciezkich) oraz odpowiedniego stanu sanitarnego. Zawartos$¢
metali ciezkich w osadach $ciekowych przeznaczonych do nieprzemystowego wykorzystania jest
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ograniczona ze wzgledu na ich toksyczne oddziatywanie na organizmy zywe oraz zdolnos¢ do
bioakumulacji. Zaleca sie zabiegi rekultywacyjne poprzez wapnowanie i wprowadzanie substancji
organiczne;.

Rekultywacja gruntéw polega na nadaniu lub przywrdceniu zdegradowanym i zdewastowanym
gruntom ornym, lesnym lub gruntom bezglebowym wartosci uzytkowych lub przyrodniczych przez
wtasciwe uksztattowanie rzezby terenu, poprawienie wifasciwosci fizycznych i chemicznych,
uregulowanie stosunkéw wodnych, odtworzenie gleb, umocnienie skarp oraz odbudowanie lub
zbudowanie niezbednych drég.

Przywrdcenie gruntom wartosci uzytkowej polega na wykonaniu wtasciwych zabiegdw technicznych,
agrotechnicznych i biologicznych, a takze zapobiezeniu dalszej degradacji srodowiska. Ekologiczno —
uzytkowa (agroekologiczna) wartosé gleby uksztattowanej z zastosowaniem osadéw Sciekowych zalezy
od:

e glebotwdrczych wtasciwosci (zwieztosci, chemizmu) zrekultywowanego gruntu,

o losci i jakosci zastosowanego osadu Sciekowego na jednostke powierzchni — gtdwnie masy

organicznej i sktadnikéw nawozowych,

e zawartosci w osadzie szkodliwych metali ciezkich i chorobotwérczych organizméw,

e poprawnosci wykonania prac rekultywacyjnych.

Osady kierowane do rekultywacji powinny:

e spetnia¢ normy na zawarto$¢ metali,

e byc ustabilizowane, czyli mie¢ zmniejszong gnilnos¢,

e by¢ higienizowane — zawartos¢ jaj pasozytéw do 300 na kg s.m. i brak bakterii Salmonella,
e byc¢ odwodnione do stopnia wymaganego przez metode transportu i aplikacji,

e byc¢ w stanie, ktéry utrudni migracje metali z masy wymieszanej gleba-osad.

Dawki rekultywacyjne najczesciej stosowane Polsce wynoszg od 40 do 220 t s.m./ha, jednorazowo.

Przekrdj podtuzny przykrycia sktadowiska stanowi zatacznik nr 7.

4.1.2.3 Konstrukcja skarp

Pierwotnie kwatery sktadowiska w Kukince byty nieckami, obecnie jednak, przy niemal wyczerpanej
pojemnosci sktadowiska, odpady uformowaty nasyp, ktérego wysokos¢ nie przekracza 3,0 m wysokosci.
Zgodnie z technikg rekultywacyjng, wierzchowina skfadowiska zostanie poddana procesowi
ksztattowania terenu (przy pomocy np. spychacza). Dzieki temu zabiegowi szacuje sie, ze nasyp odpadow
nie powinien przekroczy¢ wysokosci 1,0 m (wliczajgc w to wierzchnig warstwe z przesypkg — 40 cm).
W zwigzku z powyiszym, rekultywacja sktadowiska przyczyni sie do uformowania wzniesienia
o wysokosci okoto 1,50 m. Doswiadczenia eksploatacyjne zrekultywowanych sktadowisk wskazuja, ze
najwiekszym nachyleniem umozliwiajgce sprawng realizacje rekultywacji technicznej i biologicznej jest
nachylenie 1:2,5.

W przypadku konstrukcji warstwy okrywajgcej (rekultywacyjnej) sktadowiska w Kukince, skarpy
boczne powinny mie¢ dtugos¢ okoto 3,75 m, liczac od podtoza do wierzchotka nasypu. Zatozenie to
nalezy zmieni¢ proporcjonalnie, jesli wysokos$¢ hatdy odpadéw po procesie formowania wierzchowiny
sktadowiska, bedzie inna niz zaktadany 1,0 m (np. dla wysokosci 0,5 m nasypu odpaddw + 0,5 m warstwy
wierzchniej, razem 1,0 m, dtugosc skarp wynosi¢ powinna 2,50 m). Projekt skarp o wyznaczonej dtugosci
jest zawarty w przekroju, stanowigcy zatgcznik nr 7.
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Podczas formowania wierzchowiny sktadowiska nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na odlegtosé
odpaddéw od granic dziatki lub innych elementéw terenu, ktére uniemozliwig skonstruowanie skarpy
o wymaganej dtugosci. W takich przypadkach nalezy dokonaé staran, aby przesungé linie odpadéw na
odpowiednig odlegtos¢ lub oznaczy¢ wybrane miejsca a nastepnie dokonaé analizy, czy skarpa w danym
miejscu moze mie¢ mniejszg szerokosé, czy tez niezbedne bedzie dodatkowe zabezpieczenie skarpy (np.
przy uzyciu materiatu mineralnego bgdz syntetycznego).

4.1.3 Zapotrzebowanie materialow do utozenia warstw rekultywacyjnych

Proces zamkniecia dotyczy catej powierzchni sktadowiska odpadéw w Kukince, jednak catosciowej
rekultywacji poddanych zostanie obszar o powierzchni okoto 1,55 ha. Wigze sie to z tym, Ze prace
rekultywacyjne na kwaterach | oraz V zostaty juz zrealizowane w ramach poprzednich dziatan. W zwigzku
z powyzszym, minimalne zapotrzebowanie na materialy do utozenia warstw rekultywacyjnych
prezentuje sie nastepujgco:

» Ziemia uprawna (préchnicza) 15500 m*x 0,6 m = 9 300 m*

» Ziemia drenazowa (gliniasta) 15500 m*x 0,4 m = 6 200 m*

4.1.4 Wody powierzchniowe

Biorac pod uwage zdolnosé sorpcyjng gleby (wierzchnia warstwa) oraz transpiracji wody przez rosliny,
sadzi¢ nalezy, ze woda podczas wystepowania przecietnych opaddéw bedzie zatrzymywana na
powierzchni pokrytego sktadowiska. Jednak w przypadku wystgpienia dtugotrwatego deszczu nawalnego,
woda moze sptywac na tereny przylegte do sktadowiska.

4.1.5 Dobor roslin

Ostatnim etapem rekultywacji jest dokonanie odpowiedniego doboru roslinnosci, ktéra nalezy
uprawiac na powierzchni pokrytego sktadowiska.

Szata roslinna, ktdra bedzie rosnac na sktadowisku, spetniaé bedzie wazne funkcje, m. in. takie jak:
oczyszczanie gleby, zwtfaszcza z substancji chemicznych zawartych w przedostajagcym sie do wierzchnich
warstw gleby gazu wysypiskowego, oczyszczanie przyziemnej warstwy atmosfery, ochrona srodowiska
wodno — gruntowego przed zanieczyszczeniami zawartymi w wodach opadowych. Rolnicze lub lesne
zagospodarowanie sktadowiska powinno sie odbywac poprzez uprawe roslin charakteryzujgcych sie
wysoka zdolnoscig transpiracji. Do uprawy na terenach pokrytych odpowiednimi warstwami
mineralnymi sktadowisk nadajg sie, m. in. nastepujgce gatunki roslin:

o Miskant (Miscanthus) — trawa wieloletnia. Roslina ta ma zdolno$¢é znacznego pochtaniania wody,

co w sposéb istotny moze ograniczy¢ ilos¢ odciekow.

e Roza wielkokwiatowa (Rosa Multiffora). Jest to roslina silnie odrostowa, znosi skrajne warunki
suszy, rosnie nawet na glebach stabych, tworzy krzewy bardzo wysokie i szerokie (4~7m),
toleruje zanieczyszczenie powietrza. Silnie rozbudowany system korzeniowy przeciwdziata
rozmywaniu sie gleb podczas ulew i roztopdow. Jest to wiec roslina szczegdlnie przydatna na
obszarach zdegradowanych, w tym na obszarach sktadowisk odpaddéw. Sadzi sie ja w rozstawie
1x1 m.

e Wierzba ptaczaca (Salix Babylonica). Roslina ta znosi czeste przycinanie i niedobory tlenu
w glebie. Ma tadny wyglad. Preferuje obszary wilgotne, ale tez dobrze sie utrzymuje na glebach
suchych.

e Akacja — grochodrzew (Robina Pseudoacacie). Toleruje brak tlenu w glebie. Dobrze sie rozwija na
glebach piaszczystych i wilgotnych. Rosnie réwniez dobrze na zboczach, zapobiegajgc erozji gleb.
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Jest to roslina stosunkowo szybko rosngaca.

Po wykonaniu ostatniej okrywy, zaleca sie zasianie trawy szybko rosnacej, np. ,kupkdéwki". Siewu
dokonywaé¢ mozna w okresie kwiecien - pazdziernik. Po roku lub dwdch mozna dokonaé¢ nasadzen
w postaci drzew i/lub krzewdw. Ostateczny dobdr odpowiednich gatunkéw do uprawy zalezeé bedzie
takze od stanu traw, mogg wystgpi¢ miejsca nie pokryte warstwg trawy lub wyrazne jej zazétcenia, np.
wywotanych gazem skfadowiskowym. Szczegdétowa charakterystyka wybranych roslin, szczegdlnie
przydatnych do celéw rekultywacyjnych, umieszczona zostata w materiale zatgczonym do niniejszego
opracowania (zatgcznik nr 10).

4.1.6 System odprowadzania gazu skltadowiskowego

Sktadowisko odpaddéw w Kukince wyposazone jest w trzy studnie biernego odprowadzania gazu
sktadowiskowego. Wedtug badan prowadzonych na sktadowisku w 2011 roku, stezenie tlenu (O,) wynosi
srednio 20,3% objetosci, dwutlenku wegla (CO,) mniej niz 0,6% objetosci, natomiast stezenie metanu
(CH,) waha sie granicach 0,3% — 0,5% objetosci. W warunkach terenowych, okreslenie emisji gazéw
w kg/h byty zbyt mate, by mogty zostac¢ wykryte.

Z uwagi na charakterystyke sktadowiska oraz deponowanych odpaddéw, tworzacego sie gazu jest
zbyt mato, by mozna byto go odzyskiwaé na cele energetyczne. Uwzgledniajgc obecny stan techniki oraz
ekonomicznos$¢, odgazowaniu poddawane sg sktadowiska o duzej migzszosci (2 10 m) ztoza
sktadowanych odpadéw oraz zasypie wiekszym niz 1500 Mg miesiecznie. Omawiane sktadowisko nie jest
przydatne z punktu widzenia techniki do odgazowania, poniewaz nie spetnia tych warunkow.
Potwierdzajg to badania prowadzone na sktadowisku.

W zwigzku z powyzszym, wtasciwym rozwigzaniem dla przedmiotowego sktadowiska jest bierne
odprowadzanie gazu sktadowiskowego do atmosfery.

Zgodnie z literaturg fachowa, studnie odgazowujgce rozmieszcza sie w odlegtosci od 30 do 60 m od
siebie, w zaleznosci od typu sktadowiska i migzszosci warstw sktadanych odpaddéw. Zatozy¢ wiec mozna,
ze jedna studnia zbiera gaz s$rednio z terenu o promieniu 20 — 25 metréw. Biorgc pod uwage, ze
sktadowisko wyposazone jest w trzy studnie, po przykryciu kwater warstwami ziemi, niezbedne bedzie
uzupetnienie systemu odprowadzania gazu o jedng studnie (ustawiong symetrycznie w stosunku do juz
istniejgcych). Trzy istniejgce studnie nalezy w razie koniecznosci wynies¢ w gore, ponad warstwe ziemi,
ktora przykryje sktadowisko.

Proces odgazowywania sktadowiska wspierany bedzie przez techniczno — biologiczng metode
rekultywacji. Podane do wyboru rosliny rekultywacyjne pomogg zwigza¢ gaz w zielonej masie roslin, co
w sposdb naturalny i ekologiczny zmniejszy poziom emisji gazu wysypiskowego do atmosfery.

Ze wzgledu na charakterystyke sktadowanych odpaddw oraz ich ilo$¢, szacuje sie, ze produkcja gazu
wysypiskowego bedzie bardzo niska. Odpady nie wznosza sie ponad wysokos¢ 3 m od podtoza. Po
wyréwnaniu oraz przykryciu sktadowiska warstwami ziemi, wysoko$¢ nasypu oscylowaé bedzie
w granicach 1,5 m. Powodowa¢ to bedzie w sposdb naturalny niekorzystne warunki do powstawania
gazu. Zbyt silny kontakt z atmosferg nie umozliwi odpowiedniego rozwoju temperatur oraz
rownomiernej gospodarki wodnej. Przyczyni sie to takze do wysokiej zawartosci tlenu w odpadach, co
dodatkowo ogranicza produkcje gazu sktadowiskowego.

Nowa studzienka odprowadzajgca gaz powinna zosta¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami i zaleceniami. Opis standaryzowanej studzienki biernego odgazowania sktadowiska oraz
mapa lokalizujgca trzy istniejgce oraz jedng projektowang studzienke stanowi zatgcznik do niniejszego
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whiosku — odpowiednio zatgczniki nr 9 oraz 5.

4.2 Monitoring sktadowiska

W rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 roku w sprawie zakresu, czasu, sposobu
oraz warunkéw prowadzenia monitoringu sktadowisk odpaddéw (Dz.U. nr 220, poz. 1858 wraz ze zmiang
z dnia 8 grudnia 2010 r.) w fazie poeksploatacyjnej zapisano:

§ 5. Monitoring w fazie poeksploatacyjnej polega na:

1. badaniu wielkosci opadu atmosferycznego z pomiaréw prowadzonych na terenie sktadowiska
odpaddéw lub poza nim, o ile w trakcie oceny stanu wyjsciowego lub procedury zamkniecia
sktadowiska odpaddéw wskazano stacje meteorologiczng reprezentatywng dla lokalizacji
sktadowiska odpadow;
pomiarze poziomu wdéd podziemnych;
kontroli osiadania powierzchni sktadowiska odpadéw w oparciu o ustalone repery,
z wytgczeniem sktadowisk odpadéw przyjmujacych wytacznie odpady niebezpieczne,
o ktérych mowa w § 1 ust. 2 pkt 1;

4. badaniu parametrow wskaznikowych, ustalonych zgodnie z § 3 ust.1 pkt 4i 5, w wodach
powierzchniowych, odciekowych, podziemnych i gazie sktadowiskowym;

5. sprawdzaniu sprawnosci systemu odprowadzania gazu sktadowiskowego.

§ 6.1 Badanie wielkosci opadu atmosferycznego odbywa sie raz dziennie w fazie eksploatacji i fazie
poeksploatacyjne;j.

2. Zakres parametréw wskaznikowych oraz minimalng czestotliwosé badan wdd powierzchniowych,
odciekowych podziemnych oraz gazu sktadowiskowego w poszczegdlnych fazach eksploatacji
sktadowiska odpaddéw okresla zatacznik do rozporzadzenia, z zastrzezeniem ust. 3.

3. Jezeli z wynikdw monitoringu prowadzonego przez okres 5-ciu lat od zamkniecia sktadowiska,
wynika, Zze sktadowisko nie oddziatuje na S$rodowisko, witasciwy organ moze zmniejszy¢
czestotliwosé badan poszczegdlnych parametréw wskaznikowych, o ktérych mowa w §5 pkt 4, nie
rzadziej niz raz na dwa lata, a dla przewodnosci elektrycznej wtasciwej nie rzadziej niz raz na rok.

4. Pomiar wielkosci przeptywu i sktadu ptyngcych wod powierzchniowych, o ile one wystepuja
w bezposrednim otoczeniu sktadowiska odpaddw, odbywa sie nie mniej niz w dwdéch punktach:
jeden w gérnym biegu kazdego cieku, powyzej sktadowiska odpaddw, drugi w dolnym biegu,
ponizej sktadowiska odpaddw.

5. Pomiar objetosci i sktadu wéd ociekowych odbywa sie w kazdym miejscu ich gromadzenia, przed
ich oczyszczaniem.

6. Jezeli sktadowisko odpadéw wyposazone jest w instalacje oczyszczajgcg wody odciekowe,
w kazdym miejscu odprowadzenia oczyszczonych wdd odciekowych ze skfadowiska odpaddw
dokonuje sie pomiaru sktadu woéd odciekowych oczyszczonych w celu kontroli skutecznosci procesu
oczyszczania.

7. Pomiar emisji gazu sktadowiskowego odbywa sie w reprezentowanych czesciach sktadowiska
odpaddw, ustalonych w instrukcji eksploatacji sadowiska odpaddéw, w miejscach jego gromadzenia,
przez wlotem do instalacji oczyszczania i wykorzystania i lub unieszkodliwiania gazu
sktadowiskowego.
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§ 7.1 llos¢, gtebokos¢ oraz sposéb budowy otwordw do poboru préb oraz badan sktadu waéd
podziemnych okresla szczegétowo pozwolenie na budowe” sktadowiska odpadéw; ilos¢ otwordw nie
moze by¢ jednak mniejsza niz 3 otwory dla kazdego z pozioméw wodonosnych, o ktérych mowa w ust. 2,
z czego jeden powinien znajdowaé sie na doptywie wodd podziemnych, dwa pozostate — na
przewidywanym odptywie wéd podziemnych.

2. Jezeli pod sktadowiskiem odpaddéw wystepuje wiecej niz jeden poziom wodonosny, w tym
uzytkowe poziomy wodonosne, konieczny jest monitoring poziomdéw wodonosnych do pierwszego
uzytkowego poziomu wodonosnego witgcznie.

§ 8.1 Przynajmniej raz w roku w fazie eksploatacji i w fazie poeksploatacyjnej powinien by¢ badany
przebieg osiadania powierzchni skfadowiska odpaddw, zwytaczeniem sktadowisk odpadow
przyjmujacych wytacznie odpady niebezpieczne, o ktérych mowa w § 1 ust. 2 pkt 1.

2. Ocenie podlega przebieg osiadania powierzchni sktadowiska odpadéw wyznaczany metodami
geodezyjnymi, z wykorzystaniem ustalonych reperéw, oraz statecznosé zboczy okreslana metodami
geotechnicznymi.

4.3 Zatqgcznik do Rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia
2002 roku (poz.1858)

Zakres parametréw wskaznikowych oraz minimalna czestotliwos¢ badan wéd powierzchniowych,
odciekowych, podziemnych oraz gazu sktadowiskowego w poszczegdlnych fazach eksploatacji
sktadowiska odpaddw.

Czestotliwos$¢ pomiaréw
Lp. Mierzony parametr Faza Faza Faza
przedeksploatacyjna eksploatacji poeksploatacyjna
1. | Wielko$¢ przeptywu waod jednorazowo co 3 miesigce co 6 miesiecy
powierzchniowych
2. | Sktad wod powierzchniowych jednorazowo co 3 miesigce co 6 miesiecy
3. | Objetos¢ wod odciekowych brak co 1 miesigc co 6 miesiecy
4. | Sktad wadd odciekowych brak co 3 miesigce co 6 miesiecy
5. | Poziom wdd podziemnych jednorazowo co 3 miesigce co 6 miesiecy
6. | Sktad wdd podziemnych jednorazowo co 3 miesigce co 6 miesiecy
7. | Emisja gazu sktadowiskowego brak co 1 miesigc co 6 miesiecy
8. | Skfad gazu sktadowiskowego brak co 1 miesiac co 6 miesiecy
9. | Sprawnos¢ systemu odprowadzania brak brak co 12 miesiecy
gazu sktadowiskowego

Monitoring prowadzony bedzie przy uzyciu istniejgcej sieci monitorujagcej — 3 piezometrow,
z ktérych dwie znajdujg sie na doptywie a jedna na odptywie odcieku ze studzienki. Sie¢ ta zostata
wybudowana w 2010 roku, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami — stanowita cze$¢ niezbednych
dziatan, dostosowujacych sktadowisko odpadéw w Kukince do aktualnych przepisdw prawnych.
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5. SZACUNKOWY KOSZT ZAMKNIECIA I REKULTYWAC(C]I

5.1 Szacunkowy koszt zamkniecia i rekultywacji sktadowiska sposobem
techniczno - biologicznym

1. | Warstwa ziemi uprawnej (ok. 40 zt za m’) 372 000
2. | Warstwa ziemi gliniastej (ok. 20zt na m3) 124 000
3. | Zasiewy i nasadzenia krzewow i drzew 26 000
4. | System odgazowania sktadowiska — wywyzszenie istniejgcych
studzienek oraz budowa nowych 8 000

Razem zt: 530 000
5.1.1 Szacunkowy koszt monitoringu (roczny)
1. | Wielkos¢ przeptywu i sktad wod powierzchniowych co 6 miesiecy 2 000
2. | Badanie wielkosci opadu atmosferycznego raz dziennie 3000
3. | Objetos¢ i sktad wod odciekowych co 6 miesiecy 2 000
4. | Poziom i sktad wod podziemnych co 6 miesiecy 1700
5. | Emisja i sktad gazu sktadowiskowego co 6 miesiecy 3000
6. | Sprawnos¢ systemu odprowadzania gazu sktadowiskowego co 12 miesiecy 1500
7. | Przebieg osiadania powierzchni sktadowania odpadow raz w roku 2 000

Razem: 15 200

5.1.2 Calkowity koszt rekultywacji sposobem techniczno - biologicznym

taczny koszt monitoringu przez 30 lat moze wynie$¢ 456.000,00 zt. Catkowity koszt rekultywacji
sktadowiska (koszty inwestycyjne + koszty monitoringu) moze wynies¢ 986.000,00 zt.

6. HARMONOGRAM DZIALAN ZWIAZANYCH Z REKULTYWACJA
SKEADOWISKA ODPADOW

Proces rekultywacji poszczegdlnych kwater na sktadowisku odpadéw wymagaé bedzie
nastepujacego zakresu prac:

e Wyrdwnanie masy odpadéw:
- odpowiednia kompensacja oraz uksztattowanie hatdy odpaddéw przy uzyciu
spychacza oraz maszyn rolniczych,
- wykonanie przesypki na wierzchniej warstwie odpaddw.
e Utozenie poszczegdlnych warstw pokrywajgcych sktadowisko:
- warstwy ziemi gliniastej — drenazowej,
- warstwy ziemi uprawnej i jej przygotowanie do uprawy roslin
(talerzowanie, bronowanie).
e Siew traw

N . lubd .
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Tabela 1. Zakladany harmonogram prac

Miesigce

Dziatanie Y]]
2013

Wyréwnanie masy odpadow

Prace rekultywacyjne na kwaterze Il

Prace rekultywacyjne na kwaterze lll

Prace rekultywacyjne na kwaterze IV

Prace rekultywacyjne na kwaterze VI

Prace rekultywacyjne na kwaterze VII

Nasadzenia roslinnosci

Od momentu wydania decyzji o zamknieciu sktadowiska, niezbedne jest prowadzenie monitoringu
wod podziemnych, powierzchniowych, odciekdw oraz gazu sktadowiskowego w zakresie okreslonym
w zatgczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 roku (Dz. U. nr 220, poz.
1858).

6.1 Warunki sprawowania nadzoru

Do warunkéw sprawowania nadzoru nad zrekultywowanym sktadowiskiem odpadéw nalezy
zaliczy¢:
1. Pielegnacje roslin uprawianych na obszarze sktadowiska nalezy prowadzi¢ wedtug zasad
stosowanych w zieleni miejskiej oraz rolnictwie i lesnictwie. Do podstawowych zadan
pielegnacyjnych zalicza sie:

e koszenie trawy (zalecane 2 — 3 razy w roku),
e zbieranie skoszonej trawy (kompostowanie, kiszenie, sktadowanie),

e zagospodarowanie zebranej biomasy, m.in. poprzez kompostowanie, deponowanie na
sktadowisku lub wykorzystanie do celéw energetycznych (np. w biogazowni lub poprzez
spalanie / wspotspalanie).

2. Kontrola przy urzadzaniu i funkcjonowaniu plantacji roslin na sktadowisku dotyczy nastepujgcych
zakresow:

e prawidtowosci uksztattowania gleby wierzchniej warstwy i szaty roslinnej na etapie
pierwszego zasiewu i nasadzen,

e przestrzegania zasad racjonalnej agrotechniki i niezbednej profilaktyki w czasie biezgcej
eksploatacji upraw,
e prawidtowosci gospodarki biomasg,

e realizacji programu kontroli funkcjonowania $rodowiska ze szczegdlnym uwzglednieniem
procesow degradacji gleby i szaty roslinnej,

e prowadzenie monitoringu woéd podziemnych i powierzchniowych z czestotliwoscig
okreslona w zataczniku do Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 roku.

3. Analiza wody powinna by¢ wykonana w zakresie:
e odczyn (pH),
e przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa,
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e o0gdlny wegiel organiczny (OWO),
e zawartos¢ poszczegdlnych metali ciezkich (Cu, Zn, Pb, Cd, cr®, Hg)

4. Prowadzenie pomiardw zanieczyszczen powietrza (sktadu gazu wysypiskowego) w zakresie
nastepujgcych substancji:

e metan (CH,),

e dwutlenek wegla (CO,),
e  zwigzki siarki (H,S0,),

e tlen (0,).
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Zalaczniki:

Mapa — potfozenie sktadowiska

Mapa ewidencyjna sktadowiska

Karta sktadowiska za rok 2011

Mapa zakresu rekultywowanych kwater
Infrastruktura techniczna sktadowiska

Przykrycie sktadowiska — 2 warstwy rekultywacyjne
Profil podtuzny warstwy rekultywacyjnej
Poglagdowy przekréj przez warstwy rekultywacyjne
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Schemat studni biernego odgazowania
10. Opis roslinnosci
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