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2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdlne

1. | Konstrukcja/ technologia budynku Tradycyjna, murowana
2. | Liczba kondygnacji 1
3. | Kubatura cz¢éci ogrzewane;j [m?] 1002,70
4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 231,06
5. | Powierzchnia uzytkowa czgsci mieszkalnej [m?] -
o | ol il o e oy
7. | Liczba lokali mieszkalnych 0
8. | Liczba 0sob uzytkujacych budynek 2
9. | Sposdb przygotowania cieptej wody elektryczne podgrzewacze przeptywowe
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku clektryczne grzejnik,i bezposrednic,
przenosne
11. | Wspotczynnik ksztattu A/V, [1/m] 0,64
12. | Inne dane charakteryzujace budynek -
2. Wspolezynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane [W/(m*K)] termomodernizacja termomodernizacji
1. | Sciany zewnetrzne (mur grubosci 38cm) 1,404 0,234
2. | Strop pod nieogrzewanym poddaszem 2,358 0,146
3. | Strop nad piwnica 0,950 0,500
4. | Podloga na gruncie 0,321 0,181
5. | Okna i drzwi wejSciowe 1,6/2,6 1,6/2,6
6. | Inne - -
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
Sprawno$¢ wytwarzania 0,99 0,99
Sprawnos¢ przesytania 1,00 1,00
Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,98 0,98
Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,00 0,91




4. Charakterystyka sytemu wentylacji

1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) Naturalna Naturalna
2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna/ kanaty went Okna/ kanaty went
3. | Strumien powietrza wentylacyjnego [m%h] 501,40 335,40
4. | Liczba wymian [1/h] 0,50 0,37
5. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 41,37 12,12
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieplej
wody uzytkowej [kw] 17,10 17,10
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci sytemu [GJIrok] 401,61 109,07
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
4. | budynku (z uwzglednieniem sprawnosci sytemu [GJ/rok] 413,94 102,30
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej
> wody uzytkowej [GJ/rok] 3,83 3,38
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego i na przygotowanie
0. | ciepltej wody uzytkowej (stuzace do weryfikacji [GJIrok] Brak danych -
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
7. | ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci [kWh/(m?rok)] 542,60 154,30
sytemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
8. | ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci [kWh/(m?rok)] 559,27 144,73
sytemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9. | ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci [kWh/(m®rok)] 114,72 31,23
sytemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
6. Opfaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. | Cena za 1GJ na ogrzewanie? [zH 206,75 206,75
2 Op%a.ta 23a IMW mocy zamdwionej na ogrzewanie, na [24] 381712 381712
miesiac
3. | Optata za podgrzanie 1m® wody uzytkowej [zt] 61,39 61,73
¢ IM dwionej rzani
4 Qp ata} za W mocy zamowionej na podgrzanie [24] 995,66 995,66
cieptej wody uzytkowej, na miesiac
3 Op%aj[a za F)grzanie 1m® powierzchni uzytkowej [24] 35,62 8,96
miesigcznie
6. | Oplata abonamentowa c.o. [z1] 34,32 34,32
7. | Optata abonamentowa c.w.u. [z1] 0,00 0,00
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu (2] | 479572,43 | ROCZNe Zmniejszenie [%] 74,70
zapotrzebowania na energi¢
Planowane koszty catkowite [zt] 495316,43 | Premia termomodernizacyjna [z1] 79250,63
Roczr_l_a oszczedno$¢ kosztow [ZHrok] 6588704
energii

! dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
2 _ optata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesylem jednostki energii
% - stafa optata miesigczna zwiazana z dystrybucja i przesytem energii




3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowywaniu audytu oraz
wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa

1. Inwentaryzacja budynku, sporzadzona w zakresie niezbednym do wykonania audytu i projektu
budowlanego.

3.2. Inne dokumenty i dane zrodtowe

Dane udostegpnione przez wlasciciela nieruchomosci

Urzad Gminy w Ustroniu Morskim, ul. Rolna 2, Ustronie Morskie dotyczace:
1. Zakresu przeprowadzonych dotychczas prac modernizacyjnych w budynku.
2. Aktualnych taryfi stawek optat.
3. Zuzycia wody zimnej w budynku.

3.3. Osoby udzielajace informacji

Magdalena Kotasowska — Urzad Gminy w Ustroniu Morskim

3.4. Daty wizji lokalnych

11.04.2014r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora/ zleceniodawcy

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energig cieplna do ogrzewania budynku oraz obnizenie kosztow
ogrzewania budynku.

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy panstwa na warunkach okre§lonych w ustawie z dnia
21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow lub form wsparcia oferowanych w ramach
preferencyjnych kredytéw udzielanych we wspolpracy z Wojewodzkim Funduszem Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej, wojewodztwo Zachodniopomorskie lub form wsparcia oferowanych przez inne programy.
3. Wytyczne i uwagi inwestora dotyczace zakresu usprawnien:

3.1. Przeanalizowa¢ usprawnienia poprawiajace izolacyjnos¢ przegrod zewnetrznych budynku.

3.2. Uwzgledni¢ usprawnienia zmniejszajace zapotrzebowanie energii na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego.

3.3. Uwzgledni¢ usprawnienia dotyczace modernizacji instalacji ogrzewczej budynku i przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

3.6. Zadeklarowany maksymalny wktad wlasny na pokrycie kosztoéw termomodernizacji

Maksymalny wktad wtasny Inwestora nie powinien przekroczy¢ sumy: 15744,00 zt.

3.7. Uwagi dotyczace cen

Ceny urzadzen, materialow oraz koszty robot modernizacyjnych przyjmowane do analizy ekonomicznej, jak
rowniez stawki optat jednostkowych za zakup opatu, gazu oraz wody i Sciekdw, sa cenami brutto i zawieraja
podatek VAT.




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane o budynku

Identyfikator budynku

Budynek uzytecznoéci publicznej

Wilasnos¢

Samorzadowa

Przeznaczenie budynku

Swietlica wiejska

Osiedle -
Kukinia 16a, 78-111 Kukinia,
Adres dzialka nr 270, obreb Kukinia
Gmina Ustronie Morskie
Typ budynku Swietlica wiejska
Rok budowy 1925
Rok zasiedlenia 1926

Technologia budynku (wznoszenia)

Tradycyjna, murowana

1. | Powierzchnia zabudowy® [m?] | 246,90
11. | Liczba klatek schodowych 0
2. | Kubatura budynku? [m®] | 1944,55
Kubatura ogrzewanej czegsci
budynku powigkszona o ) N
kubature ogrzewanych 12. | Liczba kondygnacji - 1
pomieszczen na poddaszu
3. | uzytkowym lub w piwnicyi | [m®] | 1002,70
pomniejszona o kubaturg - B
wydzielonych klatek 13, | Wysokos¢ kondygnacji w m] | 5,00
schodowych, szybow, wind, Swietle
otwartych wnek, logii i galerii
4, i?gf;i;%nla uzytkowa [m?] - 14. | Liczba mieszkancow [0s6b] 2
5. | Powierzchnia korytarzy [m?] - 15. | Liczba mieszkan [szt.] 0
Powierzchnia pomieszczen Liczba micszkan
6. | ogrzewanych na poddaszu [m?] - 16, | x> hes.z ano [szt] 0
wzytkowym? powierzchni <50 m
Powierzchnia pomieszczen 2 Liczba mieszkan o
7 ogrzewanych w piwnicy? [m] i 17 powierzchni 50-100 m? [s2t] 0
Powierzchnia ustugowa Liczba mieszka o
8. | pomieszczen ogrzewanych [m?] | 205,60 | 18. owierzehni >100 m? [szt.] 0
(ustugi, sklepy, itp.) P
Powierzchnia uzytkowa . . ,
9. | ogrzewanej czgsci budynku [m?] | 205,60 | 19. ?1c.zba mieszkan z WC w [szt.] 0
(4+5+6+7+8) azience
. TAK/ Liczba mieszkan z osobnym
10. | Budynek podpiwniczony - crebciowo 20. We [szt.] 0

Y Wedlug PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow. Podzial, okreslenia i zasady obmiaru.
2 Wedlug PN-69/B-02360 Kubatura budynkow. Zasady obliczania.

9w uwagach nalezy poda¢ przeznaczenie pomieszczen.

Uwagi:




4.2. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Lp.

Opis

Dane ogoélne:

Przedmiotem niniejszego audytu energetycznego jest budynek uzyteczno$ci publicznej, zlokalizowany w
miejscowosci Kukinia 16a, dziatka numer 270, obreb Kukinia, gmina Ustronie Morskie. Budynek zostat
wybudowany w roku 1925, w technologii tradycyjnej, murowanej. Budynek parterowy, czegsciowo
podpiwniczony, z poddaszem nieuzytkowym. Budynek zlokalizowany jest w sasiedztwie budynkéw o
zblizonej wysokos$ci. Ogdlna charakterystyke obiektu przedstawiono w punkcie 4.1.

Plan sytuacyjny, rzuty kondygnacji i przekrdj pionowy budynku przedstawiono w zataczniku nr 4.
Aktualnie budynek wykorzystywany jest jako $wietlica wiejska, do organizowania imprez cyklicznych.
Budynek wyposazony jest w instalacje: wodno-kanalizacyjna, centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej, elektryczna. Budynek jest wpisany do gminnej ewidencji zabytkéw. W zwiazku z zaleceniami
konserwatora wszystkie detale elewacji budynku do zachowania, konserwacji i odtworzenia na wzor
istniejacych z zaprawy mineralnej. Ocieplenie Scian zewngtrznych nalezy wykona¢ od strony wewngtrzne;j
budynku.

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne:

Sciany zewngtrzne: murowane, z cegly ceramicznej pelnej o grubosci 38 cm, $ciany piwnic o grubosci 38
cm; izolacja pionowa i pozioma przeciwwilgociowa $cian fundamentowych — stan zty; konstrukcja $cian —
stan dobry;

Stropy: nad piwnica i pod poddaszem nieogrzewanym o konstrukcji drewnianej; strop pod poddaszem
nieogrzewanym w obecnym stanie sktada si¢ tylko z belek stropowych i podsufitki.

Dach: o konstrukcji drewnianej, dwuspadowy, pokrycie blacha trapezowa. Stan techniczny pokrycia dachu
zly.

Sciany wewnetrzne: jednowarstwowe, murowane, z cegly ceramicznej petnej o grubosci 38cm, 12 cm lub
typu lekkiego;

Podloga na gruncie: podtoga na legarach drewnianych 14/14cm, wspartych na shupkach murowanych
24/24cm z cegly ceramicznej;

UWAGI: Zestawienie podstawowych charakterystyk przegrod budowlanych niezbgdnych do okreslenia
potrzeb cieplnych obiektu przedstawiono w zataczniku nr 1.

Stolarka okienna i drzwiowa:

Stolarka okienna wymieniona na nowa, na profilu PCV, o $rednim wspotczynniku przenikania ciepta
U=1,6 W/(m’K). Drzwi wejéciowe, zewnetrzne na profilu aluminiowym, przeszklone o $rednim
wspotezynniku przenikania ciepta U=2,6 W/(m?K); Stan techniczny drzwi dobry.

Wentylacja:
Naturalna, grawitacyjna realizowana zgodnie z typowymi rozwigzaniami przez nieszczelnosci okienne, do
kanatow wentylacyjnych. Nie stwierdza si¢ za malego przewietrzenia.

Zasilanie cieplem:
Zrodo ciepta w pomieszczeniu — ogrzewanie elektryczne.
Budynek ogrzewany jest za pomoca elektrycznych grzejnikow bezposrednich, przenosnych.

Instalacja centralnego ogrzewania:

Zrodto ciepta w pomieszczeniu — ogrzewanie elektryczne.

Budynek ogrzewany jest za pomoca elektrycznych grzejnikow bezposrednich, przenosnych. Stan
techniczny urzadzen $redni.

Uklad zaopatrzenia budynku w ciepla wode uzytkowa:
Przygotowanie cieptej wody odbywa si¢ za pomoca elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych
zamontowanych bezposrednio przy punktach poboru wody. Stan techniczny urzadzen zty.




4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Oznaczenie D.ane. W stanie Jednostka
1stnicjacym
1 S_zczytowa moc cieplna (zapotrzebowanle na moc Uoc 41,37 KW
cieplng dla centralnego ogrzewania)
2. | Zamowiona moc cieplna q 41,37 kw
3. | Zapotrzebowanie na moc cieplna dla cwu Oow 0,52 kw
4. | Zamdéwiona moc cieplna Oew zamow. 17,10 kw
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w
5. | standardowym sezonie grzewczym, bez Qn 401,61 GJ
uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
6. | Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto E=Qu/A 542,60 kWh/m?a
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w
7. | standardowym sezonie grzewczym, z Qs 413,94 GJ
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat za ogrzewanie
8. | Optata stata Miesigcznie 3817,12 zZt/MW
9. | Optata zmienna - 206,75 zt/GJ
10. | Optata abonamentowa - 34,32 zt/m-c

4.4. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. | Typ instalacji Zrédlo ciepta w pomieszczeniu — ogrzewanie
elektryczne

2. | Parametry instalacji -

3. | Przewody instalacji Nie dotyczy

4. | Rodzaje grzejnikow Elektryczne grzejniki bezposrednie, przenosne

5. | Ostonigcie grzejnikow Nie wystepuje

6. | Zawory termostatyczne i podzielniki kosztow | Brak

7. | Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego Dg=0,99 Dg=1,00 D=1,00 D.= 0,98

8. L|czba dni ogrzewania w tygodniu/ liczba we= 1,00 W= 1,00

godzin na dobe
9. | Modernizacja instalacji po 1984r. Brak




4.5. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowe;j

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Przeptywowe podgrzewacze elektryczne

1. | Typ instalacji zamontowane bezposrednio przy punktach poboru
wody

2. | Pionyiich izolacja Nie dotyczy

3. | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) Nie

Zuzycie cieplej wody w m*/m-c/ okre$lone na

4. podstawie

19,71 wg. Normy/ zuzycia

UWAGTI: Obliczenia sprawno$ci systemu przygotowania cieptej wody przedstawiono w zataczniku nr 3.

4.6. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. | Rodzaj instalacji naturalna, grawitacyjna
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego w m*h 501,40

UWAGI: Obliczenia wielkosci strumienia powietrza wentylacyjnego przedstawiono w zataczniku 2.

4.7. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

W budynku nie jest wyposazony w wezet cieplny, ani w kottownig.

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogo6lny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest sredni; oktadzin zewngtrznych i
wewngtrznych  zty. W trakcie przegladow okresowych budynku stwierdzono zte
funkcjonowanie izolacji  przeciwwilgociowych  poziomych 1 pionowych $cian
fundamentowych (wymagane jest w ramach termomodernizacji odtworzenie izolacji
przeciwwilgociowych budynku). Stolarka okienna nowa i o dobrej izolacyjnosci cieplnej,
szczelna.

Przegrody zewnegtrzne charakteryzuja sig¢ niewystarczajaca izolacyjnoscia termiczng W
stosunku do obowiazujacych przepiséw techniczno-budowlanych.

5.2. System grzewczy

Zrédlo ciepta w pomieszczeniu — ogrzewanie elektryczne za pomoca grzejnikow
przenosnych.




5.3. System zaopatrzenia w ciepta wodeg uzytkowa

Przeptywowe podgrzewacze elektryczne zamontowane bezposrednio przy punktach poboru
wody. Stan techniczny urzadzen zty.

5.4. Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Lp. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposdb poprawy

1 Przegrody zewnetrzne: Konieczne jest przeprowadzenie ocieplenie $cian
W stanie obecnym przegrody charakteryzuja si¢ zewngtrznych kondygnacji nadziemnych budynku,
niezadowalajacymi warto§ciami wspotczynnika charakteryzujacych si¢ bardzo niska
przenikania ciepta U [W/m?K]: izolacyjnoscia cieplna. Wymaga warto$¢ oporu
a) Sciany gr. 38 cm U= 1,404 cieplnego dla przegréd zewnetrznych R [m*K/WI]:
b) Strop pod poddaszem nieogrzewanym a) Sciany kondygnacji nadziemnych R>4,0
U= 2,358 b) Strop pod poddaszem nieogrzewanym R>4,5
c) Strop nad piwnica nieogrzewang U= 0,950 ¢) Strop nad piwnica R>2,0
d) Podtoga na gruncie U= 0,321 d) Podloga na gruncie R>3,33

Wymagane jest rowniez zabezpieczenie §cian
budynku przed nadmiernym zawilgoceniem
(podciaganiem wilgoci kapilarnej), poprzez
odtworzenie izolacji przeciwwodnych $cian
piwnicznych (fundamentowych). W przeciwnym
wypadku wystapi pogorszenie whasciwosci
izolacyjnych $cian oraz grozba rozwoju plesni i
grzybow.

2 Okna i drzwi zewngtrzne:

W stanie obecnym warto$ci wspotczynnika Wymiana okien na okna o korzystniejszym

przenikania ciepta U [W/m’K] dla okien i drzwi wspotczynniku przenikania ciepta U <=1,3.

zewngtrznych:

a) okna U=1,6 Zgodnie z wytycznymi i uwagami inwestora

b) drzwi wejsciowe do budynku U=2,6 usprawnienie nie jest brane pod uwage w dalszej
analizie i traktowane jest w kategoriach zalecen.

3. Wentylacja: Mozliwe osiagnigcie oszcz¢dno$ci
Naturalna, grawitacyjna. energetycznych poprzez wprowadzenie wentylacji
Nie stwierdza si¢ zbyt maltego przewietrzenia. kontrolowanej.

4, Uktad zaopatrzenia budynku w ciepta wode Istnieja mozliwosci obnizenia zuzycia ciepta na
uzytkowa: przygotowanie cieptej wody uzytkowej, poprzez
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest wprowadzenie usprawnien przyczyniajacych si¢
indywidualnie w oparciu przeptywowe do obnizenia zuzycia cieptej wody uzytkowej w
podgrzewacze elektryczne, zlokalizowane budynku - montaz armatury wodooszczednej,
bezposrednio przy punktach poboru wody. perlatorow.

Stan techniczny urzadzen zty. Ze wzgledu na stan techniczny urzadzen
stuzacych do przygotowania cieplej wody
uzytkowej powinny zosta¢ zamontowane nowe
podgrzewacze.

5. | System grzewczy:

Zrédto ciepta w pomieszczeniach. Zgodnie z wytycznymi i uwagami inwestora nie
wchodzi w zakres niniejszego opracowania.

5.1. | Instalacja centralnego ogrzewania Zastapienie starych grzejnikoOw przeno$nych

Elektryczne grzejniki bezposrednie, przenosne.

nowymi urzadzeniami stacjonarnymi,
wyposazonymi w termostaty.




6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsigwzigé termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego budynku

Rodzaj usprawnien i przedsigwzigé¢

Sposob realizacji

Zmniejszenie strat przez przenikanie $cian
zewngtrznych kondygnacji nadziemnych i piwnicy
a) $ciany gr. 38 cm

Ze wzgledu na zalecenia konserwatorskie ocieplenie
scian zewngtrznych nalezy wykona¢ od strony
wewngetrznej budynku np.: przy uzyciu bloczkow z
betonu komorkowego odmiany izolacyjnej, wraz z
osuszeniem $cian piwnicznych 1 odtworzeniem
izolacji przeciwwilgociowych poziomych i pionowych
Przewiduje si¢ ocieplenie catej powierzchni $cian,

wraz z  izolacja  przeciwwilgociowa  $cian
fundamentowych i piwnicznych.
Podloga na gruncie Rozebranie dotychczasowych starych podtog i

wykonanie nowych podlég z ociepleniem styropianem
ekstrudowanym twardym uktadanym na ptask.

Zmniejszenie strat ciepta przenikanie przez strop nad
nieogrzewana piwnica

Ocieplenie stropu poprzez utozenie warstwy
izolacyjnej pomigdzy belkami stropowymi, wymiana
podtogi i podsufitki.

Zmniejszenie strat ciepta przenikanie przez strop pod
nieogrzewanym poddaszem

Ocieplenie stropu poprzez wlozenie warstwy
izolacyjnej pomigdzy belkami stropowymi i
naddatkiem, wykonanie podtogi i wymiana podsufitki.

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez okna
oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego.

Whprowadzenie wentylacji kontrolowanej.

Wystepuja okna nowe — bez zmian, ewentualne
doszczelnienie okien.

Zmniejszenie zuzycia ciepta w budynku poprzez
wprowadzenie usprawnien przyczyniajacych si¢ do
obnizenia zuzycia cieptej wody uzytkowe;j.

Montaz armatury wodooszczedne;.
Montaz nowych urzadzen shuzacych do podgrzewania
wody.

Podwyzszenie sprawnosci systemu grzewczego.

Zastapienie starych grzejnikdw przeno$nych nowymi
urzadzeniami stacjonarnymi, wyposazonymi w
termostaty.

Uwagi:
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na

cieplo
Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta | 1. Ocieplenie $cian zewngtrznych;
przez przenikanie przez przegrody budowlane. Przewiduje si¢ ocieplenie catej powierzchni $cian,
wraz z izolacja przeciwwilgociowa Scian
fundamentowych i piwnicznych.
| 2. Ocieplenie stropu nad piwnica nicogrzewana
3. Ocieplenie stropu pod poddaszem
nieogrzewanym.
4. Remont podtogi na gruncie, wraz z
ociepleniem.
Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta | Wprowadzenie wentylacji kontrolowanej.
I przez przenikanie, przez okna oraz na ogrzanie
powietrza wentylacyjnego. Wystepuja okna nowe — bez zmian.
Usprawnienia dotyczace zmniejszenia Montaz armatury wodooszczedne;.
m zapotrzebowania ciepla dla przygotowania cieptej | Montaz now_ych urzadzen stuzacych do
wody uzytkowe;j. podgrzewania wody.
Usprawnienia dotyczace zmniejszenia Zastapienie starych grzejnikdw przenosnych
v zapotrzebowania ciepta uktadu centralnego nowymi urzadzeniami stacjonarnymi,
ogrzewania oraz zwigkszenia jego sprawnosci. wyposazonymi w termostaty.

7.2. Ocena optacalnosci i wybor usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

1. Oceny optacalnosci 1 wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia
strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewngtrzne;

Oceny oplacalnosci 1 wybdr optymalnego przedsigwzigcia polegajacego na wymianie lub
modernizacji okien lub/i drzwi oraz prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania powietrza wentylacyjnego;

Oceny optlacalnosci 1 wybor optymalnego przedsigwzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowe;;

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzig¢ w kolejnosci rosnacej prostego
czasu zwrotu naktadoéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

2.
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W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Lp. Wyszczegoblnienie ls\tll\lllzjt:z;in termomop(?ernizacji Jednostka miary
1. | Dla przegréd zewnetrznych
to +20 +20 °C
t, -16 -16 °C
Sd 3588,70 3588,70 dzien*K/rok
2. | Stropu nad piwnica nieogrzewana
to +20 +20 °C
t, +0 +0 °C
Sd 2420,00 2420,00 dzien*K/rok
3. | Stropu pod poddaszem nieogrzewanym
to +20 +20 °C
t, -16 -16 °C
Sd 3588,70 3588,70 dzien*K/rok
4. | Optaty za ciepto na cele grzewcze
Stata 0,.0,0,1 3817,12 3817,12 zZY/(MW*m-c)
Zmienna 0,,.0,, 206,75 206,75 zV/GJ
Abonament Ao Ay 34,32 34,32 zb/m-c
5 Oplaty zalpogrzanie cieptej wody
uzytkowej
Stata Oy O 995,66 995,66 zl/m-c
Zmienna 0,,.0, 206,75 206,75 zV/GJ
Abonament Ay Ay 0,00 0,00 zl/m-c
Uwagi:

Ceny za ciepto na cele grzewcze ustalono na podstawie:

- Taryfa dostawcy energii elektrycznej Zaktad Energetyczny Koszalin SA — grupa taryfowa C11

Ceny za ciepto na podgrzanie cieptej wody uzytkowej ustalono na podstawie:

- Taryfa dostawcy energii elektrycznej Zaktad Energetyczny Koszalin SA — grupa taryfowa C11

- Taryfy dostawcy wody Miejskie Wodociagi i Kanalizacja Sp. z 0.0. w Kotobrzegu — grupa taryfowa dla gminy
Ustronie Morskie,
Ceny zawieraja podatek VAT.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu Przegroda | Nr1

zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie Sciany zewngtrzne
Dane:
Powierzchnia przegrody do obliczenia strat: A = 376,59 m?
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia: A, = 42081 m?
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego: two = 20,0 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewngetrznego: t,o = -16,0 °C
Liczba stopniodni dla wybranej przegrody: Sd = 3588,70 dzien*K/rok
Optaty Stata Zmienna Abonament
0,0 =3817.12 2H(MW*m-c) 0,, =206,75 ZHGJ A, =3432 Zm-¢
O, =3817,12 AMwm-c) O, =206,75 &GI Ay = 3432 zt/m-c

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sig ocieplenie $cian od wewnatrz np.: przy uzyciu bloczkow z betonu komorkowego odmiany
izolacyjnej o wspotczynniku przewodnosci:

A= 0,045 W/(m*K)

Rozpatruje si¢ 3 warianty, rdzniace si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej:

Wariant 1: O grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R > 4,0
Wariant 2: O grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej, niz w wariancie 1
Wariant 3: O grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej, niz w wariancie 1
N Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . R
miary 1stniejacy 1 2 3
1 2 3 4 5 6 7
1 Grub.osc d_c.)datkowej warstwy m 0,16 0,18 0,20
termicznej:
2. | Zwigkszenie oporu cieplnego AR: (Mm?K)/W 3,5556 4,0000 4,4444
3. | Opor cieplny R: (M?K)/W 0,712 4,2676 4,7120 5,1564
4. | Qou, Q1y=8,64*10°*Sd*A/R Gl/a 164,00 27,36 24,78 22,64
5. | Qous O1u=10*A*(T 0-T,0)/R MW 0,01904 0,00318 0,00288 0,00263
Roczna oszczedno$¢ kosztow
6. | AQn=Qou*O*+12*(0ou*OmotAno)- zl/a 28976,35 | 29523,65 | 29976,61
(Quu*Op+12*(1y™*Omi+An1))
7. | Cena jednostkowa usprawnienia: z/m’? 60597zt | 617,86zt | 629,74 zt
8. | Koszt realizacji usprawnienia Ny: 7t 255000,00 | 260000,00 | 265000,00
9. | SPTB = Ny/AOy, lata 8,80 8,81 8,84
10. | Up, Uy W/(m?K) 1,404 0,234 0,212 0,194

Podstawa przyjetych wartosci Ny:
Przyjeto ceny jednostkowe usprawnienia dla 1m? na podstawie kalkulacji szczegotowe;.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody zewngtrzne;.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 255000,00 SPBT 8,80
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu

zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Przegroda

| Nr2

Strop pod nieogrzewanym poddaszem

Dane:
Powierzchnia przegrody do obliczenia strat: A = 223,34 m?
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia: Ao = 223,34 m?
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego: two = 20,0 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewngetrznego: t,o = -14,0 °C
Liczba stopniodni dla wybranej przegrody: Sd = 3588,70 dzien*K/rok
Optaty Stata Zmienna Abonament
0,0 =3817.12 2H(MW*m-c) 0,, =206,75 ZHGJ A, =3432 Zm-¢
O, =3817,12 AMwm-c) O, =206,75 &GI Ay = 3432 zt/m-c

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie stropu z zastosowaniem welny mineralnej o wspotczynniku przewodnosci:

A= 0035  W/(m*K)

Rozpatruje si¢ 3 warianty, rozniace si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej:

Wariant 1: O grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spelnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R > 4,5
Wariant 2: O grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej, niz w wariancie 1
Wariant 3: O grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej, niz w wariancie 1
N Jednostki Stan Warianty
Lp. Omoéwienie . .
miary 1stniejacy 1 2 3
1 2 3 4 5 6 7
1 Grubpsc d_c.)datkowej warstwy m 0,25 0,27 0,29
termicznej:
2. | Zwigkszenie oporu cieplnego AR: (mZK)/W 6,4060 6,7800 7,1460
3. | Opor cieplny R: (Mm?K)/W 0,424 6,8300 7,2040 7,5700
4. | Qou, Q:y=8,64*10°*Sd*A/R Gl/a 163,32 10,14 9,61 9,15
5. | Gou, Quu=10"*A*(T,0-T,0)/R MW 0,01791 0,00111 0,00105 0,00100
Roczna oszczednosé kosztow
6. | AQrn=Qou*O2+12*(qou™*Omot+Ano)- zt/a 32440,53 | 32552,00 | 32650,43
(Quu*Op+12*(1y™*Omi+An1))
7. | Cena jednostkowa usprawnienia: zb/m? 331,78 zt | 335,81zt | 340,29 zt
8. | Koszt realizacji usprawnienia Ny: zt 74100,00 | 75000,00 | 76000,00
9. | SPTB = Ny/AOy, lata 2,28 2,30 2,33
10. | Up, Uy W/(m’K) 2,358 0,146 0,139 0,132

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe usprawnienia dla 1m?

na podstawie kalkulacji szczegélowe;.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i calkowitej powierzchni przegrody zewnetrznej.

Wybrany wariant: 1

Koszt:

74100,00

SPBT

2,28
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu Przegroda | Nr3

zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie | Strop nad nieogrzewana piwnica

Dane:

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat: A = 29,96 2
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia: Aot = 29,96 m?
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego: two = 20,0 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego: t, = 0,0 °C
Liczba stopniodni dla wybranej przegrody: Sd = 2420,0 dzien*K/rok
Optaty Stata Zmienna Abonament

O, =3817,12 AMW*m-c) O, =206,75 Gl A, =3432 zb/m-c

O, =3817,12 Z/(MW*m-c) O,, =206,75 ZHGJ A, = 3432 Zi/m-c

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie stropu z zastosowaniem welny mineralnej o wspotczynniku przewodnosci:

A= 0,035 W/(m*K)

Rozpatruje si¢ 3 warianty, rdzniace si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej:

Wariant 1: O grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spelnione bedzie wymaganie wielkos$ci oporu
cieplnego R > 2,0

Wariant 2: O grubosci warstwy izolacji o 1 cm wigkszej, niz w wariancie 1
Wariant 3: O grubosci warstwy izolacji o 3 cm wigkszej, niz w wariancie 1
N Jednostki Stan Warianty
Lp. Omoéwienie . .
miary 1stniejacy 1 2 3
1 2 3 4 5 6 7
1 Grub.osc d.(.)datkowej warstwy m 0,07 0,08 01
termicznej:
2. | Zwigkszenie oporu cieplnego AR: (mZK)/W 0,9470 0,9760 1,1630
3. | Opor cieplny R (Mm?K)/W 1,053 2,0000 2,0290 2,2160
4. | Qou, Q:y=8,64*10°*Sd*A/R Gl/a 5,95 3,13 3,09 2,83
5. | Gou, Q1u=10"*A*(T,0-T,0)/R MW 0,00057 0,00030 0,00030 0,00027
Roczna oszczgdnos¢ kosztow
6. AQru:QOU*Ozo'l'12*(q0U*OmO+AbO)' zt/a 594,72 604,18 659,18
(Quu*01+12*(410*Omy+An1))
7. | Cena jednostkowa usprawnienia: zb/m? 817,76 z 852,80zt | 907,88 zt
8. | Koszt realizacji usprawnienia Ny: zt 24500,00 25550,00 | 27200,00
9. | SPTB = Ny/AOy, lata 41,20 42,29 41,26
10. | Up, Uy W/(m’K) 0,950 0,500 0,493 0,451

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe usprawnienia 1m” na podstawie kalkulacji szczegotowe;.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody zewngtrznej.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 24500,00 SPBT 41,20
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu Przegroda | Nr2

zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie Podtoga na gruncie
Dane:
Powierzchnia przegrody do obliczenia strat: A = 179,48 2
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia: Aot = 208,12 m?
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego: two = 20,0 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego: t,o = 0 °C
Liczba stopniodni dla wybranej przegrody: Sd = 3588,70 dzien*K/rok
Optaty Stata Zmienna Abonament
O, =3817,12 AMW*m-c) O, =206,75 Gl A, =3432 zb/m-c
O, =3817,12 ZH(MW*m-c) O,, =206,75 ZHGJ A = 3432 Zm-c

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sig rozebranie dotychczasowej podtogi na gruncie i wykonanie nowej z ociepleniem ze Styropianu
ekstrudowanego, twardego, uktadanego na ptask 0 wspotczynniku przewodnosci:

A= 0,040 W/(m*K)

Rozpatruje si¢ 3 warianty, rdzniace si¢ gruboscia warstwy izolacji termicznej:

Wariant 1: O grubosci warstwy izolacji, przy ktorej spelnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R > 3,33
Wariant 2: O grubosci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej, niz w wariancie 1
Wariant 3: O grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigkszej, niz w wariancie 1
N Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . R
miary 1stniejacy 1 2 3
1 2 3 4 5 6 7
1 Grubpsc d_c.)datkowej warstwy m 0,06 0,08 01
termicznej:
2. | Zwigkszenie oporu cieplnego AR: (mZK)/W 1,4130 1,9130 2,4130
3. | Opor cieplny R: (M?K)/W 3,111 4,5240 5,0240 5,5240
4. | Qou, Q1y=8,64*10°*Sd*A/R Gl/a 17,89 12,30 11,08 10,07
5. | Qous O1u=10*A*(T - T,0)/R MW 0,00115 0,00079 0,00071 0,00065
Roczna oszczedno$¢ kosztow
6. | AQn=Qou*O*+12*(0ou*OmotAno)- zl/a 1171,64 1428,37 1638,62
(Quu*Op+12*(1y™*Omi+An1))
7. | Cena jednostkowa usprawnienia: zb/m? 406,02 zt | 413,22zt | 42043 zt
8. | Koszt realizacji usprawnienia Ny: zt 84500,00 | 86000,00 | 87500,00
9. | SPTB = Ny/AOy, lata 72,12 60,21 53,40
10. | Up, Uy W/(m?K) 0,321 0,221 0,199 0,181

Podstawa przyjetych wartosci Ny:
Przyjeto ceny jednostkowe usprawnienia dla 1m? na podstawie kalkulacji szczegotowej.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni przegrody zewngtrznej.

Wybrany wariant: 3 Koszt: 87500,00 SPBT 53,40
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu Przedsigwzigcie | Nr 4

przedsigwzigcia polegajacego na wymianie Modernizacja sytemu wentylacji
okien oraz poprawie systemu wentylacji
Dane:
Powierzchnia przegrody do obliczenia strat: A = 21,59 m?
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia: Aot = 21,59 m?
Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego: two = 20,0 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego: t, = -16,0 °C
Liczba stopniodni dla wybranej przegrody: Sd = 3588,70 dzien*K/rok
Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego Vnom= 501,40
Optaty Stata Zmienna Abonament
0,0 =3817.12 ZH(MW*m-c) O,, =206,75 Z/GJ A, =3432 Zhm-c
O, =3817,12 ZH(MW*m-c) O,, =20675 Z/GJ A, = 3432 Zh/m-c

Opis wariantéw usprawnienia:
Usprawnienie obejmuje wykonanie wentylacji kontrolowanej:
Rozpatruje si¢ 2 warianty:

Wariant 1: z wykorzystaniem nawiewnikow powietrza regulowanych rg¢cznie, doszezelnienie okien
Wariant 2: z wykorzystaniem nawiewnikow powietrza regulowanych automatycznie, doszczelnienie okien
Lp. Omowienie Jedr_]OStki . S.ta.n Warianty
miary 1stniejacy 1 2 3
2 3 4 5 6 7

1. | Wspotczynnik przenikania okien: U 1,6 1,6 1,6

2 Wsp(')lczy_nniki korekcyjne dla C 10 0,85 0,70

wentylacji: Cm 1,0 1,0 1,0

3. | 8,64*10°*Sd*A*U Glla 10,71 10,71 10,71

4. | 2,94%10°*C,*Cy*Vom*Sd Gl/a 52,90 44,97 37,03

5 | QuQ:1=(3)+(4) Gl/a 63,61 55,68 47,74

6. | 10°*A*(t,o-t0)*U MW 0,0012 0,0012 0,0012

7. | 3,4*10-7*Vom *Cm™(two-t0) MW 0,0061 0,0061 0,0061

8. | o, 1= (6) +(7) MW 0,0074 0,0074 0,0074

9. ig‘f‘;a(‘gszgﬁ‘gfﬁ;amlu) on ztirok 1640,61 | 328122

10 | Koszt jednostkowy okien Nok z/m? 0,00 0,00

11. | Koszt wymiany okien Nok zt 0,00 0,00

12. | Koszt modernizacji wentylacji N, zt 17995,00 18430,00

13. | Koszt Ny +Nok zt 17995,00 18430,00

14. | SPBT = (Nok+Ny)/AOy, lata 10,97 5,62

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe usprawnienia na podstawie kalkulacji szczegotowe;.

Wybrany wariant: 2 Koszt: 18430,00 SPBT 5,62
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Ocena i wybor przedsigwzigcia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na
cieplo na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane dotyczace stanu istniejacego systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;j:

Sprawno$¢ catkowita systemu instalacji c.w.u. o= 0,97
Zaopatrzenie na moc cieplna na cele C.w.U. (zamdéwiona): Qoow= 17,1 kw
Roczne, obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto dla c.w.u. Qoew= 3,83 GJ
Optaty Stata Zmienna Abonament
O,,o =995.66 AMW*m-c) O, =206,75 &Gl A, =000 zh/m-c
O,,; =995,66 AMW*m-c)  O,, =206,75 &Gl A =000 zh/m-c

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje si¢ nastgpujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowe;j:
1. Wymiana niesprawnych (starych) urzadzen, elektrycznych pogrzewaczy przeplywowych — 3 szt.
2. Zainstalowanie specjalnych perlatoréw oszczedzajacych zuzycie cieptej wody — 3 szt.

Lp. Omoéwienie Jeg}?;f;/ki Stan istniejacy mo?jtgrmipz (Zlcji
1 2 3 4 5
1. | Zamoéwiona moc cieplna dla instalacji c.w.u. kW 17,1 17,1
2. | Roczne zuzycie cieptej wody w budynku m*/a 19,71 17,74
3. | Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. Gl/a 3,83 3,38
4. | Roczna optata zmienna zl/a 791,85 698,82
5. | Roczna optata stata zi/a 204,31 204,31
6. | Roczna optata abonamentowa zl/a 0,00 0,00
7. | Koszt wody zimnej (10,84 zt/m®) zl/a 213,66 192,29
8. | Roczny koszt przygotowania cieptej wody zl/a 1210,08 1095,10
9. | Roznica- AOgy zl/a - 114,98
10. | Koszt usprawnienia - Ngy, zk 2102,43
11 | SPBT = NgW/AOy lata 18,29

Uwagi: Szczegdtowe obliczenia przedstawiono w zataczniku nr 3

Podstawa przyjetych wartosci Ney:
Kalkulacja kosztow usprawnienia w oparciu o $rednie ceny rynkowe urzadzen i stawki
lokalnych firm instalacyjnych.

Lp. Opis Jedn. | Cena jedn. Koszt
1 Wymiana niesprawnych (starych) urzadzen, elektrycznych 3 684,81 2054.43
pogrzewaczy przeplywowych
5 Zamstglowame specjalnych perlatorow oszczedzajacych zuzycie 3 16,00 48,00
cieptej wody
Razem: 2102,43
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7.3. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzig¢ w kolejnosci rosnacej wartosci SPTB

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez
przegrody budowlane oraz warianty przedsigwzi¢¢ termomodernizacyjnych dotyczacych
wentylacji 1 systemu przygotowania cieptej] wody uzytkowej, uszeregowane wedtug rosnace;j
wartosci SPTB.

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty robot SPTB
P- termomodernizacyjnego [zt] [lata]
1 Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym 7410000 2,28
poddaszem
Modernizacja systemu wentylacji —
2 wprowadzeme wentyIaCJ! kpntroloyvane1 z 1843000 5,62
zastosowaniem nawiewnikow pow1etrza
regulowanych automatycznie
3. Ocieplenie $cian zewngetrznych budynku 255000,00 8,80
4 Modermzacla systemu przygotowanla 210243 18,29
cieplej wody uzytkowe;j
5 O_mepleme stropu nad nicogrzewana 24500,00 41,20
piwnica
6. Re.mont podiogl na gruncie, Wraz z 87500,00 53,40
ociepleniem
Razem: 461632,43 -
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7.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé
cieplng systemu grzewczego

Dane dotyczace stanu istniejacego systemu grzewczego:

Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego: o= 0,97
Przerwy tygodniowe Wio= 1,00
Przerwy dobowe Wgo= 1,00
Zaopatrzenie na moc cieplna na cele grzewcze Joco™ 41,37 kW
Roczne, obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qoco= 41394 Glla

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje sig¢ nastgpujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujace instalacj¢ do wymagan
technicznych:

1. Wymiana starych, przeno$nych grzejnikow elektrycznych na urzadzenia stacjonarne z wmontowanymi termostatami. System sterowania.
Uwzglednia si¢ dwunastogodzinne przerwy w ogrzewaniu w ciagu doby.

i L Wspotczynniki sprawnos$ci
Lp. Rodzaj usprawnienia — ——
Przed modernizacja Po modernizacji
1. Wytwarzanie ciepta — bez zmian 1,=0,99 1;=0,99
2. Przesylanie ciepta —bez zmian 1¢=1,00 1¢=1,00
3. Akumulacja ciepta —bez zmian 1.=1,00 1.=1,00
4. Regulacja i wykorzystanie systemu grzewczego — bez zmian 1s=0,98 1s=0,98
5. Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego n=0,97 1n=0,97
6. Uwzglefdmeme przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia — bez przerw, Wi=1,00 Wi=1,00
bez zmiany
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w ciagu doby
Ze wzgledu na specyfike sposobu wykorzystania obiektu budynku
7. uwzglednia si¢ dwunastogodzinne przerwy w ogrzewaniu w ciagu wg=1,00 wg=0,91
doby.

Podstawa przyjetych wartosci New:
Kalkulacja kosztow usprawnienia w oparciu o $rednie ceny rynkowe urzadzen i stawki
lokalnych firm instalacyjnych.

Lp. Opis Jedn. | Cena jedn. Koszt

Zakup i montaz nowych grzejnikdw z wbudowanymi termostatami.

o ” . . 9 1660,00 14940,00
Regulacja instalacji po ociepleniu.

Razem: 14940,00
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7.4.1. Ocena proponowanego przedsigwzigcia

Lp. Oméwienie Jedn. Stan Stan po
istniejacy modernizacji
1 | Obliczeniowa moc cieplna CO MW 0,04137 0,04137
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO w
2 | standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok | 401,61 401,61
sprawnosci systemu
3 | Ogolna sprawnos¢ systemu ogrzewania My - 0,97 0,97
4 | Obnizenie nocne - 1,00 0,91
5 Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby CO z
6 | uwzglednieniem sprawno$ci systemu i przerwami w GJ/rok | 413,94 376,69
ogrzewaniu
7 Roczna optata zmienna zt/rok | 85582,10 77880,66
8 Roczna optata stata zt/rok 1894,97 1894,97
9 | Roczny abonament zl/rok 411,84 411,84
10 | Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok | 87888,91 80187,47
11 | Roznica zi/rok 7701,44
12 | Koszt zt 14940,00
13 | SPBT lat 1,94

8. Wybor optymalnego wariantu przedsi¢wzig¢cia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:
a) Okres$lenie wariantow przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych.
b) Zestawienie naktadow inwestycyjnych oraz okreslenie oszczgdnosci energetycznych
przedsigwzigé

oszczednosci kosztow dla

termomodernizacyjnych.

analizowanych

wariantow

€) Oceng wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan Ustawy z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i

remontow.

d) Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.
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Lp. Zakres przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Oznaczenie wariantu

A|lB|C

D|E|F |G

doby)

Modernizacja sytemu grzewczego
1. (wprowadza si¢ 12 godzinne przerwy w ogrzewaniu w ciagu

2. Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Modernizacja systemu wentylacji — wprowadzenie wentylacji

3. kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikow powietrza + + + |+ +
regulowanych automatycznie

4, Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku + + + | +

5. Modernizacja systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej + + +

6. Ocieplenie stropu nad nieogrzewana piwnica + |+

7. Remont podtogi na gruncie, wraz z ociepleniem +

Koszty wykonania
Oznaczenie Koszty wykonania audytu i Inne koszty* Koszt realizacji
wariantu usprawnien dokumentacji wariantu ogotem
projektowej
(1] (1] (1] (1]

A 476572,43 15744,00 3000,00 495316,43
B 389072,43 15744,00 3000,00 407816,43
C 364572,43 15744,00 3000,00 383316,43
D 362470,00 15744,00 3000,00 381214,00
E 107470,00 15744,00 3000,00 126214,00
F 89040,00 15744,00 3000,00 107784,00
G 14940,00 15744,00 3000,00 33684,00

Uwagi: *pozostate koszty prac remontowych realizowanych w ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

nadzor inwestorski
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8.1. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Optaty: Stata: Zmienna: Abonament
. = *m- = = -
System przygotowania O 995,66 ZHMW*m-c) O, = 206,75 /Gl Ay, = 0,00 zb/m-c
cieplej wody uzytkowej: = gg5 66 H(MW*m-c) O, = 206,75 Z/G] Ay = 0,00 2A/m-c
0,, = 3817,12 A/(MW*m-c) O,, = 206,75 Gl A, = 3432 ZW/m-¢
System grzewczy:
O, = 3817,12 AH/(MW*m-c) O, = 20675 WGl Ay = 3432 2Wm-c
Wariant Moo \Nt Wd Mew qco q co qCW q cw Qco Qco ch ch Qco+cw Or &0 Of o8 OY ,Co+Cw AC)r Koszt
- - - - | kW] | [KW] | kW] | [kW] | [GUfa] | [Gd/a] | [Gdla] | [Gdla] | [Gla] (1] (1] (1] (2] (2]
. S,ta,n 0,97 1,00 1,00 0,97 41,37 41,37 0,52 17,1 401,61 | 413,95 3,72 3,83 417,78 | 87890,06 | 1210,08 89100,14
1stniejacy
A 0,97 1,00 0,91 0,99 12,12 12,12 0,47 17,1 109,07 | 102,30 3,34 3,38 105,68 | 22118,00 | 1095,10 23213,10 | 65887,04 495316,43
B 0,97 1,00 0,91 0,99 12,48 12,48 0,47 17,1 115,39 | 108,23 3,34 3,38 111,61 | 23360,08 | 1095,10 24455,18 | 64644,96 407816,43
C 0,97 1,00 0,91 0,99 12,56 12,56 0,47 17,1 116,56 | 109,33 3,34 3,38 112,71 | 23590,63 | 1095,10 24685,73 | 6441441 383316,43
D 0,97 1,00 0,91 0,99 12,56 12,56 0,52 17,1 116,56 | 109,33 3,72 3,83 113,16 | 23590,63 | 1210,08 24800,71 | 64299,43 381214,00
E 0,97 1,00 0,91 0,99 24,48 24,48 0,52 17,1 238,29 | 223,50 3,72 3,83 227,33 | 47742,68 | 1210,08 48952,76 | 40147,38 126214,00
F 0,97 1,00 0,91 0,99 26,20 26,20 0,52 17,1 255,74 | 239,87 3,72 3,83 243,70 | 51205,39 | 1210,08 52415,47 | 36684,67 107784,00
G 0,97 1,00 0,91 0,99 41,37 41,37 0,52 17,1 401,61 | 376,69 3,72 3,83 380,52 | 80187,57 | 1210,08 81397,65 | 7702,49 33684,00
Uwagi:
Wielko$¢ sezonowego zapotrzebowania na ciepto i na moc dla ogrzewania obliczono programem Audytor OZC 6.1 Pro
Legenda:
Neo Mew

- sprawnosci sytemu centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej,
Wi, Wy — wskazniki przerw w ogrzewaniu w ciagu tygodnia i doby,

Oco, Jew — SZCZytowa moc cieplna, zapotrzebowanie na moc cieplng dla centralnego ogrzewania i przygotowania cieplej wody uzytkowej,
Qeo™, Qew™ - zamowiona moc cieplna dla centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej,
Qco, Qew — roczne zapotrzebowanie na ciepto dla centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej
Quo = Wi*Wy*(Qeo/Meo) — roczne zapotrzebowanie na ciepto dla centralnego ogrzewania, z uwzglednieniem sprawnosci systemu

Qo' = Quw/new— roczne zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania cieplej wody uzytkowej, z uwzglednieniem sprawnosci systemu,
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8.2. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Okreslenie wielko$ci premii termomodernizacyjnej

Planowane Roczna OPSrZoCCZe;(;tg(\:véz Dwukrotnos¢
i . , wukrotno$é
Lp. | Wariant Koszty oszczqd’nosc Zapotrzebowania Planowana_ kwota §rodkoéw wihasnych 16% rocznych . N
4 kosztow . i kwota kredytu , . Wielkogé
catkowite energii energii 20% kredytu kosztow oszczednoscei remii
(Qo-Qu)/Qe*100% catkowitych |  kosztow P
energii
- - [zt] [zY/rok] [%] [zt] [%] [z1] [z1] [z1] [zt]
15744,00 3
1. A 495316,43 65887,04 74,70 179572.43 o7 95914,48 79250,63 131774,10 79250,63
15744,00 4
2. B 407816,43 64644,96 73,28 392072.43 9% 78414,48 65250,63 129289,90 65250,63
15744,00 4
3. C 383316,43 64414,41 73,02 367572.43 9% 73514,48 61330,63 128828,80 61330,63
15744,00 4
4, D 381214,00 64299,43 72,91 365470.00 %6 73094,00 60994,24 128598,90 60994,24
15744,00 12
5. E 126214,00 40147,38 45,58 110470.00 38 22094,00 20194,24 80294,76 20194,24
15744,00 15
6. F 107784,00 36684,67 41,67 92040.00 3 18408,00 17245,44 73369,34 17245,44
15744,00 48
7. G 33684,00 7702,49 8,92 17940.00 = 3588,00 5389,44 15404,98 3588,00

Wariant ,,A”, ,,B”, ,,C”, ,,D”, ,E”, .F” spelnia wymagania Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw z dnia 21 listopada 2008r.,
kryteriow dotyczacych procentowych oszczednosci zapotrzebowania na energi¢. Proponuje si¢ przyjac do realizacji wariant ,,A”.
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Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant ,,A”, obejmujacy
nastgpujace usprawnienia:

- ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem,

- ocieplenie $cian zewnetrznych, wraz z otworzeniem izolacji przeciwwilgociowych (celem
zapewnienia wlasciwosci cieplnych przegrod),

- ocieplenie stropu nad piwnica nicogrzewana,

- modernizacja sytemu wentylacji - wprowadzenie wentylacji kontrolowanej, z
zastosowaniem nawiewnikéw powietrza regulowanych automatycznie,

- remont podtogi na gruncie, wraz z ociepleniem

- modernizacja systemu grzewczego poprzez zakup i montaz nowych grzejnikéw
elektrycznych  z  wbudowanymi  termostatami. Wykonanie systemu  sterowania
umozliwiajacego wprowadzenie przerw w ogrzewaniu w ciagu doby.

- modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej poprzez wymiang starych lub
niesprawnych podgrzewaczy oraz montaz armatury umozliwiajacej oszczedno$¢ wody -
perlatorow.

W zakresie realizacji uwzgledni¢ prace wynikajace ze specyfiki budynku, niezbgdne do
prawidlowego wykonania zaproponowanych usprawnien.

Powyzsze przedsigwzigcie spetnia warunki ustawowe:

1. Oszczgdnos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 74,70%, czyli powyzej wymaganych
15%, dla budynkow w ktérych po 1984r. przeprowadzono modernizacjg¢ systemu
grzewczego oraz 25%, dla pozostatych budynkow.

2. Srodki whasne inwestora wynosza 15744,00 zt.

9. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi¢wzigcia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

9.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy
wykona¢ nastgpujace prace:

1. Przeprowadzi¢ modernizacje systemu grzewczego obejmujaca realizacje nastgpujacych
grup usprawnien:
a) Zakup i montaz nowych grzejnikow elektrycznych z wbudowanymi termostatami.
Wykonanie systemu sterowania umozliwiajacego wprowadzenie przerw w ogrzewaniu
w ciagu doby.
Szacunkowy koszt realizacji przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych obejmujacych
modernizacje systemu grzewczego — okoto 14940,00 zt

2. Przeprowadzi¢ ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym.

Rodzaj usprawnienia —ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym.

Strop ociepli¢ z wykorzystaniem welny mineralnej, uktadanej pomigdzy belkami stropowymi
oraz pod stropem o wspotczynniku przewodnosci: A = 0,035. Wymagana minimalna grubosé
dodatkowej warstwy izolacji termicznej — 10cm+ 15 cm naddatku.

Powierzchnia przegrod do ocieplenia okoto 223,34m?,

Szacunkowy koszt usprawnienia — 74100,00 zi.
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3. Przeprowadzi¢ modernizacje systemu wentylacji.

Rodzaj usprawnienia — modernizacja systemu wentylacji

Wykona¢ kompletny system wentylacji kontrolowanej, z zastosowaniem nawiewnikow
powietrza regulowanych automatycznie i elementéw wentylacji wyciagowej grawitacyjne;.
Szacunkowy koszt usprawnienia — 18430,00 zi.

4. Przeprowadzi¢ ocieplenie §cian zewnetrznych

Rodzaj usprawnienia — ocieplenie $cian zewnetrznych budynku.

Sciany ociepli¢ od wewnatrz, np.: z wykorzystaniem bloczkéw betonu komoérkowego
przeznaczonych do izolacji o wspotczynniku przewodnosci: A =0,045. Wymagana
minimalna grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej — 16cm.

W ramach docieplenia przewiduje si¢ wykonanie izolacji Scian fundamentowych i
piwnicznych.

Uwzgledni¢ zakres prac wynikajacy ze specyfiki budynku, niezbedny do prawidlowego
wykonania zaproponowanego usprawnienia.

Powierzchnia $cian do docieplenia okoto 420,81 m?.

Szacunkowy koszt usprawnienia — 255000,00 zt.

5. Przeprowadzi¢ modernizacjg systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej obejmujaca
realizacje nastgpujacych grup usprawnien:
a) Wymiana strych i niesprawnych przeptywowych podgrzewaczy elektrycznych.
b) Montaz armatury umozliwiajacej oszczednos¢ wody - perlatorow.
Szacunkowy koszt realizacji przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych obejmujacych
modernizacje systemu grzewczego — okoto 2102,43 zt

6. Przeprowadzi¢ ocieplenie stropu nad piwnica nieogrzewana.

Rodzaj usprawnienia —ocieplenie stropu nad piwnica nicogrzewana.

Strop ociepli¢ z wykorzystaniem welny mineralnej, uktadanej pomigdzy belkami stropowymi
o wspotczynniku przewodnosci: A =0,035. Wymagana minimalna grubos$¢ dodatkowe;j
warstwy izolacji termicznej — 7cm.

Powierzchnia przegréd do ocieplenia okoto 29,96m?.

Szacunkowy koszt usprawnienia — 24500,00 zi.

7. Przeprowadzi¢ ocieplenie podtogi na gruncie

Rodzaj usprawnienia — remont podtogi na gruncie, wraz z ociepleniem.

Zakres prac:

Rozebra¢ stara podloge o konstrukcji drewnianej. Wykona¢ nowa podlogg o konstrukcji
betonowej, z ociepleniem styropianem ekstrudowanym twardym uktadanym na plask o
wspotczynniku przewodnosci: A =0,040. Wymagana minimalna grubo$¢ warstwy izolacji
termicznej — 10 cm.

Powierzchnia przegrody do docieplenia okoto 208,12 m?.

Szacunkowy koszt usprawnienia — 87500,00 zi.

Koszt sumaryczny usprawnien: 476572,43 zk
Koszty dodatkowe (audyt, dokumentacja projektowa itp.) 18744,00 zi
Koszt Iaczny termomodernizacji: 495316,43 zk
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9.2. Charakterystyka finansowa

1. Kalkulowany koszt robot w ramach projektu termomodernizacji budynku potozonego w
miejscowosci Kukinia 16a, dziatka nr 270:

a. Usprawnienia termomodernizacyjne: 495316,43 zt
2. Udzial §rodkéw wiasnych inwestora: 15744,00 zt (3%)
3. Kredyt bankowy: 479572,43 zt (97%)
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna: 79250,63 zt
5. Czas zwrotu naktadéw STBT 7,52 lat

9.3. Dalsze dzialania Inwestora

1. Ztozenie wniosku 0 kredytowego i podpisanie umowy kredytowej.

2. Wystapienie o premi¢ termomodernizacyjna lub dofinasowanie.
3.Wylonienie wykonawcow robot i zawarcie z nimi Umowy.

4. Realizacja robot i odbior techniczny.

5. Ocena rezultatow przedsigwzigcia (po pierwszym Sezonie grzewczym)
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ZAtACZNIKI DO AUDYTU ENERGETYCZNEGO

Zatgcznik nr 1. Wydruk komputerowy bilansu cieplnego na sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto i moc cieplng dla budynku z programu Audytor OZC 6.1 Pro dla: stanu istniejgcego i
poszczegdlnych wariantéw usprawnien termomodernizacyjnych. Obliczenia sprawnosci
systemu grzewczego dla stanu istniejgcego i poszczegdlnych wariantow.

Zatgcznik nr 2. Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Zatgcznik nr 3. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Rysunki dotyczace potozenia i rzutéw budynku.
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ZAtACZNIK NR 1
Wydruk komputerowy z programu Audytor OZC 6.1 Pro i obliczenia sprawnosci systemu
grzewczego dla stanu istniejgcego i poszczegdlnych wariantéw
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OBLICZENIE SPRAWNOSCI SYSTEMU GRZEWCZEGO DLA BUDYNKU W KUKINIE 16a, DZIALKA NR 270

Dane dotyczace:
Al. W stanie istniejacym
A2. WariantA,B,C,D,E,F, G

Lp. Rodzaj sprawnosci Sprawno$¢ z komentarzem usprawnien A1 | Sprawno$¢ z komentarzem usprawnien A2
1 2 3 4 5 6 7
1 | Sprawno$¢ wytwarzania ng= | 0,99 | Elektryczne grzejniki bezposrednie 0,99 | Elektryczne grzejniki bezposrednie
2 |g s¢ dvstrvbucii ciept _ 1.00 Zrédlo ciepta w pomieszczeniu, ogrzewanie 1.00 Zrédlo ciepta w pomieszczeniu,
prawnosc dysirybucji cicpta Da= ’ elektryczne ! ogrzewanie elektryczne
. . _ Brak zasobnika buforowego w systemie Brak zasobnika buforowego w systemie
3 | Sprawnos¢ akumulacji ns= | 1,00 || grzewania 1,00 |, grzewania
4 | Sprawnos$¢ regulacji 1 wykorzystania ne= | 0,98 | Elektryczne grzejniki bezposrednie 0,98 | Elektryczne grzejniki bezposrednie
Sprawno$¢ catkowita sytemu
5 | grzewczego n= | 0,97 0,97
D=0g" 0a *0s™De _
6 Przerw_a W ogrzewaniu w okresie wi= | 1,00 | Bezprzerw w ogrzewaniu 1,00 | Bez przerw w ogrzewaniu
tygodnia
7 | Przerwa w ogrzewaniu w ciagu doby Wg= | 1,00 | Bez przerw w ogrzewaniu 0,91 | 12 godzinne przerwy w ogrzewaniu
Uwagi:

Ze wzgledu na sposob wykorzystania budynku — imprezy cykliczne uwzglednia si¢ dwunastogodzinne przerwy w ogrzewaniu w ciagu doby, ze wzgledu na mozliwos¢
regulacji centralnej i miejscowej instalacji.
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ZAtACZNIKNR 1

Wydruk komputerowy z programu Audytor OZC 6.1 Pro dla wariantu ,,A” obejmujgcego
nastepujgce przedsiewziecia termomodernizacyjne:

Ocieplenie stropu pod poddaszem nieogrzewanym

Wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikdw powietrza
regulowanych automatycznie

Ocieplenie Scian zewnetrznych, wraz z otworzeniem izolacji przeciwwilgociowych (celem
zapewnienia wiasciwosci cieplnych przegréd)

Ocieplenie stropu nad piwnica nieogrzewang

Remont podtogi na gruncie, wraz z wykonaniem ocieplenia

Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

a) Woymiana starych i niesprawnych przeptywowych podgrzewaczy elektrycznych

b) Montaz armatury umozliwiajacej oszczednos¢ wody - perlatorow.

Modernizacja systemu grzewczego obejmujgcg zakup i montaz nowych grzejnikéow
elektrycznych z  wbudowanymi termostatami. Wykonanie systemu sterowania
umozliwiajgcego wprowadzenie przerw w ogrzewaniu w ciggu doby.

oraz pozostatych, poszczegdlnych wariantdw usprawnien termomodernizacyjnych.
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Zalacznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

I. Okreslenie wspotczynnikow korekcyjnych

.. . . , . . Wspotczynniki
Lp. Rodzaj i uzasadnienie przyj¢tych wspotczynnikow korekcyjnych korekcyjne
Wspélczynniki korekeyjne uwzgledniajace szczelno$¢ stolarki okiennej Cn C,
Pomieszczenia z wymieniona stolarka okienna:
1. | -sala, WC, zaplecze kuchenne
1,00 1,00
Nie stwierdza si¢ za matego przewietrzenia.
Nie wystgpuje nadmierny naptyw chtodnego powietrza w okresie zimowym/ okna szczelne.
Wspélczynnik korekcyjny uwzgledniajacy stopien wyeksponowania na dzialanie wiatru - Cw
2
Budynek w przestrzeni zabudowanej. - 1,00

II. Okreslenie nominalnego strumienia powietrza wentylacyjnego

Strumien powietrza
- - Kubatura Norma .
Lp. Pomieszczenia wentylacyjnego
P [] [wym/h] il
1. | Zaplecze kuchenne 57,60 0,5 28,80
2. | WC 50,40 0,5 25,20
3. | Sala+ scena 894,80 0,5 447,40
Razem: 501,40
. _ _ Kubatura Norma Strumien po_wwtrza
p. Pomieszczenia 3 wentylacyjnego
4. Piwnica nieogrzewana 52.20 03 15,70
(brak ogrzewanie)
Ogotem Vo= 517,10
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Zalacznik nr 3
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto 1 moc cieplna do przygotowania ciepte;j

wody uzytkowej] w stanie istniejacym oraz po termomodernizacji

Optaty- Stata: Zmienna: Abonament:
%%1: Oom= 99566  zH(MW*m-C) Ou= 206,75  ZH/GJ Ag= 0,00 Zm-c
uzytkowa | Oyp= 995,66 zl/(MW*m-C) Ow= 206,75 z/GJ A= 0,00 zH/m-c
Wartosci Wartosci dla
dla budynku -
Lp. Tresé budynku - stan po Jednostka
stan b
e modernizacji
istniejacy
1. Liczba uzytkownikow L= 2 2 0s6b
Jednostkowe, dobowe zapotrzebowanie na

2. c.w.u. przypadajace na jednego Vo= 0,030 0,027 m*/d

uzytkownika

3 Srednie, dobowe zapotrzebowanie na VASr=L*V,.= 0.060 0.054 m/d

: c.w.u. w budynku = ! '
4 (S;r\;c\ldLrllle, godzinowe zapotrzebowanie na Vi =V 6= 0,010 0,009 méh
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie Qeni=Cu*p*(te-tow) =4,19%1* 3
5' 1m3 WOdy (55_10)*10-3: 0,189 O, 189 GJ/m
Maksymalna moc cieplna dla instalacji N/ kA xrTO

6. C.W.U QCW-Vhsr chj 278— 0,52 0,47 kW

7 fa\l]\rlnL(I)w1ona moc cieplna dla instalacji Gon ramions= 17,1 171 KW

8. Roczne zuzycie cieptej wody w budynku Voow=Vas*365*0,9= 19,71 17,74 m?

Zapotrzebowanie na ciepto do _ *A -
i przygotowania c.w.u. Qow= Voo™ Qewj = 3,72 3,34 GJ
10. Sprawno$¢ wytwarzania Dw= 0,97 0,99 -
11. Sprawno$é magazynowania Om= 1,00 1,00 -
12. Sprawnos¢ przesytania 0p= 1,00 1,00 -
13. Sprawno$¢ ogdlna no= 0,97 0,99 -
Zapotrzebowanie na ciepto do

14. przygotowania c.w.u. z uwzglednieniem Qew/(gw™ Om* 1p)= 3,83 3,38 GJ
sprawnosci
Koszt przygotowania cieplej wody Orew=(Qew*Ouz)/

15. uZytkowej UO+12*ch*OOm+12*Aon: 996,42 902,81 zt
Koszt wody zimnej dla ceny jednostkowej N\

16 (10,84 Z}/m3) Omz=Ven*10,84 213,66 192,29 Z;l

17. C.aikown}f koszt roczny cieptej wody 016=Oreut O = 1210,08 1095,10 71
uzytkowej

18. Sredni koszt 1m° cieplej wody uzytkowej Oren/Vew= 61,39 61,73 zt/m®
Roczne oszczgdnoscei kosztow produkcji A= _

27. C.W.U. po termomodernizacji AO0=0r-On= 114,98 zt

Uwagi: Roczne zuzycie wody zimnej w budynku ksztattuje sie na poziomie okoto 40m*
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ZAtACZNIK NR 4
Rysunki dotyczace potozenia i rzutéw budynku.

Rysunek nr 1 — Rzut budynku z charakterystycznymi wymiarami, piwnica
Rysunek nr 2 — Rzut budynku z charakterystycznymi wymiarami, parter
Rysunek nr 3 — Przekrdj budynku

Rysunek nr 4 — Plan sytuacyjny
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