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1. Strona tytutowa audytu energetycznego
1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Szkolno-o$wiatowe 1.2 Rok budowy 1988
Urzgd Gminy w Ustroniu Morskim | 1.4 Adres budynku

1.3 Wiasciciel lub zarzadca 78-111 Ustronie Morskie miejscowos¢ | Ustronie Morskie

(nazwa lub imie i nazwisko) ul. Rolna 2 ulica ul

Wojska Polskiego 8

wojewédztwo | zachodniopomorskie

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
KOLBEK BUD PLAN SP Z 0.0.
ul. Narutowicza 17 ; 78-100 KoOtobrzeg
NIP 671-00-11-424

3. Imig, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane
kwalifikacje, podpis:

Wiodzimierz Makowski |'.
ul. Narutowicza 17;78-100 Kolobrzeg g ”/, ,4
PESEL 56032406996 , upr. Bud. UAN/N/7210/512/87 ’4{1 ..... ? .........
| podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje I !
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego va:/)asllif‘lgggjzfj}'
Zdzistaw . Uil
1 Grzebielucha Inwentaryzacja budowlana UAN/N/7210/5JO/I,§%Y

5. Miejscowos$é: Ustronie . . . T
Morskie data wykonania opracowania grudzien 2008 |
6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrédiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsigwzieé¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacii

9. Zalgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku

21.

Dane

ogélne

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna

21.2. |Liczba kondygnaciji 1

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej 12496,00

2.1.4. |Powierzchnia netto budynku 2704,00

2.1.5. |Pow. uzytkowa czesci mieszkalnej 0,00

218 P'ow.. uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 0,00
niemieszkalnych

2.1.7. |Liczba mieszkan 0

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujacych budynek 240

2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne

2.1.11. |Wspdiczynnik ksztattu A/V 0,43

2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek —

2.2, Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane termomodernizacjg | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,20 0,28

2.2.2. |Dach/stropodach 1,14 1,14

2.2.3. |Strop piwnicy -—-- -

2.24. |Okna 3,60 1,10

2.2.5. |Drzwi/bramy 2,65 2,65

2.2.6. |Podtogi na gruncie 0,29 0,29

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego termi::::er::ii acja | term osr’r:?):; ep:‘ izacji

2.3.1. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,760 0,815

2.3.2. | Sprawno$¢ przesytania 0,950 0,950

2.3.3. | Sprawnosé regulacii 0,785 0,871

2.3.4. | Sprawno$¢ wykorzystania 0,950 0,950

2.3.5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 0,930 0,930

2.4. Charakterystyka systemu wentylacji ter mit:‘:; ::; acja | term osr‘r:z?i eprcr’rizacji

2.4.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
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24.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark.al ka_nafy stolarka/ ka_na%y
grawitacyjne grawitacyjne
24.3. |Strumier powietrza wentylacyjnego 24992,00 24992,00
2.4.4. |Liczba wymian 2,00 2,00
Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacjg | termomodernizacji
2.5.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 827,01 626,60
2.5.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 49,36 31,39
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania
2.5.3. |budynku (bez uwzgledniania h i przerw w ogrzewaniu) 2785,12 1915,79
[GJ/rok]
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.5.4. |budynku (z uwzglednieniem h i przerw w ogrzewaniu) 4810,29 2780,96
[GJ/rok]
Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania
255. cwu [G/rok] 503,42 320,08
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2.5.6. |warunki sezonu standardowego i na przygotowanie cwu -
[GJlrok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.7. |ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym 61,91 42,59
bez uwzgledniania n i przerw w ogrzewaniu [kWh/(m3rok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
2.5.8. |ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym 106,93 61,82
Z uwzglednieniem n i przerw w ogrzewaniu [kWhI(msrok)]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do
2.5.9. |ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym 494,16 285,69
z uwzglednieniem 7 i przerw w ogrzewaniu [kWh/(mrok)]
2.6. Opfaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Optata za 1GJ na ogrzewanie 51,24 51,24
262, Op#a_ta za 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na 0,00 0,00
miesiac
2.6.3. |Oplata za podgrzanie 1m® wody uzytkowej 49,86 49,86
26.4. Op%a@a za 1MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na 0.00 0,00
miesigc
2.6.5. |Oplata za ogrzanie 1m? powierzchni uzytkowej 49,86 49,86
2.6.6. |Opfata abonamentowa 0,00 0,00
26.7. |Inne 0,00 0,00
2.7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Planowana suma kredytu 871941,67 zt | Miesieczna rata kredytu 8284,04 zt
Oprocentowanie kredytu 9,00 % gr""e’;;gze"'e Zapotizebowanid.rd 40,29 zt
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B«es kredytowania [lat] 10 Roczna oszczedno$é kosztéw energii 109711,92 zt !

3. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia I

1. Ustawa "o wspieraniu przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych” z dnia 18 grudnia 1998r. z p6zniejszymi zmianami

2. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 lutego 2008r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy audytu
energetycznego

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Op6r ciepiny i wspéiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-B-02025 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkainych.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy INTERsoft ArCADia - TERMO Pro 1.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Maksymalna wielko$¢ $rodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

220000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogéine dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 12496,00 m®
Kubatura ogrzewania - 12496,00 m®
Powierzchnia netto budynku - 1391,14 m’
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Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej

Wspblczynnik ksztattu

2704,00 m?
043 m™"

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie u Inwestora

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

E& Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,20 Wim*K
Dach/stropodach 1,14 W/m*K
Strop piwnicy = W/m’K
Okna 3,60 W/m*K
Drzwi/bramy 1,20 W/m*K
Podlogi na gruncie 0,29 Wim*K

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

51,24 zH/GJ

51,24 zZH/IGJ

Optata za 1MW mocy zaméwionej na

0,00 zZMW/mc

0,00 zZMW/mc

ogrzewanie
Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 z¥/mc
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 51,24 zl/GJ 51,24 zi/GJ
r?oiiﬂzt; 28 1 NN Mmooy Zamowians]ha 0,00 z#/MW/mec 0,00 Z/MW/mec
Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zi/mc
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Z palnikami atmosferycznymi i regulacjg wiacz/wytgcz Nw = 0,760
Typ Zrédita ciepta, rodzaj paliwa | paliwo gazowe lub plynne
Informacje uzupetniajgce: ...
Stan przewodéw instalacii Instalaci ami w dof tani ot 0.950
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—
technicznym
Informacje uzupetniajace: ...
Regulacja: Z centralnym systemem regulaciji, bez _ 0750
Regulacja systemu ogrzewania automatyki pogodowej i bez zaworéw termostatycznych Meo = '
Informacje uzupetniajgce: ... nr= 0,785
Ogrzewanie: Tradycyjne, grzejniki prawidtowo 0950
Wykorzystanie usytuowane w pomieszczeniu TNle = '
Informacije uzupetniajace: ...
g;‘:")z:ig'zewa"'a wicEpEie Liczba dni: 7 dni w=| 1,000
dP;(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 8 godzin Wy = 0,930
Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana w latach 6
Modernizacja systemu 1985-2001; V‘éysr:ff:ﬁozgi-g
grzewczego w latach 1985-2001 Modernizacja polegata na: Modernizacja kotiowni z 15%
paliwa statego na paliwo gazowe
Moc cieplna zaméwiona (centraine ogrzewanie) - MW
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Rodzaj zrodia Centralne Nw = 0,760
Rodzaj instalaciji Centralne przygotowanie cieptej wody Mp = 0,600

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

24992,00

Krotno$§¢ wymian powietrza

2,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowaé wysokie straty ciepla na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego bud

przedsiewzigé termomodernizacyjnych

ynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnier i

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i moziiwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Wspotczynnik przenikania scian bardzo duzy ,z zwigzku z powyzszym nalezy
dokona¢ docieplenia §cian poprzez wykonanie docieplenia przegrody poprzez

metode bezspoinowa z uzyciem styropianu o wspétczynniku przewodnosci

ROWNYM 0,040 W/mK
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Podioga na gruncie

W obiekcie wystgpuja jeszcze nie wymienione okna o wspéiczynniku 3,55
W/m2K , wymaga to wymiany pozostatych okien , W zwigzku z wymiang okien
na PCW o U=1,15 i szczelnych w celu zapewnienia wymiany powietrza w
pomieszczeniach nalezy w oknach zamontowaé¢ nawietrzaki higrosterowane

Okno zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne
Dach

Instalacja centralnego ogrzewania dwururowa ,w uktadzie pompowym z
System grzewczy rozdziatem dolnym , stan dobry , brak izolacji rurociggéw instalacji c.o. , brak
zawordw termostatycznych przy grzejnikach , brak automatyki pogodowe;j.

Ciepta woda uzytkowa wytwarzana w kottowni lokalnej i magazynowang w
Instalacja cieptej wody uzytkowe] | pojemnosciowym wymienniku , izolacja rurociggdw zasilenia i cyrkulaciji
uszkodzona

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena opfacalno$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
Sciana zewnetrzna
Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 2430,38 m*
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 2018,89 m*
| Stopniodni: 3880,50 dzieri*K/rok two= 20,00 °C t,o= -16,00 °C
Stan Wariant numer
sthieiacy  Twi w2 |wa

Opfata za 1GJ Oz zGJ 51,24 51,24 |51,24 |51,24

Oplata za 1MW Om 2i/MW/mc | 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab ztfme 0,00 0,00 (0,00 0,00

Gruboé¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm I 2 14 16

Wsp6iczynnik przenikania 2

ciepla U WIm?K) 1,15 0,258 |0,229 |0,205

Opor cieplny R (m*Kyw 0,87 387 437 |487

iv;;iekszenie oporu cieplnego (mzK) Wl 3,00 3,50 4,00

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 937,77 210,61 | 186,51 | 167,36

Zapotrzebowanie na moc 22,614 | 20,026 | 17,969

ciepina q MwW 100,6920 5 4 8

Roczna oszczedno$é kosztow 2Hirok | 37259, | 38494, | 39475,

AOQ 27 33 74

GEOREgTCstkows am? [ 406,60 | 434,67 | 478,60

usprawnienia K|
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Koszty realizacji usprawnienia o _ 82088 | 87755 | 96624
Nu 067 092 |0,75
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 22,03 |22,80 |2448

Optymalnym wariantem przedsipwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 877550,92 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,80 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupelniajace:

Przyjeto Wariant 2 w zwiazku z konieczno$cig zapewnienia wymaganego oporu cieplnego , speinia go zastosowanie izolacji warstwa_ plyty
styropianowej gr 14 cm

6.2 Ocena optlacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnos$ci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Okno zewnetrzne

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego ¥: 24992,0 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi: 140,87 m”

Stopieri wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cw = 1,2
Stan istniejacy: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Wariant numer 1: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Stopniodni: 3880,50 dzier*K/rok two= 20,00 °C  t,,=-16,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy Wi W2
Optata za 1GJ zliGJ 51,24 51,24 51,24
Opftata za 1MW zl/MW/mc | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zimc 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wsp6tczynnik ¢, 1,20 0,85 0,70
Wspétezynnik a - — —
\(/:}Ies;g%%zynnik przenikania wimk) |3.60 1,10 1,10
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3078,31 3960'2 $447'0
Z;potrzebowanie na moc MW 431,2242 311,48 131148
cieplng q 04 04
Roczna oszczedno$¢ kosztow 2Hrok | 6050,0 | 6050,0
A0 8 8
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Cena jednostkowa wymiany 2Wm? 1070,1 | 1120,0
okien |ub drzwi o 7 0
Koszt realizacji wymiany okien 21 15075 | 15777
lub drzwi Nok - 217 1,60
Koszt realizacji modemizacii 2 _ 0.00 32760,
wentylacji Nw ) ’ 00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 24,92 |[31,49

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 0

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 150752,17 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,92 lat
Stolarka bardzo szczelna(a<0,3)

U=1,100

Informacje uzupetniajace:

6.3 Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Liczba uzytkownikow 300,00 300,00
Zapotrzebowanie jednostkowe qcw [m3/d] 0,01 0,01
Sprawnos$é zrédia ciepta 0,760 0,880
Sprawno$¢ przesytu 0,600 0,800
Wspébiczynnik nieréwnomiernosci Nh 2,32 2,32
Zuzycie w ciggu doby [m3/d] 3000,00 3000,00
Zuzycie $rednie godzinowe [m%h] 166,67 166,67
Zuzycie ciepta na ogrzanie 1m° [GJ/im?) 0,14 0,09
Roczne zuzycie ciepta [GJ/a] 503,42 326,08
Max moc cieplna [MW] 0,0494 0,0320
Wariant 2
300,00
0,01
0,815
0,880
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2,32
3000,00
166,67
0,09
320,08
0,0314

6.3.2 Ocena optacalno$ci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1

Optata za 1 GJ [24GJ] 51,24 51,24

Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu [zZ/MW] 0,00 0,00

Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00

Roczna oszczednosé kosztéw AO [zi/a] - 9086,94

Koszt modernizacji Nu [ - 48448,00

SPBT [lat] --- 5,33

Wariant 2
51,24
0,00
0,00
9394,46
48844,00
5,20

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 2

Procentowe zmniejszenie zuzycia jednostkowego 0,00
Procentowa poprawa sprawnosci zrodta ciepla -0,07
Procentowa poprawa sprawnosci przesyiu -0,47

Informacje uzupetniajgce:

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
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Planowane usprawnienia:

Nakiady

Wykonanie instalacji solarnej

48448,00

Montaz wodomierzy 2 kpl x2

396,00

Suma:

48844,00

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos$¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy

Wariant 1

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

[2t/GJ]

51,24

51,24

Opfata za 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie

[Z/MW)]

0,00

0,00

Inne koszty, abonament

(1]

0,00

0,00

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto

(GJ]

2785,12

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego

[MW]

0,8270

Sprawno$¢ systemu grzewczego

0,538

0,641

Roczna oszczednosé kosztow AO

[zi/a]

39322,32

Koszt modernizacji

(]

12780,00

SPBT

[lat]

0,33

Wariant 2

Wariant 3

51,24

51,24

0,00

0,00

0,00

0,00

0,538

0,538

0,00

0,00

1580,00

800,00

Informacije uzupetniajgce:

W celu usprawnienia i maksymalnego wykorzystania ciepta wytwarzanego przez kottownie nalezy wykona¢
adaptacije pod instalacje solarng w kotlowni, wykonaé regulacje instalacji , Nalezy wykonaé izolacje instalacji.

6.4.2. Rodzaje usprawnieri termomodernizacyjnych sktadajace si¢ na optymalny wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajace sprawno$é systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Stan przed

Stan po
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termomodernizacjg termomodernizaciji

S ¢ i

prawno$¢ wytwarzania 1, 0,760 0,815
Przystosowanie kotlowni do pracy z instalacjg solarng
S -

prawnosc przesylania n, 0,950 0,950
Wykonanie izolacji rurociggw c.o , montaz zaworéw podpionowych
Sprawnos¢ regulacji n, GLR =0,185]|nc, = 0,785 N = 0,871
Zawory termostatyczne podzielniki kosztéw 0,750 0,850
S k i

prawno$¢ wykorzystania 1, 0,950 0,950
W i ; -

spotczynnik tygodniowych przerw w ogrzewaniu w; 1,000 1,000
W ik h i

spdiczynnik dobowych przerw w ogrzewaniu wy 0,930 0,030

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewzigcia poprawiajacego sprawno$é systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady
Przystosowanie kottowni do pracy z instalacjg solarng 800,00
Wykonanie izolacji rurociggéw c.o , montaz zaworéw podpionowych 780,00
Zawory termostatyczne podzielniki kosztéw 11200,00
= 0,00
Suma: 12780,00
6.4.4 Obliczenia sprawnosci regulacji dla poszczegélnych wariantéw przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego
Nr Suma zyskéw [GJ] Suma strat [GJ] GLR Neo e
0 597,96 3235,35 0,185 0,750 0,785
1 597,96 2366,03 0,253 0,850 0,849
2 597,96 2484,10 0,241 0,850 0,853
3 597,96 3235,35 0,185 0,850 0,871
4 597,96 3235,35 0,185 0,850 0,871

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.1. Zestawienie wybranych usprawnien i wariantéw termomodernizacyjnych w kolejno$ci rosnacej wartosci

SPBT
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Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego albo wariantu

Planowane koszty

& przedsiewziecia termomodernizacyjnego robét SFBI;
[24] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 48844,00 zt 5,20
2. Sciana zewnetrzna 877550,92 zt 22,80
3. Okno zewnegtrzne 150752,17 zt 24,92
Modernizacja systemu grzewczego 12780,00 -—--
Koszty audytu i/lub projektow i dokumentacji technicznej 0,00 -

7.3 Okreslenie kosztéw poszczegélnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 48844,00
2 |Sciana zewnetrzna 877550,92
3 | Okno zewnetrzne 150752,17
4 |Modernizacja systemu grzewczego 12780,00
5 |Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 0,00
Calkowity koszt 1089927,088775
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 48844,00
2 |Sciana zewnetrzna 877550,92
3 |Modernizacja systemu grzewczego 12780,00
4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 939174,9163
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 48844,00
2 |Modernizacja systemu grzewczego 12780,00
Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
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Catkowity koszt 61624
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 12780,00
2 |Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 12780

7.4. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegéinych wariantéw przedsiewzigcia

o o5 | £ 2 5 > o &
§2 | §f|®tse|ese| . 58| £ | £= | % gl
o5 | e8| SN | E8Z| 22| 3 85 | €2 B3¢¥
. c 3 a2 ENG N @ 2NG a Nz c 5E N
Wariant N o No2 | g8z | 5gz2| 83z p G 3 X > FH e
>0 °ES | EN| SERN| SER 5 N N 2 NG 2
g & 35 | 2§55 | 365 | <585 © 39 g a &€ 3\
E-2 8c | 5806 | aao ao o ® © b Z @ d
3 N o o 3 ] 2 bag
@ 5 = E 2
[MW] [GJ] °c m? m® m® m® Wim? 1/m
0 0,8270| 2785,12 20,00| 2704,00( 12496,00| 12496,00| 12496,00 66,18 0,43
1 0,6266| 1915,79 20,00| 2704,00| 12496,00| 12496,00| 12496,00 58,34 0,43
2 0,7463| 2033,86 20,00| 2704,00| 12496,00| 12496,00| 12496,00 59,38 0,43
3 0,8270| 2785,12 20,00| 2704,00| 12496,00| 12496,00| 12496,00 66,18 0,43
4 0,8270| 2785,12 20,00] 2704,00( 12496,00] 12496,00| 12496,00 66,18 0,43
7.5. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego
Wariant | Qo tco Qo 1owmu MNo,1 Wio,1 Wao,1 Qo1 Oo.1 AO %A0
dho,1co Fo,1cwu
272274,3 o
0 278512 503,42 0,538 1,000 0,930 5313,71 79 -2z %
0,8270 0,0494
162562,4| 109711,9 X
1 1915,79 320,08 0,62 1,00 0,93 3172,57 6 2t 25t 40,29%
0,6266 0,0314
170910,5| 101363,8 o
2 2033,86 320,08 0,63 1,00 0,93 3335,49 6 21 2 7t 37,23%
0,7463 0,0314
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223557,6| 48716,78
3 2785 12 320,08 0,64 1,00 0,93 4362,95 0 2t 7 17,89%
0,8270 0,0314
232952,0| 39322,32
4 2785,12 320,08 0,64 1,00 0,93 4546,29 5 7t 2 14,44%
0,8270 0,0314
7.6. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego budynku
Oprocentowanie kredytu 9,00% g= 1,0075 m= 120
Planowan
Procentowa a kwota
Wariant Planowane Roczna oszczednosé | oszczednosé | Srodkow 112 Rata
koszty catkowite| kosztéw energii AO zapotrz. na |wlasnych i kredytu A
energie kwota
kredytu
1 1089927,09 zt 109711,92 a0.20%| 2179853 20,00| 858,62 | 8284,04
871941,6 80,00
7
2 939174,92 2t 101363,82 37.23%| 878342 20,00| 1308,74 | 713824
751339,2 80,00
3 61624,00 zt 48716,78 17,89%| 12324,80 20,00| 3591,36 | 468,38
49299,20 80,00
4 12780,00 zt 39322,32 14,44%| 2556,00 20,00| 3179,73 97,13
10224,00 80,00

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1  gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energig zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz: 15%

2. Kredyt na realizacje wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego nie przekracza 80% jego kosztéw, a
okres splaty kredytu pomniejszonego o premig termomodernizacyjna nie przekracza 10 lat

3. Miesigczna rata splaty kredytu wraz z odsetkami nie jest wigksza od réwnowartosci 1/12 kwoty rocznych
oszczednosci kosztéw, uzyskanych w wyniku realizacji wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

4. Srodki wtasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora $érodkéw w kwocie  220000,00 zt

7.7. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
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- planowany koszt catkowity -- 1089927,09 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych - 217985,42 zi
- planowana kwota kredytu --- 871941,67 z
- planowana warto$¢ raty kredytu - 8284,04 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna --- 217985,42 z
- przewidywany efekt energetyczny -- 40,29 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii --- 109711,92 zt  t|. 40,29 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.
P1

Usprawnienie: $ciana zewnetrzna

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacii termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Przyjeto Wariant 2 w zwigzku z koniecznoscig zapewnienia wymaganego opru cieplnego , speinia gho zastosowanie izolacji warstwa plyty
styropianowej gr 14 cm

o1

Usprawnienie: Okno zewngtrzne

Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/m2K
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Uwagi:

Cw.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wykonanie instalacji solarnej

2. Montaz wodomierzy 2 kpl x2

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczoj

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Przystosowanie kotlowni do pracy z instalacjg solarng

2. Wykonanie izolacji rurociggéw c¢.o , montaz zaworéw podpionowych
3. Zawory termostatyczne podzielniki kosztow

4.

Uwagi:

W celu usprawnienia i maksymalnego wykorzystania ciepla wytwarzanego przez kotlownie nalezy wykonaé adaptacje pod instalacje solarng w
kottowni , wykonaé regulacje instalacji , Nalezy wykona¢ izolacje instalacji.
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