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10. ZAŁ�CZNIKI:

10.1. Obliczenia zapotrzebowania na ciepło budynku dla etapu I

10.2. Obliczenia zapotrzebowania na ciepło budynku dla etapu II

10.3. Obliczenia zapotrzebowania na ciepło pawilonu k�pieliskowego

CZ��� RYSUNKOWA.

1. Rzut piwnic – etap I – instalacja c.o. i c.t.                                   – skala 1:100

2. Rzut parteru – etap I – instalacja c.o.                               – skala 1:100

3. Rzut parteru – etap II – instalacja c.o. i c.t.                – skala 1:100

4. Rzut pi�tra – etap II – instalacja c.o. i c.t.                         – skala 1:100

5.   Rzut kotłowni   – skala 1:100

6.   Schemat kotłowni 
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OPIS TECHNICZNY INSTALACJI C.O. 

1. Podstawa opracowania.

Podstaw� niniejszego projektu budowlanego stanowi�:

• Umowa zawarta z Inwestorem,

• Koncepcja programowa  oraz wytyczne technologii obiektu,

• Uzgodnienia mi�dzybran�owe,

• Obowi�zuj�ce normy i przepisy,

• Program do oblicze� strat ciepła INSTALSOFT UPONOR 4.5OZC

oraz oblicze� hydraulicznych instalacji c.o. INSTALSOFT UPONOR-THERM 4.5HCR

2. Zakres dokumentacji projektowej.

• Opracowanie obejmuje nast�puj�ce instalacje wewn�trzne projektowane w obiekcie:

• instalacj� centralnego ogrzewania grzejnikowego, 

• instalacj� ogrzewania podłogowego,

• instalacj� ciepła technologicznego dla central wentylacyjnych,

• instalacj� ciepła technologicznego dla wymienników basenowych,

• technologie kotłowni gazowej

Dla ka�dej z wyszczególnionych instalacji okre�lono ogólnie bilans potrzeb poszczególnych

mediów. Przedstawiono projektowany sposób pokrycia wyst�puj�cych potrzeb w odniesieniu do

ww. instalacji z uwzgl�dnieniem technologii obiektu, ponadto opisano charakterystyk� rozwi�za�

oraz dobrano podstawowe urz�dzenia wraz z okre�leniem ich parametrów. 

3.   Opis projektowanej instalacji c.o. etapu I

3.1. 	ródło ciepła.

Zasilenie instalacji zaprojektowano z kotłowni zlokalizowanej w piwnicy. Projektowana

kotłownia dostarcza� b�dzie ciepło dla zasilania odbiorników zgrupowanych w obiegach:

–   instalacji c.o podłogowego;

–   instalacji c.o. grzejnikowego;

–   instalacji ciepła technologicznego dla central wentylacyjnych;

–   instalacji ciepła technologicznego dla wymienników basenowych;

–   tranzyt ciepła dla potrzeb technologicznych etapu II;
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3.2. Opis instalacji ogrzewania grzejnikowego

Straty cieplne budynku obliczono na podst. PN - 91/B - 02020, dla I strefy klimatycznej

zgodnie z PN-82/B-02403. Temperatury obliczeniowe pomieszcze� przyj�to wg. normy

PN-82/B-02402. Straty ciepła budynku, dla pokrycia których zaprojektowano

instalacj� centralnego ogrzewania ≈ 47,9 kW. Ww. instalacja zasilana b�dzie z rozdzielni ciepła

zlokalizowanej w piwnicach obiektu etapu I.

Parametry ogrzewania grzejnikowego - 80/60°C w systemie pompowym dwururowym. 

W skład instalacji centralnego ogrzewania  wchodz�:

- ruroci�gi rozprowadzaj�ce – z rur wielowarstwowych systemu UNIPIPE firmy UPONOR

- p�tle grzejnikowe WIRSBO firmy UPONOR,

- armatura odcinaj�ca – zawory kulowe, zawory grzejnikowe,

- grzejniki typu INTEGRA  firmy RADSON,

- grzejniki typu COMPACT  firmy RADSON,

- grzejniki typu LIMA  firmy RADSON,

-zawory termostatyczne z wst�pn� regulacj� typu RTD - N wykonanie standardowe prod.

DANFOSS nr katalogowy zaworu 013L3202/∅10/ z gł. termostatyczn� typ RTD   3120

- grzejnikowe zawory odcinaj�ce typu RLV prod. DANFOSS oraz typu VK,

- zestaw przył�czeniowy RTD-K dolny prod. DANFOSS,

- odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN–91/B–02420 za po�rednictwem miejscowych,

samoczynnych zaworów odpowietrzaj�cych na pionach lub na grzejnikach.

	ródło ciepła

�ródłem ciepła dla projektowanej instalacji c.o. b�dzie Czynnik o parametrach roboczych

80/60°C przygotowywany w kotłowni zlokalizowanej w piwnicy etapu I.

System ogrzewania wodny-pompowy o parametrach 80/60°C z rozdziałem mieszanym w

systemie dwururowym.

Elementy grzejne

Dla instalacji ogrzewania grzejnikowego w przedmiotowym budynku przewidziano

grzejniki płytowe konwekcyjne z wbudowan� wkładk� termostatyczn� typu INTEGRA VKO,

grzejniki niezintegrowane typu COMPACT oraz grzejniki łazienkowe typu LIMA firmy

RADSON. Zastosowane grzejniki charakteryzuj� si� walorami estetycznymi i dostosowane s� do

wymogów instalacji pracuj�cej w oparciu o armatur� termostatyczn�.

Grzejniki montowa� min. 10cm ponad powierzchni� posadzki oraz w odległo�ci ok. 7cm

od powierzchni �ciany na wieszakach wg zalece� producenta. Dobór grzejników uwzgl�dnia

10-15% powierzchni ogrzewalnej z tytułu sterowania zaworami termostatycznymi oraz

schłodzenia wody w przewodach. Pomieszczenie 2.Hala basenowa ogrzewana b�dzie za
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pomoc� ogrzewania powietrznego. Ł�cznezapotrzebowanie ciepła hali basenowej wynosi ≈

62,57 kW.

Ruroci�gi i armatura

Ruroci�gi rozprowadzaj�ce wykona� z rur wielowarstwowych systemu UNIPIPE firmy

UPONOR. Przewody pionowe i poziome nale�y skry� pod tynkiem lub w szachtach, a na

parterze prowadzi� pod stropem w izolacji termicznej. Jednocze�nie dla umo�liwienia przej�cia

wydłu�e� termicznych na trasie ruroci�gów na odcinkach prostych długo�ci powy�ej 5 m

wykona� kompensatory U-kształtowe lub wykorzysta� naturalne załamania trasy jako potencjalne

ramiona kompensacyjne. Przy poł�czeniach pionów z poziomami wykona� ramiona

kompensacyjne o długo�ci 0.3 m.

Przył�cza grzejnikowe 

Przewody zasilaj�ce oraz powrotne obiegów poszczególnych grzejników zasilanych z

rozdzielacza zaprojektowano tworzywowe evalPEX φ16 × 2,0 mm systemu WIRSBO firmy

UPONOR. Podł�czone b�d� od dołu do rozdzielacza strefowego. Długo�� ka�dej p�tli

przedstawiono w cz��ci rysunkowej opracowania (rys. nr 4). Odpowietrzanie obiegów odbywa�

si� b�dzie przez odpowietrznik automatyczny na rozdzielaczu oraz odpowietrzniki zamontowane

w grzejnikach. Opró�nianie i napełnianie p�tli wod� umo�liwia zawór spustowy na rozdzielaczu.

Przewody prowadzi� w rurze osłonowej typu PESZEL.

Zastosowano nast�puj�c� armatur�:

Na ruroci�gach rozprowadzaj�cych:

- zawory odcinaj�ce kulowe 

Na gał�zkach:

-zawory termostatyczne z wst�pn� regulacj� typu RTD - N wykonanie standardowe prod.

DANFOSS nr katalogowy zaworu 013L3202/∅10/ z głowic� termostatyczn� typ RTD 3120

- grzejnikowe zawory odcinaj�ce typu RLV prod. DANFOSS,

- zestaw przył�czeniowy RTD-K dolny prod. DANFOSS,

Odpowietrzenie instalacji

Odpowietrzenie zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420, za po�rednictwem

automatycznych odpowietrzników pływakowych standardowo na wszystkich grzejnikach

montowane s� firmowe r�czne odpowietrzniki. Zaleca si� wymian� r�cznych odpowietrzników na

automatyczne. Odwodnienie instalacji w pomieszczeniu rozdzielni ciepła wykona� za pomoc�

zaworów spustowych. Opró�nianie wody z instalacji w razie konieczno�ci wykona� pomp�

pró�niow�.
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Regulacja instalacji

Regulacja instalacji odbywa� si� b�dzie przy pomocy odpowiednio dobranych �rednic

ruroci�gów oraz odpowiedniej nastawy wst�pnej zaworu termostatycznego przy grzejnikach.

Regulacja przepływu na rozdzielaczach za po�rednictwem zaworów kryzuj�cych STRATO R

firmy HEIMEIER.

Próby ci�nieniowe

Próby ci�nienia przeprowadzi� na zimno i na gor�co wykona� na ci�nienie minimalne

próbne = ci�nienie robocze + 0,2 MPa nie mniej ni� 0,4MPa w ci�gu 24 h.

Izolacja termiczna

Sie� rozdzielcz� nale�y izolowa� otulin� THERMAFLEX FRZ  o grubo�� izolacji 2cm.

System podwieszania ruroci�gów instalacyjnych

Dla podwieszania i mocowania poziomego lub pionowego przebiegu ruroci�gów

instalacyjnych centralnego ogrzewania w budynku projektuje si� system szwajcarskiej firmy

HILTI w obejmach z izolacj� akustyczn�. Obejma z izolacj� akustyczn� typ HP-HI i głowic� M8.

Monta� do stropu lub �ciany betonowej za pomoc� pr�ta ocynkowanego gwintowanego M8.

Kotwienie do �cian lub stropu betonowego za pomoc� prowadnicy przesuwnej �lizgowej typ MSG

1,0/M8 mocowanej kotw� typ HSA.

Rozstaw mocowa� rur z izolacj�:

dla ∅16 - 1,85 m

dla ∅18 - 1,85 m

dla ∅22 - 1,85 m 


dla ∅28 - 2,15 m

dla ∅35 - 2,5 m

dla ∅42 - 2,5 m

dla ∅54 - 2,5 m

Punkty stałe typ MFP-1 obejma do punktu stałego typ MFP-NW w funkcji �rednicy

z pakietem odci�gowym. UWAGA: rozstaw podpór (zawiesze�) zgodnie z danymi producenta

przewodów, ka�da rura powinna by� podparta w co najmniej dwóch miejscach.

Monta�, próby i odbiór instalacji.

Cało�� robót nale�y wykona� zgodnie z PN-64/B-10400, ponadto nale�y przestrzega�

nast�puj�cych zasad:
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- w czasie wykonywania próby szczelno�cipoł�czonej z płukaniem instalacji wszystkie

zawory grzejnikowe musz� znajdowa� si� w poło�eniu całkowitego otwarcia. Instalacj� c.o. z

zaworami termostatycznymi nale�y nawadnia� wod� uzdatnion� zgodnie z PN-93/C-04601,

-    po wykonaniu instalacji nale�y wykona� badania szczelno�ci na zimno i na gor�co,

- podczas bada� nale�y utrzymywa� w instalacji stał� temperatur� wody gdy� zmiana jej

temperatury o 10OC powoduje zmian� ci�nienia o 0,5 do 1,0 bar

-przebadaniem szczelno�ci nale�y dokładnie odpowietrzy� instalacj�, sposób

przeprowadzania próby podano w punkcie 11.8.1 „Warunków...”, minimalne ci�nienie próbne =

ci�nienie robocze + 0,2 MPa nie mniej ni� 0,4MPa, przy wykonywaniu próby ci�nieniowej nale�y

odł�czy� naczynie wzbiorcze.

3.3. Opis instalacji ogrzewania podłogowego

Instalacja zasilana b�dzie z kotłowni zlokalizowanej w piwnicy.

W skład instalacji ogrzewania podłogowego wchodz�:

- ruroci�gi rozprowadzaj�ce – z rur wielowarstwowych systemu UNIPIPE firmy UPONOR

- p�tle grzewcze oraz przył�cza WIRSBO firmy UPONOR

- armatura odcinaj�ca – zawory kulowe,

- rozdzielacze typu PRO 1” z przepływomierzami do regulacji wst�pnej (20x2,0mm) firmy

UPONOR

- odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN–91/B–02420 za po�rednictwem miejscowych,

samoczynnych zaworów odpowietrzaj�cych na pionach oraz rozdzielaczach.

Straty ciepła budynku, dla pokrycia których zaprojektowano instalacj� ogrzewania

podłogowego wynosz� ≈ 8,74 kW.

Ruroci�gi rozprowadzaj�ce.

Projektuje si� ruroci�gi z rur wielowarstwowych PE-RT/AL systemu UNIPIPE firmy

UPONOR, których trasy przebiegu przedstawiono w cz��ci rysunkowej opracowania. Dla

umo�liwienia przej�cia wydłu�e� termicznych na trasie ruroci�gów na odcinkach prostych

długo�ci powy�ej 5 m wykona� nale�y kompensatory. Mi�dzy kompensacjami przewód

umocowa� na sztywno. Przy poł�czeniach pionów z poziomami wykona� ramiona

kompensacyjne o długo�ci 0.3m.

� sie� rozdzielcz� nale�y izolowa� analogicznie do ogrzewania grzejnikowego 

Po zmontowaniu sieci rozdzielczej nale�y wykona� próby ci�nieniowe na zimno i na gor�co

na minimalne ci�nienie próbne = ci�nienie robocze + 0,2 MPa i nie mniejsze ni� 0,4 MPa czasie

trwania t = 30 min.

W
�ownice.
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Ruroci�gi grzewcze zaprojektowano ztworzywa sztucznego (polietylenu) pePEX φ20 ×

2,0 mm systemu WIRSBO firmy UPONOR. Podł�czone b�d� od dołu do rozdzielacza

strefowego. Długo�� ka�dej p�tli oraz rozstaw rurek przedstawiono w cz��ci rysunkowej

opracowania (na rzutach). Odpowietrzanie w��ownic odbywa si� przez odpowietrznik

automatyczny na rozdzielaczu. Opró�nianie i napełnianie p�tli wod� umo�liwia zawór spustowy

na rozdzielaczu. Zaleca si� układ �limakowy w��ownic, gdy� daje on najbardziej równomierny

rozkład temperatury podłogi. W��ownice mocowa� do siatki zbrojeniowej z drutu 4 mm o

oczkach 150 × 150 mm za pomoc� specjalnych uchwytów z tworzywa sztucznego lub przy

pomocy drutu w oplocie tworzywowym. 

Sterowanie ogrzewania podłogowego.

Ogrzewanie podłogowe sterowanie b�dzie przez termostaty pokojowe typu CO/SY (dzie�/

noc). Termostat (zasilanie 24V) b�dzie obsługiwał pomieszczenia zasilane okre�lon� w��ownic�

ogrzewania podłogowego wysyłaj�c impuls do siłownika umieszczonego na rozdzielaczu. Za

pomoc� pokr�tła na termostacie mo�liwa jest regulacja temperatury wewn�trz pomieszczenia.

Termostat pracuje w trybie nocnym (obni�a temp. pomieszczenia o 4ºC) oraz dziennym

(pracuj�c zgodnie z nastawami na rozdzielaczu.

Siłowniki posiadaj� funkcj� „pierwszego otwarcia” co oznacza, �e w przypadku braku

zasilenia pr�dem zawór jest otwarty. Siłowniki nale�y montowa� na rozdzielaczu powrotnym

sterowany przez w/w termostat.

Napełnianie instalacji i próba ci�nieniowa.

Po uło�eniu w��ownic, a przed zabetonowaniem nale�y przeprowadzi� prób� szczelno�ci

przy ci�nieniu minimalnym próbnym = ci�nienie robocze + 0,2 MPa nie mniej ni� 0,4MPa w ci�gu

24 h. Cało�� robót powinna by� zgodna z WTWiORBM Tom II Instalacje sanitarne

i przemysłowe. Przed przekazaniem do eksploatacji, instalacj� c.o. nale�y dokładnie

wyregulowa�.
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4.   Opis projektowanej instalacji c.o. etapu II

4.1. �ródło ciepła.

Zasilenie instalacji zaprojektowano z rozdzielni ciepła zlokalizowanej w piwnicach obiektu

stanowi�cego etap I. Czynnik grzewczy o parametrach 80°C/ 60 °C dostarczany b�dzie z kotłowni

zlokalizowanej w piwnicy.

Projektowana rozdzielnia dostarcza� b�dzie ciepło dla zasilania odbiorników

zgrupowanych w obiegach:

–   instalacji c.o podłogowego;

–   instalacji c.o podłogowego areny;

–   instalacji c.o. grzejnikowego;

–   instalacji ciepła technologicznego dla central wentylacyjnych;

4.2. Opis instalacji ogrzewania grzejnikowego

Straty cieplne budynku obliczono na podst. PN - 91/B - 02020, dla I strefy klimatycznej

zgodnie z PN-82/B-02403. Temperatury obliczeniowe pomieszcze� przyj�to wg. normy

PN-82/B-02402. Straty ciepła budynku, dla pokrycia których zaprojektowano

instalacj� centralnego ogrzewania ≈ 18,12 kW. Ww. instalacja zasilana b�dzie z rozdzielni ciepła

zlokalizowanej w piwnicach obiektu etapu I.

Parametry ogrzewania grzejnikowego - 80/60°C w systemie pompowym dwururowym. 

W skład instalacji centralnego ogrzewania  wchodz�:

- ruroci�gi rozprowadzaj�ce – z rur wielowarstwowych systemu UNIPIPE firmy UPONOR

- p�tle grzejnikowe WIRSBO firmy UPONOR,

- armatura odcinaj�ca – zawory kulowe, zawory grzejnikowe,

- grzejniki typu INTEGRA  firmy RADSON,

- grzejniki typu COMPACT  firmy RADSON,

- grzejniki typu LIMA  firmy RADSON,

-zawory termostatyczne z wst�pn� regulacj� typu RTD - N wykonanie standardowe prod.

DANFOSS nr katalogowy zaworu 013L3202/∅10/ z gł. termostatyczn� typ RTD   3120

- grzejnikowe zawory odcinaj�ce typu RLV prod. DANFOSS oraz typu VK,

- zestaw przył�czeniowy RTD-K dolny prod. DANFOSS,

- odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN–91/B–02420 za po�rednictwem miejscowych,

samoczynnych zaworów odpowietrzaj�cych na pionach lub na grzejnikach.

Dla instalacji ogrzewania grzejnikowego przewiduje si� około 62,84 kW ciepła. 
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�ródło ciepła

�ródłem ciepła dla projektowanej instalacji c.o. b�dzie zasilenie z rozdzielni ciepła.

Czynnik o parametrach roboczych 80/60°C przygotowywany b�dzie za kotłowni zlokalizowanej w

piwnicach obiektu etapu I.

Doprowadzenie ciepła do rozdzielni wykona� za pomoc� rur systemu ECOFLEX firmy

UPONOR preizolowanych prowadzonych pod stropem na konstrukcji wsporczej (wg odr�bnego

opracowania). System ogrzewania wodny-pompowy o parametrach 80/60°C z rozdziałem

mieszanym w  systemie dwururowym.

Elementy grzejne

Dla instalacji ogrzewania grzejnikowego w przedmiotowym budynku przewidziano

grzejniki płytowe konwekcyjne z wbudowan� wkładk� termostatyczn� typu INTEGRA VKO,

grzejniki niezintegrowane typu COMPACT oraz grzejniki łazienkowe typu LIMA firmy

RADSON. Zastosowane grzejniki charakteryzuj� si� walorami estetycznymi i dostosowane s� do

wymogów instalacji pracuj�cej w oparciu o armatur� termostatyczn�.

Grzejniki montowa� min. 10cm ponad powierzchni� posadzki oraz w odległo�ci ok. 7cm

od powierzchni �ciany na wieszakach wg zalece� producenta. Dobór grzejników uwzgl�dnia

10-15% powierzchni ogrzewalnej z tytułu sterowania zaworami termostatycznymi oraz

schłodzenia wody w przewodach.

Ruroci�gi i armatura

Ruroci�gi rozprowadzaj�ce wykona� z rur wielowarstwowych systemu UNIPIPE firmy

UPONOR. Przewody pionowe i poziome nale�y skry� pod tynkiem lub w szachtach, a na

parterze prowadzi� pod stropem w izolacji termicznej. Jednocze�nie dla umo�liwienia przej�cia

wydłu�e� termicznych na trasie ruroci�gów na odcinkach prostych długo�ci powy�ej 5 m

wykona� kompensatory U-kształtowe lub wykorzysta� naturalne załamania trasy jako potencjalne

ramiona kompensacyjne. Przy poł�czeniach pionów z poziomami wykona� ramiona

kompensacyjne o długo�ci 0.3 m.

Przył�cza grzejnikowe 

Przewody zasilaj�ce oraz powrotne obiegów poszczególnych grzejników zasilanych z

rozdzielacza zaprojektowano tworzywowe evalPEX φ16 × 2,0 mm systemu WIRSBO firmy

UPONOR. Podł�czone b�d� od dołu do rozdzielacza strefowego.

Odpowietrzanie obiegów odbywa� si� b�dzie przez odpowietrznik automatyczny na

rozdzielaczu oraz odpowietrzniki zamontowane w grzejnikach. Opró�nianie i napełnianie p�tli 
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wod� umo�liwia zawór spustowy na rozdzielaczu. Przewody prowadzi� w rurze osłonowej typu

PESZEL.

Zastosowano nast�puj�c� armatur�:

Na ruroci�gach rozprowadzaj�cych:

- zawory odcinaj�ce kulowe 

Na gał�zkach:

-zawory termostatyczne z wst�pn� regulacj� typu RTD - N wykonanie standardowe prod.

DANFOSS nr katalogowy zaworu 013L3202/∅10/ z głowic� termostatyczn� typ RTD 3120

- grzejnikowe zawory odcinaj�ce typu RLV prod. DANFOSS,

- zestaw przył�czeniowy RTD-K dolny prod. DANFOSS,

Odpowietrzenie instalacji

Odpowietrzenie zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420, za po�rednictwem

automatycznych odpowietrzników pływakowych standardowo na wszystkich grzejnikach

montowane s� firmowe r�czne odpowietrzniki. Zaleca si� wymian� r�cznych odpowietrzników na

automatyczne. Odwodnienie instalacji w pomieszczeniu rozdzielni ciepła wykona� za pomoc�

zaworów spustowych. Opró�nianie wody z instalacji w razie konieczno�ci wykona� pomp�

pró�niow�.

Regulacja instalacji

Regulacja instalacji odbywa� si� b�dzie przy pomocy odpowiednio dobranych �rednic

ruroci�gów oraz odpowiedniej nastawy wst�pnej zaworu termostatycznego przy grzejnikach.

Regulacja przepływu na rozdzielaczach za po�rednictwem zaworów kryzuj�cych STRATO R

firmy HEIMEIER.

Próby ci�nieniowe

Próby ci�nienia przeprowadzi� na zimno i na gor�co wykona� na ci�nienie minimalne

próbne = ci�nienie robocze + 0,2 MPa nie mniej ni� 0,4MPa w ci�gu 24 h.

Izolacja termiczna

Sie� rozdzielcz� nale�y izolowa� otulin� THERMAFLEX FRZ  o grubo�� izolacji 2cm.

System podwieszania ruroci�gów instalacyjnych

Dla podwieszania i mocowania poziomego lub pionowego przebiegu ruroci�gów

instalacyjnych centralnego ogrzewania w budynku projektuje si� system szwajcarskiej firmy
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HILTI w obejmach z izolacj� akustyczn�.Obejma z izolacj� akustyczn� typ HP-HI

i głowic� M8. Monta� do stropu lub �ciany betonowej za pomoc� pr�ta ocynkowanego

gwintowanego M8. Kotwienie do �cian lub stropu betonowego za pomoc� prowadnicy

przesuwnej �lizgowej typ MSG 1,0/M8 mocowanej kotw� typ HSA.

Rozstaw mocowa� rur z izolacj�:

dla ∅16 - 1,85 m

dla ∅18 - 1,85 m

dla ∅22 - 1,85 m 


dla ∅28 - 2,15 m

dla ∅35 - 2,5 m

dla ∅42 - 2,5 m

dla ∅54 - 2,5 m

Punkty stałe typ MFP-1 obejma do punktu stałego typ MFP-NW w funkcji �rednicy

z pakietem odci�gowym. UWAGA: rozstaw podpór (zawiesze�) zgodnie z danymi producenta

przewodów, ka�da rura powinna by� podparta w co najmniej dwóch miejscach.

Monta�, próby i odbiór instalacji.

Cało�� robót nale�y wykona� zgodnie z PN-64/B-10400, ponadto nale�y przestrzega�

nast�puj�cych zasad:

- w czasie wykonywania próby szczelno�ci poł�czonej z płukaniem instalacji wszystkie zawory

grzejnikowe musz� znajdowa� si� w poło�eniu całkowitego otwarcia. Instalacj� c.o. z zaworami

termostatycznymi nale�y nawadnia� wod� uzdatnion� zgodnie z PN-93/C-04601,

-    po wykonaniu instalacji nale�y wykona� badania szczelno�ci na zimno i na gor�co,

- podczas bada� nale�y utrzymywa� w instalacji stał� temperatur� wody gdy� zmiana jej

temperatury o 10OC powoduje zmian� ci�nienia o 0,5 do 1,0 bar

-przebadaniem szczelno�ci nale�y dokładnie odpowietrzy� instalacj�, sposób

przeprowadzania próby podano w punkcie 11.8.1 „Warunków...”, minimalne ci�nienie próbne =

ci�nienie robocze + 0,2 MPa nie mniej ni� 0,4MPa, przy wykonywaniu próby ci�nieniowej nale�y

odł�czy� naczynie wzbiorcze.

4.3. Opis instalacji ogrzewania podłogowego

Straty ciepła budynku, dla pokrycia których zaprojektowano instalacj� ogrzewania

podłogowego szatni oraz zapleczy socjalnych wynosz� ≈ 30,96 kW . Instalacja zasilana b�dzie z

kotłowni zlokalizowanej w pomieszczeniu w/w funkcji.

W skład instalacji centralnego ogrzewania  wchodz�:
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- ruroci�gi rozprowadzaj�ce – z rurwielowarstwowych systemu UNIPIPE firmy

UPONOR

- p�tle grzewcze oraz przył�cza WIRSBO firmy UPONOR

- armatura odcinaj�ca – zawory kulowe,

- rozdzielacze typu PRO 1” z przepływomierzami do regulacji wst�pnej (20x2,0mm) firmy

UPONOR

- odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN–91/B–02420 za po�rednictwem miejscowych,

samoczynnych zaworów odpowietrzaj�cych na pionach oraz rozdzielaczach.

Ruroci�gi rozprowadzaj�ce.

Projektuje si� ruroci�gi z rur wielowarstwowych PE-RT/AL systemu UNIPIPE firmy

UPONOR, których trasy przebiegu przedstawiono w cz��ci rysunkowej opracowania. Dla

umo�liwienia przej�cia wydłu�e� termicznych na trasie ruroci�gów na odcinkach prostych

długo�ci powy�ej 5 m wykona� nale�y kompensatory. Mi�dzy kompensacjami przewód

umocowa� na sztywno. Przy poł�czeniach pionów z poziomami wykona� ramiona

kompensacyjne o długo�ci 0.3m.

� sie� rozdzielcz� nale�y izolowa� analogicznie do ogrzewania grzejnikowego 

Po zmontowaniu sieci rozdzielczej nale�y wykona� próby ci�nieniowe na zimno i na gor�co

na minimalne ci�nienie próbne = ci�nienie robocze + 0,2 MPa i nie mniejsze ni� 0,4 MPa czasie

trwania t = 30 min.

W
�ownice.

Ruroci�gi grzewcze zaprojektowano z tworzywa sztucznego (polietylenu) pePEX φ20 ×

2,0 mm systemu WIRSBO firmy UPONOR. Podł�czone b�d� od dołu do rozdzielacza

strefowego. Długo�� ka�dej p�tli oraz rozstaw rurek przedstawiono w cz��ci rysunkowej

opracowania (na rzutach). Odpowietrzanie w��ownic odbywa si� przez odpowietrznik

automatyczny na rozdzielaczu. Opró�nianie i napełnianie p�tli wod� umo�liwia zawór spustowy

na rozdzielaczu. Zaleca si� układ �limakowy w��ownic, gdy� daje on najbardziej równomierny

rozkład temperatury podłogi. W��ownice mocowa� do siatki zbrojeniowej z drutu 4 mm o

oczkach 150 × 150 mm za pomoc� specjalnych uchwytów z tworzywa sztucznego lub przy

pomocy drutu w oplocie tworzywowym. 

Sterowanie ogrzewania podłogowego.

Ogrzewanie podłogowe sterowanie b�dzie przez termostaty pokojowe typu CO/SY (dzie�/

noc). Termostat (zasilanie 24V) b�dzie obsługiwał pomieszczenia zasilane okre�lon� w��ownic�

ogrzewania podłogowego wysyłaj�c impuls do siłownika umieszczonego na rozdzielaczu. Za

pomoc� pokr�tła na termostacie mo�liwa jest regulacja temperatury wewn�trz pomieszczenia.
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Termostat pracuje w trybie nocnym (obni�atemp. pomieszczenia o 4ºC) oraz dziennym

(pracuj�c zgodnie z nastawami na rozdzielaczu.

Siłowniki posiadaj� funkcj� „pierwszego otwarcia” co oznacza, �e w przypadku braku

zasilenia pr�dem zawór jest otwarty. Siłowniki nale�y montowa� na rozdzielaczu powrotnym

sterowany przez w/w termostat.

Napełnianie instalacji i próba ci�nieniowa.

Po uło�eniu w��ownic, a przed zabetonowaniem nale�y przeprowadzi� prób� szczelno�ci

przy ci�nieniu minimalnym próbnym = ci�nienie robocze + 0,2 MPa nie mniej ni� 0,4MPa w ci�gu

24 h. Cało�� robót powinna by� zgodna z WTWiORBM Tom II Instalacje sanitarne

i przemysłowe. Przed przekazaniem do eksploatacji, instalacj� c.o. nale�y dokładnie

wyregulowa�.

4.4. Opis instalacji ogrzewania podłogowego areny sportowej

Straty ciepła budynku, dla pokrycia których zaprojektowano instalacj� ogrzewania

podłogowego szatni oraz zapleczy socjalnych wynosz� ≈ 64,55 kW. Instalacj� wykona� z rur

WIRBO-MELTAWAY firmy UPONOR o wymiarze φ25x2,3 mm w układzie Tichelmanna. Rozstaw

mi�dzy rurami 250 mm (2 rury WIRBO-MELTAWAY mi�dzy podporami legarów, które maj�

rozstaw 50 cm - patrz rysunek). System wykonano jako WIRBO-MELTAWAY firmy UPONOR

dla ogrzewania powierzchni zewn�trznych - stały rozstaw rur 25 cm oraz specjalny rozdzielacz

75 mm w układzie Tichelmanna. Rozwi�zanie to zastosowano, ze wzgl�du na małe

zapotrzebowanie na ciepło areny sportowej, oraz zapewnienie przez układ pokrycie 100% strat

ciepła pomieszczenia. Rozdzielacz nale�y zlokalizowa� w kanale podposadzkowym zapewniaj�c

mo�liwo�� dost�pu do niego w celach remontowo – eksploatacyjnych.

Ruroci�gi rozprowadzaj�ce.

Projektuje si� ruroci�gi z rur wielowarstwowych systemu UNIPIPE firmy UPONOR,

których trasy przebiegu przedstawiono w cz��ci rysunkowej opracowania. Dla umo�liwienia

przej�cia wydłu�e� termicznych na trasie ruroci�gów na odcinkach prostych długo�ci powy�ej 5

m wykona� nale�y kompensatory. Mi�dzy kompensacjami przewód umocowa� na sztywno.

 Przy poł�czeniach pionów z poziomami wykona� ramiona kompensacyjne o długo�ci 0.3 m.

� sie� rozdzielcz� nale�y izolowa� analogicznie do ogrzewania grzejnikowego 

Po zmontowaniu sieci rozdzielczej nale�y wykona� próby ci�nieniowe na zimno i na gor�co na

minimalne ci�nienie próbne = ci�nienie robocze + 0,2 MPa i nie mniejsze ni� 0,4 MPa czasie

trwania t = 30 min.
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W
�ownice.

Ruroci�gi grzewcze zaprojektowano z tworzywa sztucznego φ25 × 2,3 mm systemu

WIRSBO MELTAWAY firmy UPONOR. Podł�czone b�d� z boku rozdzielacza stalowego w

układzie Tichelmana. Rozstaw w��ownic wynosi r = 250mm. W��ownice montowa� do legarów

za pomoc� specjalnych systemowych obejm tworzywowych.

Napełnianie instalacji i próba ci�nieniowa.

Po uło�eniu w��ownic, a przed zabetonowaniem nale�y przeprowadzi� prób� szczelno�ci

przy ci�nieniu minimalnym próbnym = ci�nienie robocze + 0,2 MPa nie mniej ni� 0,4MPa w ci�gu

24 h. Cało�� robót powinna by� zgodna z WTWiORBM Tom II Instalacje sanitarne

i przemysłowe. Przed przekazaniem do eksploatacji, instalacj� c.o. nale�y dokładnie

wyregulowa�.

OPIS TECHNICZNY INSTALACJI C.T. 

5.   Opis projektowanej instalacji c.t. dla etapu I

5.1. �ródło ciepła.

Zaprojektowano gazow� kotłowni� wodn� wytwarzaj�c� czynnik grzewczy dla centralnego

ogrzewania w budynku, oraz ciepła technologicznego pracuj�c� w układzie zamkni�tym

z wymuszonym obiegiem czynnika o parametrach 80/60oC.

Projektowana kotłownia zlokalizowana zostanie w pomieszczeniu kotłowni znajduj�cej si�

w podpiwniczeniu budynku. Projektowana kotłownia dostarcza� b�dzie ciepło dla zasilania

odbiorników zgrupowanych w obiegach:

–   instalacji c.o podłogowego;

–   instalacji c.o. grzejnikowego;

–   instalacji ciepła technologicznego dla central wentylacyjnych;

–   instalacji ciepła technologicznego dla wymienników basenowych;

–   tranzyt ciepła dla potrzeb technologicznych etapu II;

5.2. Instalacje ciepła technologicznego

W projektowanym obiekcie przewidziano zasilenie odbiorników zgrupowanych w obiegach

ciepła technologicznego:
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- instalacj� ciepła technologicznego donagrzewnic w centralach wentylacyjnych,

- instalacj� ciepła technologicznego do wymienników basenowych.

Instalacja ciepła technologicznego dostarcza czynnik grzewczy o parametrach 80/60OC

dla nagrzewnic wodnych w zaprojektowanych centralach wentylacyjnych. Zasilanie instalacji

ciepła technologicznego projektuje si� z kotłowni gazowej. System ogrzewania wodny-pompowy

z rozdziałem górnym. Odbiornikami ciepła technologicznego b�d� nagrzewnice powietrza

w centralach wentylacyjnych oraz wymienniki wody basenowej.

Ruroci�gi

Ruroci�gi instalacji c.t. wykona� z rur stalowych czarnych bez szwu wg. PN-80/H-74219

o poł�czeniach spawanych. Rozprowadzenie przewodów wykona� zgodnie z cz��ci� rysunkow�

projektu. Jednocze�nie dla umo�liwienia przej�cia wydłu�e� termicznych na trasie ruroci�gów,

gdzie nie wystepuje samokompensacja wykona� nale�y kompensatory. Przy poł�czeniach

pionów z poziomami wykona� ramiona kompensacyjne o długo�ci 0,3 m.

    

Armatura odcinaj�ca

Na ruroci�gach rozprowadzaj�cych zastosowa� zawory odcinaj�ce kulowe. 

Odpowietrzenie instalacji

Odpowietrzenie zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420, za po�rednictwem automatycznych

odpowietrzników w najwy�szych punktach instalacji.

Regulacja instalacji

Regulacja instalacji odbywa� si� b�dzie przy pomocy odpowiednio dobranych �rednic

ruroci�gów oraz zaworów zaopatrzonych w kryzy. Na przewodach zasilaj�cych nagrzewnice

central wentylacyjnych zastosowa� nale�y zawory kryzujace, oraz przed nagrzewnicami pompy

wtórne. Na podej�ciach do wymienników basenowych nale�y przewidzie� na zasilaniu zawory

dwudrogowe z siłownikami umo�liwiajace regulacj� przepływu od 0-100%.

Próby ci�nieniowe

Prób� ci�nieniow� przeprowadzi� na zimno i na gor�co wykona� na ci�nienie próbne = ci�nienie

robocze + 0,2 MPa, nie mniej ni� 0,4 MPa w czasie trwania t = 30 min.
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Izolacje termiczne

Sie� rozdzielcz� nale�y izolowa� otulin� „THERMAFLEX FRZ”, grubo�� izolacji: 20 mm, ł�czona

za pomoc� kleju Thermaflex 474.

Izolacja antykorozyjna

A. Przygotowanie podło�a:

Powierzchni� przygotowan� do malowania nale�y przeszczotkowa�, stosuj�c do tego celu

twarde szczotki (nie stalowe), nast�pnie odpyli� i odtłu�ci�.

B. Wyszczególnienie kolejnych warstw powłoki malarskiej:

• 1 × podkład ftalowy modyfikowany schn�cy na powietrzu UNIKOR - SWA 3231-024

• 1 × emalia ftalowa specjalna olejoodporna o symb. 3169-656-XXX

C. Technologia nanoszenia powłoki;

Wyroby malarskie nale�y przygotowa� i stosowa� zgodnie z instrukcj� producenta oraz norm�

PN-79/H-79070. Nale�y sprawdzi� czy wyroby posiadaj� atest producenta i czy termin gwarancji

nie został przekroczony. Przygotowanie farby do malowania polega na ewentualnym usuni�ciu

ko�ucha, dokładnym jej wymieszaniu, rozcie�czenie do lepko�ci roboczej oraz przefiltrowaniu.

Farba podkładowa wymieniona w karcie, dostarczona przez wytwórc� posiada lepko�� 240÷300

a, nale�y j� rozcie�czy� benzyn� do lakierów do lepko�ci roboczej 60÷70 x wg. Kubka Forda nr 4

w temp. ± 20°C. Lepko�� robocza dla emalii mierzona kubkiem Forbda nr 4 w temp 20°C

powinna wynosi� przy nakładaniu p�dzlem 90÷120x, przy natrysku 40÷60 sek. Do rozcie�czania

jej nale�y stosowa� rozcie�czalnik jw. Czas schni�cia dla farby podkładowej - 48 godzin, dla

emalii - 24 godziny. Grubo�� powłoki malarskiej powinna wynosi� 60 mikronów. Po wykonaniu

powłoki nale�y j� sezonowa� przez 7 dni.

D. Warunki BHP i p.po�.

Składnikami toksycznymi farby podkładowej i emalii s�: ksylen, butanol i benzyna do lakierów. Ze

wzgl�du na zawarto�� łatwopalnych i toksycznych składników nale�y przestrzega� obowi�zuj�ce

przepisy BHP i p.po�. zwłaszcza przy pracy w pomieszczeniach zamkni�tych.

E. Konserwacja powłoki malarskiej.

Stan powłoki nale�y kontrolowa� co 12 miesi�cy. Nie dopuszcza� do zanieczyszczenia, które

wymaga całkowitego usuni�cia starej powłoki. Prace konserwacyjne powłok malarskich nale�y

przeprowadzi� zgodnie z wymaganiami normy PN-71/H-97053.

- 17 -



Projekt budowlany instalacji sanitarnych – instalacja c.o. i c.t. i techn. kotłowni  – centrum sportowo- rekreacyjny – Ustronie Morskie

System podwieszania ruroci�gów 

Opis systemu podwieszania ruroci�gów instalacyjnych

Dla podwieszania i mocowania poziomego lub pionowego przebiegu ruroci�gów instalacyjnych

ciepła technologicznego w budynku projektuje si� system szwajcarskiej firmy HILTI w obejmach

z izolacj� akustyczn�. Obejma z izolacj� akustyczn� typ HP-HI i głowic� M8. Monta� do stropu

lub �ciany betonowej za pomoc� pr�ta ocynkowanego gwintowanego M8. Kotwienie do �cian lub

stropu betonowego za pomoc� prowadnicy przesuwnej �lizgowej typ MSG 1,0/M8 mocowanej

kotw� typ HSA.

Rozstaw mocowa� rur z izolacj�:

dla ∅16 - 1,85 m

dla ∅18 - 1,85 m

dla ∅22 - 1,85 m 


dla ∅28 - 2,15 m

dla ∅35 - 2,5 m

dla ∅42 - 2,5 m

Punkty stałe typ MFP-1 obejma do punktu stałego typ MFP-NW w funkcji �rednicy z pakietem

odci�gowym. UWAGA: rozstaw podpór (zawiesze�) zgodnie z danymi producenta przewodów,

ka�da rura powinna by� podparta w co najmniej dwóch miejscach.

6.   Opis projektowanej instalacji c.t. dla etapu II

6.1. �ródło ciepła.

Zaprojektowano gazow� kotłowni� wodn� wytwarzaj�c� czynnik grzewczy dla centralnego

ogrzewania w budynku, oraz ciepła technologicznego pracuj�c� w układzie zamkni�tym

z wymuszonym obiegiem czynnika o parametrach 80/60oC.

Projektowana kotłownia zlokalizowana zostanie w pomieszczeniu kotłowni znajduj�cej si�

w podpiwniczeniu budynku. Projektowana kotłownia dostarcza� b�dzie ciepło dla zasilania

odbiorników zgrupowanych w obiegach:

–   instalacji c.o podłogowego;

–   instalacji c.o. grzejnikowego;

–   instalacji ciepła technologicznego dla central wentylacyjnych;

6.2. Instalacja ciepła technologicznego

W projektowanym obiekcie przewidziano zasilenie odbiorników zgrupowanych w obiegach

ciepła technologicznego:

- instalacj� ciepła technologicznego do nagrzewnic w centralach wentylacyjnych,
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Instalacja ciepła technologicznego dostarcza czynnik grzewczy o parametrach 80/60OC

dla nagrzewnic wodnych w zaprojektowanych centralach wentylacyjnych. Zasilanie instalacji

ciepła technologicznego projektuje si� z rozdzielni ciepła. System ogrzewania wodny-pompowy

z rozdziałem górnym. Odbiornikami ciepła technologicznego s� nagrzewnice powietrza w

centralach wentylacyjnych.

Ruroci�gi

Ruroci�gi instalacji c.t. wykona� z rur stalowych czarnych bez szwu wg. PN-80/H-74219

o poł�czeniach spawanych. Rozprowadzenie przewodów wykona� zgodnie z cz��ci� rysunkow�

projektu. Jednocze�nie dla umo�liwienia przej�cia wydłu�e� termicznych na trasie ruroci�gów,

gdzie nie wystepuje samokompensacja wykona� nale�y kompensatory. Przy poł�czeniach

pionów z poziomami wykona� ramiona kompensacyjne o długo�ci 0,3 m.

    

Armatura odcinaj�ca

Na ruroci�gach rozprowadzaj�cych zastosowa� zawory odcinaj�ce kulowe. 

Odpowietrzenie instalacji

Odpowietrzenie zaprojektowano zgodnie z PN-91/B-02420, za po�rednictwem automatycznych

odpowietrzników w najwy�szych punktach instalacji.

Regulacja instalacji

Regulacja instalacji odbywa� si� b�dzie przy pomocy odpowiednio dobranych �rednic

ruroci�gów oraz zaworów zaopatrzonych w kryzy. Na przewodach zasilaj�cych nagrzewnice

central wentylacyjnych zastosowa� nale�y zawory kryzujace, oraz przed nagrzewnicami pompy

wtórne. Na podej�ciach do wymienników basenowych nale�y przewidzie� na zasilaniu zawory

dwudrogowe z siłownikami umo�liwiajace regulacj� przepływu od 0-100%.

Próby ci�nieniowe

Prób� ci�nieniow� przeprowadzi� na zimno i na gor�co wykona� na ci�nienie próbne = ci�nienie

robocze + 0,2 MPa, nie mniej ni� 0,4MPa w czasie trwania t = 30 min.

Izolacje termiczne

Sie� rozdzielcz� nale�y izolowa� otulin� „THERMAFLEX FRZ”, grubo�� izolacji: 20 mm, ł�czona

za pomoc� kleju Thermaflex 474.
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Izolacja antykorozyjna

A. Przygotowanie podło�a:

Powierzchni� przygotowan� do malowania nale�y przeszczotkowa�, stosuj�c do tego celu

twarde szczotki (nie stalowe), nast�pnie odpyli� i odtłu�ci�.

B. Wyszczególnienie kolejnych warstw powłoki malarskiej:

• 1 × podkład ftalowy modyfikowany schn�cy na powietrzu UNIKOR - SWA 3231-024

• 1 × emalia ftalowa specjalna olejoodporna o symb. 3169-656-XXX

C. Technologia nanoszenia powłoki;

Wyroby malarskie nale�y przygotowa� i stosowa� zgodnie z instrukcj� producenta oraz norm�

PN-79/H-79070. Nale�y sprawdzi� czy wyroby posiadaj� atest producenta i czy termin gwarancji

nie został przekroczony. Przygotowanie farby do malowania polega na ewentualnym usuni�ciu

ko�ucha, dokładnym jej wymieszaniu, rozcie�czenie do lepko�ci roboczej oraz przefiltrowaniu.

Farba podkładowa wymieniona w karcie, dostarczona przez wytwórc� posiada lepko�� 240÷300

a, nale�y j� rozcie�czy� benzyn� do lakierów do lepko�ci roboczej 60÷70 x wg. Kubka Forda nr 4

w temp. ± 20°C. Lepko�� robocza dla emalii mierzona kubkiem Forbda nr 4 w temp 20°C

powinna wynosi� przy nakładaniu p�dzlem 90÷120x, przy natrysku 40÷60 sek. Do rozcie�czania

jej nale�y stosowa� rozcie�czalnik jw. Czas schni�cia dla farby podkładowej - 48 godzin, dla

emalii - 24 godziny. Grubo�� powłoki malarskiej powinna wynosi� 60 mikronów. Po wykonaniu

powłoki nale�y j� sezonowa� przez 7 dni.

D. Warunki BHP i p.po�.

Składnikami toksycznymi farby podkładowej i emalii s�: ksylen, butanol i benzyna do lakierów. Ze

wzgl�du na zawarto�� łatwopalnych i toksycznych składników nale�y przestrzega� obowi�zuj�ce

przepisy BHP i p.po�. zwłaszcza przy pracy w pomieszczeniach zamkni�tych.

E. Konserwacja powłoki malarskiej.

Stan powłoki nale�y kontrolowa� co 12 miesi�cy. Nie dopuszcza� do zanieczyszczenia, które

wymaga całkowitego usuni�cia starej powłoki. Prace konserwacyjne powłok malarskich nale�y

przeprowadzi� zgodnie z wymaganiami normy PN-71/H-97053.

System podwieszania ruroci�gów 

Opis systemu podwieszania ruroci�gów instalacyjnych

Dla podwieszania i mocowania poziomego lub pionowego przebiegu ruroci�gów instalacyjnych

ciepła technologicznego w budynku projektuje si� system szwajcarskiej firmy HILTI w obejmach

z izolacj� akustyczn�. Obejma z izolacj� akustyczn� typ HP-HI i głowic� M8. Monta� do stropu

lub �ciany betonowej za pomoc� pr�ta ocynkowanego gwintowanego M8. Kotwienie do �cian lub

stropu betonowego za pomoc� prowadnicy przesuwnej �lizgowej typ MSG 1,0/M8 mocowanej

kotw� typ HSA.
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Rozstaw mocowa� rur z izolacj�:

dla ∅16 - 1,85 m

dla ∅18 - 1,85 m

dla ∅22 - 1,85 m 


dla ∅28 - 2,15 m

dla ∅35 - 2,5 m

dla ∅42 - 2,5 m

Punkty stałe typ MFP-1 obejma do punktu stałego typ MFP-NW w funkcji �rednicy z pakietem

odci�gowym. UWAGA: rozstaw podpór (zawiesze�) zgodnie z danymi producenta przewodów,

ka�da rura powinna by� podparta w co najmniej dwóch miejscach.

7. Opis technologii kotłowni gazowej.

7.1. �ródło ciepła.

Zaprojektowano gazow� kotłowni� wodn� wytwarzaj�c� czynnik grzewczy dla centralnego

ogrzewania w budynku, pracuj�c� w układzie zamkni�tym z wymuszonym obiegiem czynnika o

parametrach 80/60oC. Projektowane s� dwa kotły zlokalizowane w pomieszczeniu kotłowni. B�d�

to dwa kotły VITOPLEX 100 o mocy 720 kW firmy VIESSMANN. Na kotle b�dzie wbudowany

cyfrowy regulator obiegu kotła VITOTRONIC 100 firmy VIESSMANN.

Kubatura kotłowni wynosi: 288m3

Maksymalna mo�liwa moc zainstalowana wynosi: 13,39 MW

Moc zainstalowana wynosi:1,44MW

Zainstalowana moc jest mniejsza od dopuszczalnej mocy, w zwiazku z tym warunek z Dz.U. nr

75  poz. 690 roz.7 � 172 p. 1. jest spełniony.

Przygotowanie ciepłej wody u�ytkowej b�dzie si� odbywa� w czterech podgrzewaczach

zasobnikowych typu Vitocell 333 o pojemno�ci 1000l firmy VIESSMANN.

Kocioł

W kotłowni zaprojektowano dwa kotły , opalany gazem ziemnym w pełni zautomatyzowany

typ VITOPLEX 100 o wydajno�ci 720 kW produkcji firmy VIESSMANN z palnikiem i �cie�k�

gazow� firmy WEISHAUPT. Kocioł wyposa�ony b�dzie w systemowy moduł steruj�cy do

regulacji obwodu grzewczego. 
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Dane techniczne kotła VITOPLEX 100 o mocy 720 kW firmy VIESSMANN:
-  moc znamionowa przy spalaniu gazu 720 kW
-  wymiary całkowite: długo�� 2161 mm

szeroko�� 1460 mm
 wysoko�� 1693 mm
- ci��ar całkowity 1540kg
- pojemno�� wodna 935 dm3

- rura spalinowa Ø 250 mm

Zabezpieczenie instalacji

Projektuje si� zabezpieczenie systemu zamkni�tego z naczyniem wzbiorczym przeponowym wg

PN-91/B-02414:

Projektuje si� zabezpieczenie systemu zamkni�tego z naczyniem wzbiorczym przeponowym

wg PN-91/B-02414:

� zawór bezpiecze�stwa membranowy typ SYR 1915 1 ½’’ - ci�nienie zadziałania 2,5

bara (0,25 MPa) 

� zawór bezpiecze�stwa dla wody zimnej SYR 2115 ¾’’ DN20 - ci�nienie otwarcia

0,6 MPa 

� przeponowe naczynie wzbiorcze dla instalacji grzewczych typ REFLEX N

� przeponowe naczynie wzbiorcze dla wody zimnej typ DT5 o pojemno�ci całkowitej

ci�nienie 10 barów  .

Kocioł winien by� wyposa�one w zabezpieczenia przed przekroczeniem temperatury

obliczeniowej. Jako czynnik grzejny nale�y zastosowa� uzdatnion� wod�. 

Urz�dzenia i armatura.
Zawór bezpiecze�stwa dla wody zimnej

wg odr�bnego opracowania

Zawór bezpiecze�stwa na kotle
Przyj�to zawór bezpiecze�stwa membranowy typ SYR 1915, DN50 (2”) - ci�nienie zadziałania 3

bary (0,3 MPa). Producent: HUSTY s.c. Kraków ul. Radzikowskiego 182.

Stacja uzdatniania wody
Jako�� wody do napełniania obiegów kotłów wodnych i zamkni�tych obiegów ciepłowniczych

musi spełnia� wymagania PN-85/C-04601. Jako�� wody kotłowej, która jest jednocze�nie wod�

instalacyjn� musi spełnia� wymagania PN-93/C-04601. Dla uzdatnienia wody do celów

ciepłowniczych zastosowano w istniej�cej kotłowni stacj� zmi�kczaj�c�.

Przed stacj� zmi�kczajac� nale�y zastosowa� zawór zwrotny antyska�eniowy typ EA251

DN25 firmy Danfoss.
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Przeponowe naczynie wzbiorcze dla zładu wody grzewczej (przy głównym rozdzielaczu)

Dla zładu wody grzewczej przy głównym rozdzielaczu b�dzie znajdowa� si� naczynie wzbiorcze
firmy REFLEX typu N.

Przeponowe naczynie wzbiorcze dla zabezpieczenia zładu kotła (w kotłownii)

Dla zabezpieczenia zładu kotła b�dzie znajdowa� si� naczynie wzbiorcze firmy REFLEX typu N.

Obliczenie instalacji nawiewno −−−− wywiewnej kotłowni.

7.2 Dane wyj�ciowe:

- moc grzewcza kotłów – 1,44 MW

- kubatura kotłowni:

v = 110,80 x 2,60 = 288,08 m3

- mo�liwa do wykorzystania moc grzewcza urz�dze�:

Q = 288,08 x 4650/0,86 = 1557641,86 W

- Zapotrzebowanie powietrza dla potrzeb wentylacji nawiewnej kotłowni:

Lg = 2,25 x 288,08 = 648,18 m3/h

- Ilo�� spalanego gazu w warunkach obci��enia nominalnego:

B = 
8500x94,0

86,0x1440000
= 155 m3/h

- Teoretyczne zapotrzebowanie powietrza dla potrzeb spalania:

Lv = 
1000

850009,1 x
 - 0,28 = 8,985 m3 pow/m3 gazu

- Rzeczywista ilo�� powietrza dla potrzeb spalania przy � = 1,15

Lr = 155x8,985x1,15 = 1602 m3/h

- Niezb�dna ilo�� powietrza do spalania gazu z uwzgl�dnieniem infiltracji.

Ln = 1602 – 0,75x288,08= 1385,94 m3/h

- Całkowita ilo�� powietrza dla potrzeb spalania i wentylacji:

Lc = 702 + 1368 = 2070 m3/h = 0,58 m3/s

Wymagana powierzchnia kanału nawiewnego.

F = 0,58/1,0 = 0,58 m2

Przyj�to nawiew do kotłowni kanałem z blachy ocynkowanej 900x700 mm, z czerpni� typu

A 900x700 mm. Kraw�d� dolna czerpni – 2,0 m od poziomu terenu.

Wylot kanału nawiewnego – 0,3 m od poziomu posadzki kotłowni.

Wentylacja wywiewna kotłowni.

- Ilo�� powietrza wywiewanego:
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Vw = 3x288,08= 864,24 m3/h

Obliczenia niezb�dnej wysoko�ci komina.

- Ilo�� spalanego gazu w warunkach obci��enia nominalnego:

B = 
850096,0

86,0720000

x

x
 = 76 m3/h.

- Teoretyczne zapotrzebowanie powietrza dla potrzeb spalania:

Lv = 
1000

850009,1 x
 - 0,28 = 8,985 μm3/μm3 gazu.

- Teoretyczna jednostkowa obj�to�� spalin:

Vt
S = 

1000

850009,1 x
 + 0,446 = 9,711 μm3/μm3 gazu.

- Jednostkowa obj�to�� spalin w warunkach umownych:

VSU = 9,711 + (1,15-1) x 8,985 = 11,059 μm3/μm3 gazu.

- Obj�to�� spalin dla jednego kotła w warunkach umownych:

VS = 76 x 11,059 = 840,5 μm3/h

- Obj�to�� spalin w warunkach rzeczywistych:

Vr = 840,5 x 
273

180273+
 = 1395 m3/h = 0,388 m3/s

- Pr�dko�� przepływu spalin w kominie:

Vs = 
3,03,0785,0

388,0

xx
 = 5,49 m/s

- zało�ono wysoko�� komina 14,0 m

- długo�� czopucha z kominem 18,0 m

- opory miejscowe:

wlot 900 - 1,0

kolano 450 - 0,3

wylot z daszkiem           - 1,5  

Razem - 2,8

- G�sto�� spalin w warunkach rzeczywistych:

ρ = 1,24 x 
180273

273

+
 = 0,747 kg/m3

- Opory przepływu spalin w kominie i czopuchu:

dP = (0,02 x 
30,0

0,18
 + 2,8) x 

2

49,549,5747,0 xx
 = 45 Pa
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- Wytwarzany ci�g kominowy:

Dn = 14 x 9,81(1,205 – 0,747) = 63 Pa

Dobrano komin o wysoko�ci 14,0 m, �rednicy 300 mm, wykonany z rur i kształtek

systemu MKD �ary.

Instalacja doprowadzenia gazu

W istniej�cej kotłowni projektuje si� kolektor gazowy ∅150. Do tego kolektora nale�y

podłaczy� instalacj� doprowadzaj�c� gaz do projektowanych palników firmy WEISHAUPT ze

�cie�ka gazow� tej samej firmy. Doprowadzenie gazu nale�y wykona� z rur stalowych czarnych

∅80 bez szwu spawanych wg PN-80/H-74219. Poł�czenia rur wykona� jako spawane gazowo.

W skład �cie�ki gazowej wchodz� zawory kulowe DN80, filtr gazowy DN80, kompensator DN80,

regulator ci�nienia oraz zestaw czujników i innych elementów pomiarowych wg wytycznych

producenta.

� Ilo�� gazu GZ50:

Doprojektowana moc grzewcza : 1440 kW

Godzinowe zapotrzebowanie gazu GZ – 50:

Vg =
9,035000

36001440

⋅

⋅
= 164,57 m3/h

Zabezpieczenie instalacji gazu
W pomieszczeniu kotłowni nale�y zamontowa� dwa czujniki gazu typ DEX. Czujniki nale�y

umiejscowi� w szczytowym punkcie nad palnikami i poł�czy� przewodami poprzez moduł

alarmowy MD2Z z sygnalizatorem akustyczno-optycznym SL31 oraz z zaworem

szybkozamykaj�cym typ MAG-1 zlokalizowanym w skrzynce gazowej budynku. 

Zawór uzupełniania wody w zładzie 

Przyj�to zawór napełniania instalacji wody typ SYR 2128 z filtrem. Producent: HUSTY s.c.
Kraków ul. Radzikowskiego 182.

Zabezpieczenie stanu wody 

Przyj�to zabezpieczenie stanu wody typ SYR 933.2. Producent: HUSTY s.c. Kraków ul.
Radzikowskiego 182.
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Materiały i wykonawstwo robót

Ruroci�gi wewn�trz budynku

Instalacj� kotłowni nale�y wykona� z rur stalowych bez szwu wg. PN-80/H-74219 ł�czonych

przez spawanie. Na przewodach nale�y zamontowa� zawory kulowe kołnierzowe dla �rednic

wi�kszych ni� DN-50 i gwintowane dla �rednic mniejszych, zawory zwrotne firmy Danfoss-Socla.

Poł�czenia kotłów z ruroci�gami wykona� jako rozł�czne. Przewody wody zimnej, przewody z rur

stalowych ocynkowanych wg PN-82/H-74200. 

Zabezpieczenie antykorozyjne

Rury stalowe czarne nale�y oczy�ci� do 2-go stopnia czysto�ci i pomalowa� dwukrotnie emali�

syntetyczn� kreodurow� termoodporn� o symbolu 7962-000-950.

Zabezpieczenie termiczne ruroci�gów

Izolacj� termoodporn� nale�y wykona�:

- ruroci�gi c.o.

  izolacja Termaflex FRZ 20 mm ł�czona za pomoc� kleju Termaflex 474.

- ruroci�gi wody zimnej

  izolacja Termaflex FRZ 13 mm ł�czona za pomoc� kleju Termaflex 474.

Odprowadzenie spalin

Odprowadzenie spalin grawitacyjnie za pomoc� komina izolowanego, dwupłaszczowego ze

stali  kwasoodpornej  Ø300 mm o wysoko�ci 14m i czopucha Ø300 mm. 

Próby ci�nieniowe

Instalacje kotłowni po zmontowaniu nale�y podda� próbie szczelno�ci na zimno, płukaniu, próbie

szczelno�ci na gor�co oraz dokona� jej uruchomienia.

    

Pomieszczenia techniczne kotłowni

Kotłownia gazowa pracuje w układzie automatycznym, wymaga ograniczonego dozoru. Nie

przewiduje si� dodatkowej obsługi i pomieszcze� technicznych.

- 26 -



Projekt budowlany instalacji sanitarnych – instalacja c.o. i c.t. i techn. kotłowni  – centrum sportowo- rekreacyjny – Ustronie Morskie

8. Warunki wykonania

8.1. Wytyczne bran�owe.

Bran�a budowlano-konstrukcyjna.

Nale�y zaprojektowa�:

- konstrukcje wsporcze dla ruroci�gów, 

� przewidzie� otwory w �cianach i stropach,

- przewidzie� wn�ki dla szafek rozdzielaczowych podtynkowych,

- przej�cia przez przegrody oddzielenia po�. wykona� jako p. po�. firmy MERCOR,

- przewidzie� swobodny dost�p do rozdzielacza ogrzewania podłogowego areny, 

- wykona� kanał monta�owy dla rozdzielacza ogrzewania podłogowego areny,

- fundament pod kocioł-wg. wytycznych producenta 

- konstrukcje wsporcze dla ruroci�gów , rozdzielaczy oraz urz�dze� technologicznych

- �ciany i stropy oddzielaj�ce kotłowni� od pomieszcze� przeznaczonych na pobyt ludzi powinny

zapobiega� wychładzaniu s�siednich pomieszcze� oraz przenikaniu hałasu

- przej�cia przewodów przez ognioodporne �ciany i stropy wykona� z materiałów niepalnych

- przewidzie� podr�czny sprz�t ga�niczy.

Bran�a elektryczna.

Nale�y zaprojektowa�:

- instalacja zasilania urz�dze�

- instalacja o�wietlenia kotłowni

- instalacja zasilania urz�dze�

- gniazda 24 V

- instalacja p. pora�eniowa

Bran�a instalacji wod-kan. 
Nale�y zaprojektowa�:

- instalacj� doprowadzaj�c� wod� zimn� do uzupełniania zładu

9.  Uwagi ko�cowe.

- Ww. instalacje nale�y wykona� z materiałów dopuszczonych i atestowanych przez wła�ciwe

instytucje do tego upowa�nione

- Instalacje sanitarne powinny wykonywa� osoby posiadaj�ce odpowiednie uprawnienia

wykonawcze

- Cało�� robót wykona� zgodnie z wytycznymi budowlanymi oraz z „Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robót budowlano - monta�owych cz. II - Roboty instalacyjne”.
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- Instalacj� technologiczn� kotłowni wykona�zgodnie z dokumentacj�, obowi�zuj�cymi

przepisami oraz „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano

Monta�owych” tom II „Instalacje sanitarne i przemysłowe”.

- Cało�� robót wykona� zgodnie z wytycznymi zawartymi w opracowaniu „Warunki techniczne

wykonania i odbioru kotłowni na paliwa gazowe i olejowe” Warszawa 1995.

- Przed przekazaniem do eksploatacji instalacj� c.o. nale�y dokładnie wyregulowa�.

- Nale�y zastosowa� materiały i urz�dzenia posiadaj�ce aprobat� techniczn�, i które s�

dopuszczone do stosowania w budownictwie.
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Dane pliku

Nazwa pliku:  : Ustronie-etapI.ISB

Data utworzenia:  : 2006-05-13

Data ostatniej modyfikacji:  : 2006-06-26

Liczba pomieszcze :  : 70

Liczba kondygnacji/mieszka /stref:  : 2 / 2 / 0

Całkowita liczba przegród  : 517

Liczba zdefiniowanych przegród  : 23

Liczba pomieszcze  ogrzewanych/nieogrzewanych  : 52 / 18

Liczba przegród wewn trznych  : 181

Liczba przegród zewn trznych  : 44

Liczba cian przy gruncie  : 21

Liczba stropodachów  : 54

Liczba podłóg na gruncie  : 67

Liczba okien wewn trznych  : 25

Liczba okien zewn trznych  : 36

Liczba stropów wewn trznych  : 38

Liczba stropów nad przejazdem  : 0

Dane projektu

Miejscowo Kołobrzeg

Stacja meteorologiczna Kołobrzeg

Dokonuj oblicze  sezonowego zapotrzebowania energii Nie

Wł cz dobór grzejników Tak

Temperatura zewn trzna -16 °C

Domy lny wska nik wewn trznych zysków ciepła pomieszczenia 7 W/m³

Norma na obliczanie przegród EN ISO 6946

Norma na obliczanie strat ciepła PN 94 B03406

Norma na obliczanie sezonowego zapotrzebowania energii EN 832



Dane pliku

Nazwa pliku:  : Ustronie-etap II.ISB

Data utworzenia:  : 2006-05-13

Data ostatniej modyfikacji:  : 2006-06-26

Liczba pomieszcze :  : 59

Liczba kondygnacji/mieszka /stref:  : 2 / 2 / 0

Całkowita liczba przegród  : 571

Liczba zdefiniowanych przegród  : 21

Liczba pomieszcze  ogrzewanych/nieogrzewanych  : 52 / 7

Liczba przegród wewn trznych  : 174

Liczba przegród zewn trznych  : 45

Liczba cian przy gruncie  : 0

Liczba stropodachów  : 44

Liczba podłóg na gruncie  : 78

Liczba okien wewn trznych  : 39

Liczba okien zewn trznych  : 114

Liczba stropów wewn trznych  : 17

Liczba stropów nad przejazdem  : 0

Dane projektu

Miejscowo Kołobrzeg

Stacja meteorologiczna Kołobrzeg

Dokonuj oblicze  sezonowego zapotrzebowania energii Nie

Wł cz dobór grzejników Tak

Temperatura zewn trzna -16 °C

Domy lny wska nik wewn trznych zysków ciepła pomieszczenia 7 W/m³

Norma na obliczanie przegród EN ISO 6946

Norma na obliczanie strat ciepła PN 94 B03406

Norma na obliczanie sezonowego zapotrzebowania energii EN 832



Nazwa kondygnacji 0

Rz dna podłogi 0 m

Nazwa mieszkania Mieszkanie: Domy lne

Opis

Kubatura mieszkania 657 m³

Kubatura ogrzewana 657 m³

rednia temperatura pomieszcze 8 °C

r. liczba osób w mieszk. --- [-]

Strata ciepła całkowita 10484 W

Strata ciepła przez przenikanie 8978 W

Strata ciepła na went. 588 W

Zyski całkowite 300 W

Strumie  powietrza went. 429,03 m³/h

Zestawienie pomieszcze  w mieszkaniu

ti Vwyw Qwent Qw.mech QT QNetto

K5 8 30 53 415 517 517

K7 8 30 53 415 503 503

K6 8 30 153 207 376 376

K9 8 17,34 0 728 822 822

K10 8 15,05 0 329 362 362

K8 8 11,94 0 251 277 277

K11,K12 8 50 329 119 455 455

K2 8 88,27 0 2161 2377 2377

K1 8 58,29 0 1746 1920 1920

K3 8 45,6 0 1155 1276 1276

K4 8 52,54 0 1455 1600 1600

Numer 
pomieszczenia

Qzred
[W]














