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Cz  ogólna.

1.1. Uwagi wst pne.  
Opracowanie obejmuje projekt wykonawczy linii kablowych NN dla zasilania budynku Krytej

Pływalni, Hali Sportowej, pawilonu Basenu Letniego, zasilania o wietlenia kortów, boiska do piłki
pla owej, boiska uniwersalnego (opcja – do decyzji Inwestora) oraz o wietlenie terenu Centrum
Sportowo-Rekreacyjnego zlokalizowanego w Ustroniu Morskim przy ul. Wojska Polskiego. 
Inwestor :  Urz d Gminy Ustronie Morskie   ul. Bolesława Chrobrego 68. 

1.2. Podstawa opracowania.  
1. Zlecenie i uzgodnienia z Inwestorem.
2. Rysunki budowlane, dane bran owe .
3. Wizja lokalna.
4. Przepisy, normy i literatura techniczna.

1.3. Zakres opracowania.  
1. Dane energetyczne.
2. Uwagi ogólne o dostawie energii.
3. Pomiar energii.
4. O wietlenie kortów i boiska do piłki pla owej oraz uniwersalnego.
5. O wietlenie terenu.
6. Instalacja ochrony od pora e .

.
1.4. Dane energetyczne.  
1. Zasilanie z projektowanej stacji transformatorowej wg odr bnego opracowania ENERGIA S.A.
Kołobrzeg.
2. Pomiar energii półpo redni – w zł czu kablowo-pomiarowym ZKP wg odr bnego opracowania
ENERGIA S.A. Kołobrzeg.
3. Moc zainstalowana Pi  = 491,8kW.
4. Moc szczytowa Ps  = 368,9kW   wg WTP Pp=370,0kW.
5. Dodatkowa ochrona od pora e  – zerowanie i wył czniki przeciwpora eniowe ró nicowopr dowe.
6. Układ pracy sieci niskiego napi cia  -  TN-C, a instalacji wewn trznych TN-S.

Zerowanie – obecnie samoczynne wył czenie zasilania przez zabezpieczenie przet eniowe w sieci TN.
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2.     Opis techniczny.
2.1 Uwagi ogólne o dostawie energii.  
Zgodnie z WTP i ustaleniami z Inwestorem (umowa przył czeniowa) - projektem i realizacj  przył czenia
po stronie SN, stacj  transformatorow  i zł czem kablowo-pomiarowym ZKP oraz lini  kablow  zasilania
rezerwowego NN zajmuje si  Rejon Energetyczny ENERGIA S.A. Kołobrzeg.

Projekt obejmuje budow  linii kablowych NN od ZKP do rozdzielni głównej RGP (pływalnia), RGH
(hala sportowa( i RP (pawilon) projektowanego obiektu.

2.2 Linie kablowe NN.  
Do zasilania w energi  elektryczn  poszczególnych obiektów przewiduje si  linie kablowe NN 
typu:  1x [8x YKY150mm2] – RGP, oraz 2x [4x YKY150mm2] – RGH i RP. 
Zł cze kablowo-pomiarowe ZKP wg odr bnego opracowania RE ENERGIA S.A. Kołobrzeg
Uwagi do linii kablowych wg zał cznika.

2.3 Instalacja ochrony od pora e .  
yły PEN projektowanych zasilaj cych linii kablowych NN w rozdzielniach i tablicach rozdzieli  na 

N i PE, miejsce rozdziału skutecznie uziemi  przez przył czenie do uziomu otokowego instalacji
odgromowej lub do układanego z liniami kablowymi płaskownika stalowego ocynkowanego (wg rys. E1 i
E2.  Projektowane instalacje elektryczne w układzie TN-S. 
Instalacj  dla napi cia wy szego ni  50 V - wykona  jako 3-przewodow  i 5-przewodow  (przewód
fazowy L lub L1, L2, L3, przewód neutralny N i ochronny PE). 
Ponadto w tablicach rozdzielczych stosuje si  wył czniki ró nicowo-pr dowe (jako dodatkowy system
ochrony od pora e  pr dem elektrycznym) oraz wył czniki instalacyjne przet eniowe i
nadmiarowopr dowe, chroni ce instalacj  od przeci e  i zwar .

Ochrona dodatkowa przed dotykiem po rednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie
samoczynnego wył czenia zasilania. Dla prawidłowego zrealizowania samoczynnego wył czenia w
układzie TN-S nale y:
        -wszystkie cz ci przewodz ce dost pne instalacji przył czy  do uziemionego przewodu
ochronnego PE,
        -miejsce poł czenia przewodu PE i N skutecznie uziemi .
Samoczynne wył czenie zasilania powinien zapewni  ( w ka dym miejscu instalacji ) odpowiedni pr d
zwarciowy powstały w przypadku zwarcia pomi dzy przewodem fazowym i przewodem ochronnym lub
cz ci  przewodz c  dost pn .

2.4 O wietlenie kortów i boiska do piłki pla owej oraz boiska uniwersalnego. 
BOISKO UNIWERSALNE – OPCJA – DECYZJA INWESTORA.
Dla o wietlenia boiska uniwersalnego przyj to 4 maszty M-160, wys. 16 m. Ka dy maszt

wyposa ony b dzie w 3 na wietlacze typu MUNDIAL o mocy 1.0kW ka dy - prod. THORN. Ł czna moc
o wietlenia stadionu wynosi 12,0kW. Zał czanie w tablicy TSB zamontowanej przy wej ciu boisko.
Przewiduje si  kabel zasilaj cy typu YKY o 5x16mm2 do tablicy TSB i YKY o 5x6mm2 do słupów
o wietleniowych. Uziemienia przy słupach nr B2 i B4.

KORTY i BOISKO DO PIŁKI PLA OWEJ
Dla o wietlenia dwóch kortów oraz boiska do piłki pla owej przyj to 13 słupów stalowych 

S-60PC, wys. 6m., z fundamentami F-150/200. Ka dy słup b dzie wyposa ony  w na wietlacz typu
TROIKA o mocy 400W, prod. THORN. Zał czanie w tablicach TSK i TSP zamontowanych przy
wej ciach. Kabel zasilaj cy YKY o 5x10mm2 do tablicy TSK i TSP, do słupów YKY o 5x6mm2 .

Przy ko cowych słupach wykona  uziomy typowe TP-2x6 (2 pr ty stalowe fi =20 mm, długo ci 
6 m, ł czone płaskownikiem stalowym ocynkowanym D Fe/Zn 25x4 mm). 
Rezystancja uziemienia dodatkowego nie mo e przekracza  30 omów.

Uwagi ogólne do linii kablowych  - wg zał cznika.
Uwaga: maszty i słupy z osprz tem wg katalogu f-my Elektromonta  Rzeszów.

2.5 O wietlenie terenu.  
Dla o wietlenia terenu Centrum Sportowo-Rekreacyjnego projektuje si  ustawienie słupów

stalowych typu S60P, wys. 6m. Słupy nale y ustawi  na fundamencie F100/200 (prod. Elektromonta
Rzeszów) . Do o wietlenia przyj to oprawy typu SPHERE, z lamp  sodow  70 W., z kloszem opalowym
(wandaloodpornym),  prod. THORN. Słupy wyposa y  w tabliczki bezpiecznikowe typowe (stopie
ochrony IP-54). . Zasilanie projektuje si  z RG kablem YKY o 5x10mm2. Zał czanie przyciskiem  w
rozdzielni elektrycznej ( lub zegarem astronomicznym- do wyboru przez Inwestora), W skrzy owaniach 
z uzbrojeniem podziemnym kabel chroni  w rurze A 75, a w skrzy owaniach z drogami w rurach DVK 50, 
układanych na gł boko ci 1 m. Przyj to rury f-my AROT.

Przy ko cowych słupach wykona  uziomy typowe TP-2x6 (2 pr ty stalowe fi =20 mm, długo ci 
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6 m, ł czone płaskownikiem stalowym ocynkowanym D Fe/Zn 25x4 mm). Rezystancja uziemienia
dodatkowego nie mo e przekracza  30 omów.

2.6 Uwagi ko cowe.  
1.Cało  prac wykona  bardzo starannie,  zgodnie z obowi zuj cymi  przepisami,  normami i  uwagami
niniejszej dokumentacji.
2.U yte  do  realizacji  wyroby  budowlane,  instalacyjne  i  urz dzenia  powinny  by  dopuszczone  do
stosowania w budownictwie w trybie okre lonym rozporz dzeniem MGPiB z dn. 19.12.1994r. w sprawie
aprobat i kryteriów technicznych dotycz cych wyrobów budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8.02.1995r.).

3 Obliczenia techniczne.  

3.1 Bilans mocy.  

Wg schematu rozdziału energii - rys. nr E1.

Moc zainstalowana Pi  = 491,8kW.
Moc szczytowa Ps  = 368,9kW   wg WTP Pp=370,0kW

3.2 Dobór przewodów, aparatury, obci alno  długotrwała. 
1. Dobór przewodów i kabli wg PN-IEC 60364-5-523.
2. Rozdzielnice typowe (wg opisu powy ej).
3. Linie zasilaj ce wg rys nr  E0 , E1 i E2.

3.3 Spadek napi cia.  
Zamieszczono w tabelarycznym zestawieniu spadków napi cia (przed rysunkami)

3.4 Skuteczno  zerowania.  
Wg projektu technicznego linii kablowych NN i stacji transformatorowej (odr bne opracowanie).

3.5 Obliczenia dla wył czników ró nicowo-pr dowych. 
Zgodnie z Rozporz dzenia Ministra Przemysłu z dnia 8.10.1990 r. (Dz. U. nr 81) poz. 4 § 29. warunek
skuteczno ci ochrony od pora e  przy stosowaniu wył czników ró nicowo-pr dowych oraz wg PBUE z
97 r. (projekt):

RA x  IA   <  UL RA - rezystancja uziemienia cz ci przewodz cych w .
IA = k  x I N k = 1.2 wg tab. 3, poz. 4,

UL = 50 V - wg tab. 1 - warto  napi cia bezpiecznego, I N - wyzwalaj cy pr d ró nicowy.
Dla I N = 0.03 A - RA  <  1389 
Dla I N = 0.1   A - RA  <  417 
Dla I N = 0.3   A - RA  <  138.9 

Projektował:
in . Jarosław Sokołowski  KL-279/91
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OBLICZENIA TECHNICZNE 
  N

r l
in

ii 
za

si
la

j
ce

j 

W
sp

ół
cz

yn
ni

k 
je

dn
oc

ze
sn

o
ci

M
oc

 o
bl

ic
ze

ni
ow

a

P
r

d 
ob

lic
ze

ni
ow

y 

P
r

d 
be

zp
ie

cz
ni

ka
.

Ty
p 

i p
rz

ek
ró

j p
rz

ew
od

u 
/ k

ab
la

 cos fi  tg fi
czynna bierna

kW kW A A A %

ZKP--RGP 288,20 0,82 0,93 0,40 236,32 94,53 w ziemi, w rurze L=200m

Razem 288,20 0,82 0,93 0,40 236,32 94,53 366,78 400 8x YKY 150mm2 2x230,0 1,82

Sprawdzenie warunku spełniony
640,0 667,0

ZKP--RGH 122,10 0,81 0,93 0,40 98,90 39,56 w ziemi, w rurze L=200m

Razem 122,10 0,81 0,93 0,40 98,90 39,56 153,50 4x YKY150mm2 230,0 1,53

Sprawdzenie warunku spełniony
256,0 333,5

ZKP--RP 81,50 0,86 0,93 0,40 70,09 28,04 w ziemi, w rurze L=130m

Razem 81,50 0,86 0,93 0,40 70,09 28,04 108,78 4x YKY150mm2 230,0 0,70

Sprawdzenie warunku spełniony
200,0 333,5

Zgodnie  z norm  (PN-IEC 60364-5-523:kwiecie  2001) zabezpieczenie powinno spełnia  warunki:
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kVAr mm2

Ib x 1,6 Iz x 1,45

160A gF
Ib x 1,6 Iz x 1,45

125A gF

Ib x 1,6 Iz x 1,45

IB   In  Iz
I2  1,45 Iz

IB  pr d obliczeniowy w obwodzie elektrycznym                                     
In   pr d znamionowy urz dzenia zabezpieczaj cego           
Iz   obci alno  pr dowa długotrwała przewodu lub kabla 
I2   pr d zadziałania urz dzenia zabezpieczaj cego w okre lonym czasie           



OBLICZENIA TECHNICZNE
TABELARYCZNE ZESTAWIENIE SPADKÓW NAPI CIA
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S14 30 21 0,07 1,47 1,0 1,47 44,10 dla napi cia 230 V
S11 50 8 0,07 0,56 1,0 0,56 28,00
S8 57 7 0,07 0,49 1,0 0,49 27,93 0,81 % U = 230 V
S4 79 2 0,07 0,14 1,0 0,14 11,06
S1 60 1 0,07 0,07 1,0 0,07 4,20

0,00 1,0 0,00 0,00
0,00 1,0 0,00 0,00 P - moc w kW l - długo  przewodu w m
0,00 1,0 0,00 0,00
0,00 1,0 0,00 0,00 dla Cu = 54, Al = 33,
0,00 1,0 0,00 0,00
0,00 1,0 0,00 0,00
0,00 1,0 0,00 0,00

RAZEM 115,3
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dU=

dU = wzgl dny spadek napi cia w %
s - przekrój przewodu w mm2

 - konduktywno  przewodu (m/  x mm2)



OBLICZENIA TECHNICZNE
TABELARYCZNE ZESTAWIENIE SPADKÓW NAPI CIA
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S17 51 21 0,07 1,47 1,0 1,47 74,97 dla napi cia 230 V
S20 57 6 0,07 0,42 1,0 0,42 23,94
S23 65 3 0,07 0,21 1,0 0,21 13,65 0,88 % U = 230 V
S26 63 2 0,07 0,14 1,0 0,14 8,82
S29 71 1 0,07 0,07 1,0 0,07 4,97

0,00 1,0 0,00 0,00
0,00 1,0 0,00 0,00 P - moc w kW l - długo  przewodu w m
0,00 1,0 0,00 0,00
0,00 1,0 0,00 0,00 dla Cu = 54, Al = 33,
0,00 1,0 0,00 0,00
0,00 1,0 0,00 0,00
0,00 1,0 0,00 0,00

RAZEM 126,4
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dU=

dU = wzgl dny spadek napi cia w %
s - przekrój przewodu w mm2

 - konduktywno  przewodu (m/  x mm2)



OBLICZENIA TECHNICZNE
TABELARYCZNE ZESTAWIENIE SPADKÓW NAPI CIA

Szczyt dzienny
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TSB 158 4 3,00 12,0 1,0 12,0 1896,0 dla napi cia 400 V
0,0 1,0 0,0 0,0
0,0 1,0 0,0 0,0 1,37 % U = 400 V
0,0 1,0 0,0 0,0
0,0 1,0 0,0 0,0
0,0 1,0 0,0 0,0
0,0 1,0 0,0 0,0 P - moc w kW l - długo  przewodu w m
0,0 1,0 0,0 0,0
0,0 1,0 0,0 0,0 dla Cu = 54, Al = 33,
0,0 1,0 0,0 0,0
0,0 1,0 0,0 0,0
0,0 1,0 0,0 0,0
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dU = wzgl dny spadek napi cia w %
s - przekrój przewodu w mm2
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TSK 240 1 6,40 6,4 1,0 6,4 1536,0 dla napi cia 400 V
0,0 1,0 0,0 0,0
0,0 1,0 0,0 0,0 1,78 % U = 400 V
0,0 1,0 0,0 0,0
0,0 1,0 0,0 0,0
0,0 1,0 0,0 0,0
0,0 1,0 0,0 0,0 P - moc w kW l - długo  przewodu w m
0,0 1,0 0,0 0,0
0,0 1,0 0,0 0,0 dla Cu = 54, Al = 33,
0,0 1,0 0,0 0,0
0,0 1,0 0,0 0,0
0,0 1,0 0,0 0,0

RAZEM 1536,0
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dU=

dU = wzgl dny spadek napi cia w %
s - przekrój przewodu w mm2

 - konduktywno  przewodu (m/  x mm2)








