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A. CZESC OGOLNA

Temat

Tematem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji teletechnicznych,
Centrum Sportowo — Rekreacyjnego w Ustroniu Morskim.

Podstawa opracowania

podkfady architektoniczne

wytyczne projektowania instalacji SWN

wytyczne projektowania instalacji okablowania strukturalnego
wytyczne projektowania instalacji telewizji dozorowej

warunki techniczne odbioru i eksploatacji instalacji elektrycznych.
zatozenia techniczno ekonomiczne

dokumentacja techniczna producentéw urzgdzen

obowigzujgce normy i przepisy

Zakres opracowania

W zakres niniejszego projektu wchodzg nastepujgce instalacje:
¢ instalacja sygnalizacji wtamania i napadu
instalacja telewizji dozorowej
instalacja rozgtaszania przewodowego
tablica obstugi zawoddw sportowych
instalacja okablowania strukturalnego i centrala telefoniczna

Projekt sktada sie z trzech czesci:

1. etap1a - kapielisko
2. etap 1b - ptywalnia kryta
3. etap 2 - sala gimnastyczna



B  CZESC TECHNICZNA

1 Instalacja okablowania strukturalnego

Podstawowym przeznaczeniem instalacji okablowania strukturalnego jest
zapewnienie prawidtowego przesytania informacji pomiedzy komputerami
potgczonymi do sieci LAN oraz zapewnienie przewodowej tgcznosci telefoniczne;j.

1.1 Opis 0golny: Elementy instalacji okablowania strukturalnego

Punkty dostepu

Punktem dostepu nazywamy przytgcze sktadajgce sie z dwdch gniazd typu RJ45, z
ktorych jedno przewidziane jest do podtgczenia komputera do sieci LAN, drugie jest
przewidziane do podtgczenia dowolnego, przewodowego aparatu telefonicznego.
Moga to by¢ zarowno telefony analogowe, cyfrowe, systemowe, operatorskie,
telefonia IP lub wszelkie inne.

Centralny i posredni punkt dystrybucyjny

Centralnym i posrednim punktem dystrybucyjnym jest szafa 19' wyposazona w
urzadzenia aktywne i pasywne oraz osprzet montazowy i porzadkowy, od ktorej sg
promieniscie rozprowadzone przewody, ktére zakonczone sg gniazdami w punktach
dostepu. W matych obiektach, w ktérych odlegtos¢, pomiedzy punktem
dystrybucyjnym a najdalej potozonym punktem dostepu, nie przekracza 90 m po
rozwinieciu skretki (faktycznie jest to odlegtos¢ okoto 87 m), ze wzgledow
ekonomicznych, nie stosuje sie posrednich punktow dystrybucyjnych.

Oprzewodowanie

S3a to jednolite przewody teletechniczne, spetniajgce surowe wymagania dotyczgce
odpornoséci na zaktdcenia zewnetrzne i przestuchy transmisji wewnetrznych oraz
zapewniajg odpowiednig przepustowos¢ dla okreslonych klasg, czestotliwosci. Mogg
to by¢ zaréwno przewody miedziane jak i Swiattowodowe.

Okablowanie poziome

Jest to oprzewodowanie fgczace centralny lub posredni punkt dystrybucyjny z
punktami dostepu. Dtugo$¢ przewodu nie moze przekroczy¢ 90 m po rozwinieciu
skretki.

Okablowanie pionowe

W rozlegtych obiektach, ze wzgledu na nieprzekraczajacg dtugos¢ okablowania
poziomego, stosuje sie wiele punktow dystrybucyjnych potgczonych okablowaniem
pionowym. Okablowanie pionowe dla sieci komputerowych moze by¢ wykonane
Swiattowodem lub kablami komputerowymi, dla pozostatych instalacji: wieloparowym
kablem teletechnicznym i Swiattowodem.



1.2 Opis szczeqgolowy

1.2.1 Opis punktu dystrybucyjnego

Zostang zaprojektowane trzy punkty dystrybucyjne:
e dla czesci basenu — pomieszczenie dyzurki P1.4
e dla pawilonu basenu stonecznego — pomieszczenie techniczne K8
e dla czesci hali sportowej — pomieszczenie administacyjne S5.1

1.2.2 Okablowanie pionowe i poziome

Szafy okablowania strukturalnego Posrednich Punktow Dystrybucyjnych PPD (hala i
basen stoneczny) zostang potgczone z Centralnym Punktem Dystrybucyjnym CPD
(ptywalnia) za pomocg $wiattowodu (sie¢ komputerowa) i wieloparowych kabli
telefonicznych (telefony).

Jako okablowanie poziome wykorzystane zostang kable miedziane UTP C6.

Gtéwny punkt dystrybucyjny umieszczony zostanie w pomieszczeniu dyzurki basenu.
Z CPD i PPD przewody okablowania strukturalnego rozprowadzone sg do punktow
dostepowych.

1.2.3 Prowadzenie przewodoéw

Topologia okablowania — gwiazda. Zakonczenia kabli to podwdjne gniazda
podtynkowe.

Okablowanie nalezy poprowadzi¢ w listwach lub na korytkach elektroinstalacyjnych w
przestrzeni nad sufitem podwieszonym, podtynkowo w rurkach instalacyjnych lub w
rurkach instalacyjnych zatopionych w wylewce podtogi . Doktadng trase kablowg
nalezy wytyczy¢ na etapie realizacji uwzgledniajgc trasy innych instalacji a
szczegoOlnie instalacji wentylaciji i klimatyzaciji.

Gniazda teletechniczne nalezy zainstalowac¢ na wysokosci zgodnie z gniazdami
zasilajgcymi ~230V.

1.2.4 Oznaczenia numerow gniazd

Wystepowac bedzie jeden typ gniazd : 2xRJ45. Kazde gniazdo posiadac¢ bedzie swoj
niepowtarzalny numer odpowiadajgcy takiemu samemu numerowi nadanemu na
patchpanelach w szafie dystrybucyjnej. Poniewaz podwojne gniazdo RJ ma jeden
numer, gniazdo komputerowe nalezy rozrézni¢ od gniazda telefonicznego
poprzedzajacy literkg ,K” lub , T”:

odpowiednio dla komputeréw i telefonéw

1.3 UWAGI DLA INSTALATOROW

w przypadku uktadania przewodow w wylewce, nalezy w pierwszej kolejnosci
uwzglednic¢ instalacje CO. Przewody nalezy uktada¢ w rurkach o Srednicy
18mm a w przypadku skrzyzowania z rurkami CO nalezy te miejsca podkuc i u
tozy¢ przewody pod rurkami CO.

doktadne usytuowanie punktéw dostepowych nalezy przed instalacjg
skonsultowac z inwestorem.

przewodow okablowania strukturalnego nie tgczy sie. Do wykonawczy nalezy
doktadne odmierzenie przewodu przed jego utozeniem. Kosztorys przewiduje



zapas kabla, ktéry nalezy uwzgledni¢ na wypadek zmiany miejsca
usytuowania punktow dostepowych wzgledem dokumentacji projektowe;.
kable raz potozone, nie nadajg sie do ponownego utozenia wg innej trasy
kablowej. W takim przypadku nalezy wykona¢ nowy odcinek instalacji

W czasie uktadania kable nie mogg by¢ mocno skrecone, naciggniete lub
SciSniete poniewaz zmienia to ich charakterystyke transmisyjng. Minimalny
promien zgiecia kabli 4 parowych wynosi ok. 4cm (8 srednic kabla). W
przypadku mniejszych promieni zgiecia kabla nastepuje rozkrecenie par kabla
i pogarsza sie przestuch zblizny ( parametr NEXT)

* Catosc¢ prac wykona wyspecjalizowana firma

1.4 Zalecenia techniczne dotyczace montazu PD

Podczas montazu paneli 19” w ramie oraz rozszywania kabli na ztgczach nalezy
spetni¢ nastepujgce warunki:

niedopuszczalne jest ,sztukownie” przewodu

kable powinny by¢ prawidtowo zamocowane krawatkami do patchpaneli

przy rozszywaniu powtoka kabla moze byc¢ zdjeta na dtugosci nie wiekszej niz 25
mm

skret par w kablu przy rozszywaniu powinien by¢ zachowany — max. rozplot
13mm od zlgcza.

kanat kablowy nalezy doprowadzi¢ mozliwie najblizej szafy

nalezy zachowac odpowiedni zapas kabli (okoto 1,5 m)

kable powinny by¢ utozone w wigzkach

panel Swiattowodowy powinien by¢ zainstalowany razem ze skrzynig zapasow
nalezy zachowaé¢ dopuszczalny promien zagiecia kabla (min. 6x $rednica kabla)
nalezy zadbac¢ o prawidtowg separacje obwodow logicznych od zasilajgcych, nie
wigzac i nie spinac ze sobg

szafa powinna by¢ uziemiona

1.5 Zalecenia techniczne dotyczace montazu okablowania poziomego

niedopuszczalne jest ,sztukownie” przewodu

podczas montazu okablowania poziomego i gniazd nalezy spetni¢ nastepujace
warunki:

kable nie mogg by¢ zgniecione skutkiem nadmiernie zacisnietej krawatki

w przypadku gdy trasy kabli logicznych i zasilajgcych przecinajg sie krzyzowanie
powinno wystepowac pod katem prostym

przy przebiciach przez $ciany nalezy wykonywac przepusty (rurka, peszel)

kabel powinien by¢ mocowany krawatka w gniezdzie

nalezy zostawi¢ w gniezdzie zapas kabla umozliwiajgcy jego ponowne zarobienie
przy rozszywaniu w gniezdzie powtoka kabla moze byc¢ zdjeta na dtugosci nie
wiekszej niz 25 mm

max. rozplot par kabla 13 mm

1.6 Testowanie systemu i pomiary

Po wykonaniu okablowania nalezy kazdy kanat transmisyjny przetestowac za
pomocg testera np. SLT3, w celu sprawdzenia zgodnosci potgczen z sekwencjg
568B , wykrycia zwar¢ otwartych obwodéw i odwréconych par.



Dla potaczen swiattowodowych.

Wykonanie pomiaréw koncowych ttumiennosci optycznej metodg transmisyjng lub
reflektometryczng dla $wiattowoddéw. Wszystkie pomiary nalezy wykonac z obu
koncdw linii Swiattowodowej dla kazdego wtokna.

Dla potaczen miedzianych

Wszystkie potgczenia wykonane kablami miedzianymi muszg by¢ sprawdzone w
trakcie montazu przy pomocy testera na zwarcie, przerwe i odwrdcenie par.

Do pomiardéw ttumiennoéci i przestuchow uzy¢ nalezy miernika badajgcego
parametry okablowania w catym widmie czestotliwosci najlepiej w przedziale O -
155 MHz pod katem zgodnosci z wymogami kategorii 5e.

Szczegdlnie wazne sg pomiary ttumiennosci linii oraz przestuchu zbliznego (NEXT).
Pomiary przeprowadzone przy pomocy ww. miernika pozwolg na okre$lenie:

dtugosci badanego odcinka kabla,

mapy potaczen par w gniazdach,

zakresu czestotliwosci pomiarow,

wspotczynnika Near End Cross Talk (NEXT),
wspotczynnika Power Sum Near End Cross Talk (PS NEXT),
ttumiennosci przestuchu zdalna (FEXT),

stratnosci (ELFEXT),

wspotczynnika PS ELFEXT

wspotczynnika Attenuation / Cross Talk Ratio (ACR),
max. ttumienia (dla podanej czestotliwosci),
impedancji, rezystancji, pojemnosci.

opodznienie propagaciji

Przy budowie sieci nalezy uwzgledni¢ normy dotyczace Systemoéw
Okablowania Strukturalnego.

* PN-EN 50174-1:2002 — ,Technika Informatyczna cz. | i Il

* TIA/EIA 568- Okablowanie telekomunikacyjne budynkéw komercyjnych

* TIA/EIA 569- Kanaty telekomunikacyjne w budynkach komercyjnych

* TIA/EIA 606- Administracja infrastruktury telekomunikacyjnej budynkéw
komercyjnych

* TIA/EIA 607- Uziemienie w budynkach komercyjnych

e Zatozenia normy TIA/EIA 568A i ISO 11891 zaleca w Systemach Okablowania
Strukturalnego projektowanie i instalowanie punktu przytgczeniowego
sktadajgcego sie co najmniej z dwoch gniazd RJ45.

Norma TIA/EIA 568A dopuszcza mozliwos¢ wykonywania instalacji okablowania

strukturalnego dla ktore;j :

* kable zasilajgce poprowadzono we wspolnym kanale kablowym z kablami
logicznymi



» kable zasilajgce oraz logiczne w tym samym kanale zostaty rozdzielone
przegrodg

* Przewidywane maksymalne natezenie pragdu w obwodzie zasilajgcym zostaty
ograniczone do 20A dla napiecia 220V 50Hz

* Powyzsze trzy warunki muszg zostac¢ spetnione tgcznie.

1.7 Zestawienie urzadzen

UWAGA!

przedstawione urzadzenia stanowig przyktad rozwigzania niezbedny do
sporzgdzenia dokumentaciji projektowej i wykonania rzetelnego kosztorysu. Istnieje
jednak mozliwos$¢ zamiany tych urzadzen na inne (lub rownowazne*) pod warunkiem
zachowania standardow jako$ciowych i wymagan technicznych.

* art.17 Ustawy o zaméwieniach publicznych z 1994r. z pdzniejszymi zmianami

l.p. | nazwa ilos¢ | etap | etap | etap
suma| qg 1b 2
1.| Szafa wolnostojgca C&C z cokotem 24U, 3 1 1 1
800/800/1210, szer./gt./wys. RAL 7035
2. | Panel wentylacyjny 4-wentylatorowy dachowo- 3 1 1 1
podtogowy z termostatem |
3.| 19" listwa zasilajgca 8-portowa z bolcem + 3 1 1 1
wytacznik
4.| Panel porzadkujacy 19"/1U 40 x 50 mm 15 5 5 5
9.| Panel rozdzielczy kat.6 24*RJ-KM8 STP 568A/B 9 3 3 3
6.|Panel 19"/1U plastic 8*SC (4*duplex) MM 4 1 2 1
7.|LSA-PLUS taczéwka nieroztgczna 2/10 - bez kodu 8 2 4 2
barw. 1...0
8. | Rozdzielnik KRONECTION Box Il - dla 100 par, z 4 1 2 1
ryglem
10. | Gniazdo Mega Classic kat.6 2xRJ-KM8 STP 40
katowe
11.| Kabel kat.6 U/FTP PVC 2500
12. | Fiber Optic Cable 50/125 uniwersalny 4-wt. LSOH 200 120 | 80
13. | kroNET VOICE cable 20x4x0,5 outdoor 200 120 | 80
14.| materiaty pomocnicze




2 Monitoring: telewizja dozorowa

2.1 Koncepcja ochrony obiektu

Punkty obserwacyjne
System telewizji dozorowej w budynku ma spetnia¢ zadanie dostarczania informacji o
sytuacji wewnatrz i dookota obiektu do pomieszczenia ochrony obiektu.
Instalacjg CCTV objete zostana:

e wnetrze: hala basenowa, widownia sali sportowej i ciggi komunikacyjne

e zewnetrzna czesc¢: boiska wielofunkcyjne, basen otwarty i otoczenie, place

zabaw, parkingi, otoczenie krytej ptywalni i hali sportowej, bramy i furtki
wjazdowe.

Ze wzgledu na charakter obiektu, jego przeznaczenie i rozktad pomieszczen do
obserwacji zastosowano trzech typéw kamer:
kamery zintegrowane wewnetrzne — sala sportowa i ciggi komunikacyjne
kamery zintegrowane wewnetrzne hermetyczne — hala basenowa
kamery zintegrowane zewnetrzne w obudowie z grzatkg
Zadaniem grzatki umieszczonej wewngtrz obudowy jest zapewnienie statej
temperatury w obudowie i ochrona przed parowaniem szybki. Zasilanie kamer 230V
50Hz
Wszystkie typy kamer sg w wersji kolorowej lub dualnej z obiektywem o zmiennej
ogniskowej regulowanej recznie.
Caty system bedzie skonfigurowany tak, ze istnieje mozliwo$¢ rozszerzenia go o
dodatkowe punkty kamerowe.
Centrum rejestracji obrazu bedzie zlokalizowane w pomieszczeniu ochrony (dozorcy)

2.2 Zestawienie urzadzen
Przyjeto urzadzenia SAMSUNG

Lp llos¢ /szt/|etap 1a| etap1b | etap2 | TYP
Opis

Kamera kolorowa

koputkowa, 1/3" 480 linii, sSID-
1 10.3lux(F1.2), 4-9mm auto 10 1 4 5 41CVAP

iris, manual PAN-Tilt ,BLC

WBC, ATW/AWC

Kamera kolorowa 0.5 lux,

480 linii, SDC-
2 Al/EI/BLC/AGC/AWB; 22 0 13 9 313PH

220V AC

Obiektyw o zm. ognisk., 5 SLA-
3 |- 50mm, 1/3" Autolris, 22 0 13 9 550 D

F1.7, DC, mocowanie CS

Obudowa aluminiowa

lakierowana na biato SAH-
4 300mm, uchwyt, daszek, 22 0 13 9 608

arzatka 220VAC,




termostat

Wysiegnik zewnetrzny

22

13

Rejestrator cyfrowy,
video/audio, 16 wejs¢
video, 16 x wyjscia;
Ethernet, RS-232,
kompresja Wavelet
,wysSwietlanie 720x586,
400 kl/s , 25 kl/s w czasie
rzeczywistym dla kazdej z
kamer, nagrywanie 200
kl/s dla wszystkich kamer,
1wejscie/1 wyjécia audio,
wersja sieciowa, 16x
alarm wejsciowy/ 4x alarm
wyjsciowy, wbudowany
POS/ATM (nagrywanie
tekstu na obrazie), dysk
twardy 250GB, wersja
sieciowa

SVR-
1630
NW

H250

Klawiatura sterujgca dla
kamer SPR-
2200/1600/2500,
rejestratorami cyfrowymi
SVR-430/900/1620/1630,
kamerami obrotowymi
typu Dome (Samsung
Electronics, Pelco-D,
Panasonic), sterwoanie
RS-485/RS-422,
wyswietlacz LCD 20x4,
Junction Box. Sterowanie
kamerami obrotowymi za
pomocg przyciskow.

SCC-
3000B

Monitor 14" 420 TVL, W
OBUDOWIE
METALOWEJ 230 VAC

10

szafa 19' 20U

na
zyczenie
inwestora

11

kabel RG 6

2700

120

1450

1130




3. Tablica obstugi zawodow sportowych — etap 2
4 Centrala telefoniczna — etap 1b
5 Instalacja sygnalizacji wlamania i napadu — etap 1b i etap 2

6 Instalacja domofonowa — etap 1b

7 Instalacja TV SAT - etap 1b

8 Instalacja dzwonkowa — etap 1b

9. Instalacja rozgtaszania przewodowego

zostang wykonane trzy niezalezne instalacje:
e do nagtosnienia ptywalni i kregielni
e do nagto$nienia hali sportowej
e do nagtosnienia kapieliska

Przeznaczeniem instalacji rozgtaszania przewodowego w hali basenowej i kgpieliska
bedzie gtownie przekazywanie komunikatow i zapewnienie komfortu osobom
korzystajgcym z atrakcji basenowych.

Zestawy gtosSnikowe wyposazone bedg w transformator dopasowujgcy z odczepami
umozliwiajgcymi dopasowanie bilansu mocy. Gtosniki te zostang rozmieszczone
rownomiernie wzdtuz Scian po obu stronach hali a gtosniki kgpieliska zostang
zainstalowane na elewacji pawilonu.

Montaz gto$nikow bedzie wykonany na wysokos$ci uniemozliwiajgcej kontakt
korzystajgcych z ptywalni.

Gtosniki bedg przystosowane do warunkow istniejgcych w krytych ptywalniach i bedg
przystosowane do pracy w warunkach atmosferycznych.

Wzmacniacz radioweztowy bedzie przystosowany do podtgczenia tunera do odbioru
programoéw radiowych, odtwarzacza CD, magnetofonu lub innych Zrédet dzwieku w
zaleznosSci od potrzeb.

Wzmacniacz bedzie umieszczony w pomieszczeniu ratownika (P2.3 basen) i przy
kasach (K1-pawilon).

Okablowanie bedzie poprowadzone przewodem gtosnikowym lub miedziang linkg
typu YLY 2x1.5 w taki sposob by byto niewidoczne.

Przeznaczeniem instalacji rozgtaszania przewodowego w sali sportowej jest gtéwnie
przekazywanie komunikatéw i obstuga zawoddéw sportowych oraz zapewnienie
komfortu osobom przebywajgcym w hali.

Hala sportowa stanowi jedng strefe nagto$Snieniowa. Jednak dla zapewnienia
mozliwie dobrego nagto$nienia trybun i boiska, projektowana instalacja pozwala na
nagtosnienie hali z kazdej strony niezaleznie, poprzez wtasciwe przetgczenie
zaciskéw transformatorow gtosnikowych. Daje to mozliwo$¢ niezaleznego
regulowania natezenia dzwieku i poprawienie pokrycia dzwiekiem rownomiernie catej

11



powierzchni hali. Jest to szczegolnie istotne w przypadku gdy w sali bedg odbywaty
sie wystepy niesportowe dla ktérych bedg dostawione ruchome trybuny lub
rozstawiane krzesetka na ptycie boiska.

Zestawy gtosSnikowe wyposazone w transformator dopasowujgcy, zostang
rozmieszczone rownomiernie wzdtuz $cian po obu stronach hali.

Montaz gto$nikow: na wysokosci uniemozliwiajgcej uszkodzenie gtosnika przez np.
przypadkowe uderzenie pitkg. Gto$niki w czesci boiska bedg miaty wzmocniong
obudowe lub beda ostoniete zabezpieczajgcy siatka.

Wzmacniacz radioweztowy bedzie przystosowany do podtgczenia tunera do odbioru
programow radiowych, odtwarzacza CD, magnetofonu lub innych zrédet dzwieku w
zaleznosci od potrzeb.

Wzmacniacz bedzie umieszczony w pomieszczeniu rezyserki (S2.38-sala).
Projektuje sie wyposazenie wzmacniacza w dwa mikrofony bezprzewodowe ktére
beda wykorzystywane do obstugi zawodow sportowych i imprez okolicznosciowych.
Ponadto, jako rezerwowy, bedzie na state przytgczony jeden mikrofon przewodowy.
Oprzewodowanie nalezy tak wykona¢ by byto niewidoczne.

9.1 Zestawienie urzadzen

np. Monacor
. llosé | etap | etap
Lp. Opis szt. | 1a 1b etap 2
1 WZMACNIACZ z mikserem PA 940 3 1 1 1
2 MIKROFON STREFOWY PA-1120RC | 3 1 1 1
3 |ODBIORNIK MIKROFONOWY TXS-890 3 1 1 1
MIKROFON DORECZNY Z
4 NADAJNIKIEM TXS-890 (XX)| 6 2 2 2
5 ZESTAW GLOSNI.KQWY ESP 230 8 8 0 0
hermetyczny - Igaplellsko
6 ZESTAW GLOSNIKOWY _ ESP 215 14 0 14 0
hermetyczny — kryta ptywalnia
7 IKOLUMNY 100V wewnetrzne UL-60 12 0 0 12
8 |GLOSNIK SUFITOWY 100V EDL-8 2 0 2 0
9 [KABEL GLOSNIKOWY SPC-515/BL | 450 | 70 | 180 | 200
10 materiaty inne
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Zasilanie instalacji teletechnicznych

Projekt instalacji elektrycznych wewnetrznych przewiduje miejsca rezerwowe w
kazdej tablicy elektrycznej, ktore sg przeznaczone do zasilania urzgdzen instalacji
teletechnicznych. W tym celu, do kazdego urzadzenia wyposazonego w
autonomiczny zasilacz, nalezy doprowadzi¢ zasilanie, wykonane przewodem
YDY3x2,5, z najblizszej tablicy elektrycznej, w ktérej nalezy zamontowac i podtaczy¢
zabezpieczenie typu S301B16.

10.1 Zestawienie urzadzen

l.p. | nazwa urzgadzenia wymagania (typ) ilos¢ uwagi
1. |przewdd YDY 3x2,5 800

2. |roztaczniki elektroinstalacyjne | S301B16 30

11 Uwagi koncowe

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.
Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z DTR kazdego urzadzenia,
przed jego zamontowaniem i uruchomieniem.

Po wykonaniu instalacji w obiekcie nalezy, przed zgtoszeniem do odbioru,
przeprowadzi¢ pomiary i proby montazowe w zakresie przewidzianym przez

obowigzujgce "Warunki wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych".

Wszystkie prace powinna wykonac osoba (przedsiebiorstwo) posiadajgca
odpowiednie uprawnienia do prowadzenia robét elektrycznych.

Przepusty przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ wypetnieniem zgodnym z
klasg odpornosci przegrody pozarowe;j

Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacji powykonawczej
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