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1. WSTEP
1.1 Przedmiot i zakres specyfikacji
Niniejszy specyfikacja obejmuje wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
wewngetrznych dla zadania: PROJEKTU INSTALACJI WEWNETRZNYCH ORAZ
ZEWNETRZNCH WRAZ Z MONTAZEM KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
DACHU BUDYNKU ORAZ LOKALIZACJA ODWIERTOW DOLNEGO ZRODELA
DLA POMP CIEPLA DLA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ W
MIEJSCOWOSCI USTRONIE MORSKIE DZ. NR 158 OBREB. a w szczegdlnosci:

e  wody zimnej

* cieplej wody uzytkowe;j

e centralnego ogrzewania,

e instalacji solarnej wraz z pompami ciepta
1.2 Okreslenia podstawowe
Instalacja wodociggowa — uktad potaczonych przewodéw, armatury i urzadzen stuzace do
zaopatrywania punktow czerpalnych w wode, spelniajacych wymagania jakosciowe okreslone
w przepisach odrgbnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda.
Instalacja cieplej wody — czesci instalacji wodociagowej stuzacej do przygotowania i
doprowadzenia do punktéw czerpalnych wody o podwyzszone temperaturze, uznanej za
uzytkowa.
Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia
Uzbrojenie (armatura) — urzadzenia wbudowane w instalacje dla umozliwienia sterowania jej
pracy ( uzbrojenie regulacyjne), dokonania pomiaréw ( uzbrojenie pomiarowe) i poboru wody
(uzbrojenie czerpalne)
Centralne przygotowanie cieplej wody — wspélne podgrzanie wody i doprowadzenie jej do
pkt. Czerpalnych w obrebie obiektu budowlanego zaopatrywanego w energie cieplna.
Ci$nienie robocze instalacji, prob., (lub poper)- obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy
instalacji przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zakladanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.
CiSnienie prébme, pprob- cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym
dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
Temperatura robocza, trob,- obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakladanej trwatosci
instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.
Srednica nominalna (DN lub dn)-$rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglona liczba, w
przyblizeniu réwna Srednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewnetrznej, dla kielichow
ksztaltek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.
Instalacja centralnego ogrzewania wodna- Instalacja stanowiaca cze$é lub catosé instalacji
ogrzewcze] wodnej stuzaca do odprowadzenia wody instalacyjnej miedzy grzejnikami
zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku w celu ogrzewania tych
pomieszczen.
Zrodlo ciepla- Kotlownia, wezel cieptowniczy (indywidualny lub grupowy) uktad z pompa
ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi dzialajace samodzielnie Iub w zaprogramowanej
wspolpracy.
CiSnienie dopuszczalne instalacji- Najwyzsza warto$é cinienia statycznego czynnika
grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym punkcie instalacji.
Ci$nienie nominalne PN- Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymato$¢é elementu
instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 200 C.




Temperatura robocza t rob (lub t oper)- Obliczeniowa, projektowana temperatura pracy
instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Kolektor sloneczny urzadzenie pochlaniajace energie promieniowania stonecznego, stuzace
do produkcji energii cieplnej niskich i srednich temperatur, z reguty dla potrzeb ogrzewania
pomieszczefi lub wody uzytkowej. W praktyce najczesciej wykorzystuje sie proste kolektory
ptaskoptytowe. Gléwnym elementem takiego kolektora jest powlekany na czarno absorber
pochianiajacy promieniowanie stoneczne, zwykle metalowy. System kanatéw na jego
powierzchni stuzy do cyrkulacji czynnika roboczego, ktérym najczesciej jest woda, ciecz
niezamarzajgca lub powietrze. Absorber jest izolowany od konstrukcji nosnej przy
wykorzystaniu standardowych materiatéw izolacyjnych, zas od strony nastonecznionej stosuje
si¢ przezroczysta izolacjg¢ cieplna lub nie stosuje sie¢ zadnych oston. Warunkiem
funkcjonowania kolektora stonecznego jest jego usytuowanie w dobrze nastonecznionym
miejscu. Przy bezchmurnej pogodzie kolektor moze pelni¢ swoja funkcje nawet przy
stosunkowo niskich temperaturach powietrza. Zaleta kolektoréw stonecznych jest ich
stosunkowo prosta konstrukcja, dzieki czemu urzadzenie takie mozna zbudowaé samodzielnie
z tanich, fatwo dostgpnych materialéw i przy pomocy prostych narzedzi. Z uwagi na
nierdwnomierne wytwarzanie ciepta w polskich warunkach klimatycznych kolektory
stoneczne najlepiej sprawdzajg si¢ jako urzadzenia wspolpracujace z innymi systemami
ogrzewania.

Promieniowanie sloneczne jest to strumiefi energii emitowany przez Stonce réwnomiernie
we wszystkich kierunkach. Stanowi ono szerokie widmo fal elektromagnetycznych - od
ultrafioletu poprzez promieniowanie widzialne do dalekiej podczerwieni, co odpowiada falom
o dhugodci od 0,2 do 3,0 pm. Promieniowanie stoneczne padajace na ptaszczyzng pozioma na
powierzchni Ziemi skiada si¢ z dwoch sktadowych o réznych whasciwosciach kierunkowych:
bezposrenie i rozproszone (dyfuzyjne).

Promieniowanie bezposrednie to krétkofalowe promieniowanie o kierunku rozchodzenia sie
promieni w linii prostej od Stonca do okreslonej powierzchni, np. powierzchni czynnej
kolektora. Dtugos¢ fali promieniowania stonecznego bezposredniego na powierzchni Ziemi
(po przejsciu przez warstwe atmosfery) w 98% zawiera si¢ w przedziale 0,3 - 2,5 pm.
Obejmuje ono tzw. widzialne promieniowanie stoneczne o dtugosci fali 0,4 - 0,7 pm.
Promieniowanie rozproszone to promieniowanie dtugofalowe (4 - 120 um), ktére powstaje
w wyniku zatamania, odbicia i czgsciowego pochlaniania promieniowania bezposredniego w
atmosferze ziemskiej. Daje ono barwe niebieska niebosktonu w wyniku rozproszenia $wiatla
stonecznego.

Pompa ciepla urzadzenie wymuszajace przeptyw energii z ciata o nizszej temperaturze do
ciala 0 wyzszej temperaturze.

Dolne zrédlo ciepta zrodlo ciepla, z ktérego pompa czerpie wigkszo$¢ energii. Moga nim by¢é
wody zaréwno powierzchniowe jak i podziemne, grunt oraz powietrze. Dolnym Zrédtem
moga tez by¢ odpady przemystowe, oczyszczalnie $ciekow, spaliny itp.

Goérne zrédlo ciepla jest to medium, ktéremu pompa oddaje ciepto. Najczesciej woda w
instalacji centralnego ogrzewania lub ciepta woda uzytkowa.

COP wspélczynnik efektywnosci jest to stosunek energii wytworzonej przez pompe do
energii pobranej gtéwnie przez sprezarke. W zaleznosci od rodzaju pompy i przyjetych
zalozen eksploatacyjnych przyjmuje on wartosci z zakresu 3 — 5. Warto$¢ 5 oznacza, ze
pompa oddaje 5 razy wigcej energii niz pobiera.




2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

2.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
poda lokalizacje i wspoirzedne punktéw gtownych obiektu oraz reperow, przekaze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST. Na
Wykonawey  spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

2.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzna, obliczenia

1 dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegblowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa; -dostarczong przez Zamawiajacego, -
sporzadzona przez Wykonawce.

2.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacja projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowia zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich s3 obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,»Ogolnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci
podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sa wazniejsze od odczytu ze skali
rysunkow. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty maja byé zgodne z
dokumentacja projektows i SST. Wielkosci okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST
beda uzywane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane
materiaty lJub wykonane roboty nie bgda zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i maja
wplyw na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

2.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: porecze, oswietlenie,
sygnaly 1 znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene umowna.

2.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robét
wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

- podejmowa¢ wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub whasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposéb dzialania. Stosujac si¢ do
tych wymagan, Wykonawca bgdzie miat szczegdlny wzglad na:




1) lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornik6éw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

a) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

b) mozliwoscia powstania pozaru.

2.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0sob trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel wykonawcy.

2.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych w budynku, takich
jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji i urzadzen wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na of przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw i w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy 1 ladunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

2.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spefniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony Zzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie. Uznaje sig, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umowne;.

2.10. Ochrona i utrzymanie

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty odbioru ostatecznego.

2.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia rob6t. Np. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z
dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401). Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i
bedzie w pelni odpowiedzialny za wypeienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie




wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé
Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.
3. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW I MATERIALOW
Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiadaé zaswiadczenie o
gwarantowanej spawalnosci. Obrobka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementow
powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca
si¢ uwagg na to, aby metody stosowane przy tych czynno$ciach nie spowodowaty uszkodzen
powierzchni roboczych, ani nie obnizyly wiasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych
materialow. Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdw i
widocznych ubytkéw. Rury z tworzyw sztucznych winny byé trwale oznaczone. Wykonawca
zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, $wiadectw jakosci,
specyfikacji, paszportéow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw
montazowych itp. Na zadanie Inspektora nadzoru, Wykonawca przed wbudowaniem
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodla wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z
zalozeniami normowymi. Materialami stosowanymi przy wykonaniu robét bedacych
przedmiotem niniejszej specyfikacji sa:

¢ Instalacja wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacyjne;j
- baterie umywalkowe $cienne
- haki i uchwyty do rur
- klipsy montazowe Thermaclips
- ksztattki Hep20O o $rednicy 15x1/2"
- ksztaltki kielichowe miedziane o $rednicy 28mm
- ksztattki przejsciowe z brazu o $rednicy 28x1"
- ksztattki z polipropylenu dn 20mm
- ksztattki z polipropylenu dn 20x1,9mm - FUSIOTHERM PN 10
- ksztattki z polipropylenu dn 20x2,8mm - FUSIOTHERM- ST PN20
- ksztattki z polipropylenu dn 25x2,3mm - FUSIOTHERM PN10
- ksztaltki z polipropylenu dn 32x3,0mm - FUSIOTHERM PN10
- taczniki zeliwne ocynkowane 15mm
- faczniki zeliwne ocynkowane 20mm
- faczniki zeliwne ocynkowane 25mm
- miski ustgpowe porcelanowe "kompakt"
- otuliny Thermaflex FRZ grubosci 9mm dla dn 20mm
- otuliny Thermaflex FRZ grubosci 9mm dla dn 25mm -
- otuliny Thermaflex FRZ grubosci 9mm dla dn 32mm
- pompa cyrkulacyjna c.w.u. typ ALPHA?2 25-60 N 180
- przytacza elastyczne do armatury
- rury Hep20 "standard" 15mm
- rury z polipropylenu dn 20x1,9mm - FUSIOTHERM PN 10
- rury z polipropylenu dn 20x2,8mm - FUSIOTHERM-ST PN20
- rury z polipropylenu dn 25x2,3mm - FUSIOTHERM PN10
- rury z polipropylenu dn 32x3,0mm - FUSIOTHERM PN10
- sedesy "kompakt" z polistyrenu
- syfony umywalkowe mosiezne chromowane
- tuleje wspomagajace 15mm




- uchwyty do rur dla dn 20mm
- uchwyty do rur dla dn 25mm
- uchwyty stalowe z wkladkg elastyczng dwudzielne, skrecane wkretami z kotkiem
rozporowym z tworzywa sztucznego o srednicy 28mm
- umywalki porcelanowe
- wsporniki do umywalek
- zawory kulowe odcinajace dn 25mm
- zawory kulowe przelotowe, mosigzne do wody do 100st.C o $rednicy 15mm
- zawory odcinajace o Srednicy nominalnej 20mm
- zawory zwrotne dn 25mm
- zawory zwrotne o Srednicy nominalnej 20mm
- zawor ALWA KOMBI 4 40-65 dn 15mm HONEYWELL
e Instalacja c.o.
- glowice termostatyczne Danffoss RTD Inowa dn 15
- grzejniki stalowe ptytowe PURMO Planora typu PCV - PCV-33-60/1,2m
- grzejniki stalowe ptytowe PURMO Planora typu PCV - PCV-33-60/1,4m
- grzejniki stalowe ptytowe PURMO Planora typu PCV - PCV-33-60/1,6m
- grzejniki stalowe ptytowe PURMO Planora typu PCV-33-60/2,0m
- grzejniki stalowe ptytowe PURMO Planora typu PCV-33-90/1,4m
- klipsy montazowe Thermaclips
- ksztattki Hep20O o $rednicy 15x1/2"
- ksztattki Hep2O z gwintem o $rednicy 15x1/2"
- ksztattki z polipropylenu Stabi dn 16mm
- ksztattki z polipropylenu Stabi dn 20mm
- ksztaltki z polipropylenu Stabi dn 25mm
- ksztaltki z polipropylenu Stabi dn 32mm
- ksztaltki z polipropylenu Stabi dn 40mm
- otuliny Thermaflex FRZ grubosci 6mm dla dn 16mm
- otuliny Thermaflex FRZ grubosci 6mm dla dn 20mm
- otuliny Thermaflex FRZ grubosci 6mm dla dn 25mm
- otuliny Thermaflex FRZ grubosci 6mm dla dn 32mm
- otuliny Thermaflex FRZ grubosci 9mm dla dn 40mm
- rury Hep20 "barrier" 15mm
- rury Hep20 "standard" 15mm
- rury z polipropylenu Stabi dn 16mm
- rury z polipropylenu Stabi dn 20mm
- rury z polipropylenu Stabi dn 25mm
- rury z polipropylenu Stabi dn 32mm
- rury z polipropylenu Stabi dn 40mm
- tuleje wspomagajace 15mm
- uchwyty do rur dla dn 16mm
- uchwyty do rur dla dn 20mm
- uchwyty do rur dla dn 25mm
- uchwyty do rur dla dn 32mm
- uchwyty do rur
- zZaworowy zestaw przylaczeniowy
- zawory kulowe przelotowe, mosi¢zne do wody do 100st.C o $rednicy 15mm
- zawory odpowietrzajace automatyczne d=15mm
- zkaczki nakrgtne rownoprzelotowe zeliwne czarne d=15mm
¢ Instalacja solarna wraz z pompami ciepta




- kanat wentylacyjny z blachy stalowej ocynk. 170x120mm

- kratki wentylacyjne do kanatéw stalowych 170x120mm

- pompa ciepta DHP-L 12 z czynnikiem R407C

- rurociagi miedziane 28mm

- uszezelki gumowe prostokatne

- wkrety do blach samogwintujace d=6,3mm stozkowe

- zestaw czujnikow temperatury firmy Vaillant (nr kat 302404)
- zestaw solarny (nr kat 302350)

Sieci zewngtrzne - odwierty

- glowica sondy GEO GS232
- nadstawka studni kolektorowe;
- rura termoizolacyjna
- rury z polietylenu dn 32mm
- rury z polietylenu dn 50mm
- studnia kolektorowa 6 sekcyjna GEO 636D
- wlaz kanatowy zeliwny ciezki
Skladowanie
Ksztaltki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, $rodki do czyszczenia i odtluszczania)
powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany w workach z folii, w zacienionych
miejscach. Wyroby z tworzyw sztucznych sa podatne na uszkodzenia mechaniczne, w
zwigzku z czym:
— Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktéorym sa

sktadowane Iub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
urzadzen i metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach, sktadowaé w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie
przekraczaé sktadowania wysokosci ok. 1 m.

Rury w kregach sktadowaé na plasko na réwnym podlozu na podktadach
drewnianych, pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni skiadowania. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania 2 m.

Rury o réznych srednicach powinny by¢ skiadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wigkszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowaé
si¢ na spodzie. To samo dotyczy ukladania rur na srodkach transportowych.
Szczegllnie nalezy zwraca¢ uwage na zakofczenia rur i zabezpieczaé je ochronami
(korki, wktadki itp.).

Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposob, przy ktérym moglyby wystapié
odksztatcenia (zagigcia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywaé i
transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszczaé do zrzucenia elementéw.

Zachowac¢ szczegblng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewngtrznych, poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych $rodkéw ostroznosci. Tworzywa sztuczne majg,
ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w
zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

a) dtugotrwala ekspozycja stoneczna,
b) nadmiernym nagrzewaniem od zrédel ciepta.




Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami normowymi.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na $rodowisko i jako$é wykonywanych robdt. Na zadanie,
wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonywania robét Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:

— podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrobki rur

— komplet elektronarzedzi

— Komplet narzedzi $lusarskich

— komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych

5. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Do transportu materiatow, sprzgtu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie
srodki transportu. Srodki transportu  powinny zabezpiecza¢ zaladowane wyroby przed
wplywami atmosferycznymi.

— Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

— Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

— Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdhiz srodka transportu.

— Wyladunek rur powinien odbywac¢ si¢ z zachowaniem wszelkich $rodkéwostroznosci
uniemozliwiajacych uszkodzenie rur.

— Rur nie wolno zrzucaé ze srodkéw transportowych.

— Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by
wolne korice wystajace poza skrzynig ladunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.

— Rury w krggach powinny w calosci leze¢ na plasko na powierzchni tadunkowe;.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ robét i wiasciwosci przewozonych towarow. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelniaé wymagania przepisow ruchu
drogowego tak pod wzglgdem formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA INSTALACJI WEWNETRZNYCH
6.1 Instalacja wodociggowa

e Prowadzenie przewodow
Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentac;ji
powykonawczej. Przewody mocowaé do elementéw konstrukcji za pomoca uchwytow.
Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania przewodéw poziomych powinna
zapewni¢ swobodne przesuwanie si¢ rur. Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang
(np. przewodu poziomego przez $ciang), nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej. Tuleja
powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg
o srednicy wewngtrznej wigkszej od érednicy zewnetrznej rury przewodu co najmniej o 2 cm,
przy przejsciu przez przegrode pionowa. Tuleja ochronna powinna byé dtuzsza niz grubosci
przegrody pionowej o ok. 2 cm z kazdej strony. Przestrzen miedzy rura przewodu a tulejg
ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym niedziatajacym korozyjnie
na rure, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i utrudniajacym powstanie w niej




naprezen $cinajgcych. W tulei ochronnej nie powinno znajdowaé sie zadne polaczenie rury
przewodu

Montaz rurociagow z rur polipropylenowych

Przewody wody zimnej prowadzone beda w bruzdach $ciennych i w podiogach. Przewody
wody zimnej beda montowane z rur typu FUSIOTHERM PN10 z polipropylenu typ 3 firmy
AQUATHERM. Przewody wody cieplej i cyrkulacji beda montowane z rur typu
FUSIOTHERM PN 20 Stabi AL z polipropylenu typ 3 firmy AQUATHERM. Przewody
wody cieplej prowadzi¢ réwnolegle z przewodami wody zimnej, ponad

nimi. Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodnych nad kablami elektrycznymi. Przewody
uktadane w bruzdach (przed zamurowaniem bruzd) nalezy zabezpieczy¢é przed uszkodzeniem
mechanicznym izolujac je papierem falistym lub widknina. Przewody wody zimnej, cieplej
oraz cyrkulacyjne prowadzone po S$cianach nalezy zaizolowaé¢ cieplnie otuling typu
THERMAFLEX FRZ gr. 9 mm .

e Ogolne zasady montazu rur wodociagowych z PP

— Do montazu mozna uzy¢ jedynie elementow, ktére w zaden sposéb nie zostaly
uszkodzone podczas transportu i magazynowania.

— Minimalna temperatura montazu instalacji plastikowych uwzgledniajaca zgrzewanie
wynosi + 5°C.

— Przy temperaturach nizszych utrudnione jest zachowanie warunkow niezbednych do
wytworzenia solidnych potaczen.

— Elementy plastikowego systemu podczas montazu i transportu nalezy stale chronié

przed uderzeniami, c¢zy innymi przyczynami uszkodzen mechanicznych.

— Naginanie przewodéw bez ogrzania wykonuje si¢ przy minimalnej temperaturze
+15°C.

— Element6éw systemu nie nalezy narazaé na bezposrednie dziatanie otwartegoognia.

— Krzyzowanie si¢ tras przewodéw wykonuje si¢ za pomoca specjalnie do tego
przeznaczonych elementow.

— Laczenie elementéw plastikowych wykonuje sie za pomoca zgrzewania polifuzyjnego,
zgrzewania elektrooporowego, zgrzewania czolowego lub uzywajac ksztaltek
zaciskowych, zaleznie od wybranego producenta rur.

— Nie nalezy faczy¢ elementéow produkowanych przez réznych producentdw.
Uniemozliwia to uzyskanie gwarancji na zastosowane materiaty.

— Po wybraniu producenta rur nalezy przestrzega¢ zasad jego szczegétowej instrukeji
montazu instalacji.

— Do potaczen gwintowych nalezy uzywac ksztaltek z wtopka gwintowa. Wykonywanie
gwintow na elementach plastikowych systemu jest niedozwolone. Do uszczelnienia
potaczei gwintowych uzywa¢ tasmy teflonowej lub specjalnych past
uszczelniajacych.

— Jezeli za ksztaltka kombinowana nastepuje rurociag metalowy, w poblizu tej ksztattki
nie mozna wykonywa¢ na rurociagu zadnych spawéw czy Zarzewéw z powodu
mozliwosci przeniesienia ciepta na ksztattke.

— Do zamknigcia kolanek $ciennych, ewentualnie uniwersalnego kompletu sciennego
przed montazem baterii wodnych (np. podczas préby cisnieniowej) zalecane jest
wykorzystanie korka plastikowego.

Regulacja instalacji

— Przed przystapieniem do wilasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie
kilkakrotnie przeptuka¢ czysta woda (najlepiej woda pitng), az do stwierdzenia
wyplywu nie zanieczyszczonej wody plucznej.




— Urzadzenie instalacji wodociagowej wody pitnej uwaza sie za wyregulowane, jezeli
woda wyplywa z najwyzej poloznych punktéw czerpalnych, a czas napetniania
zbiornikéw sptukujacych nie przekracza 2 minuty.

— Regulacji rozptywu wody cieptej w poszczegdlnych obiegach urzadzen nalezy
Wykona¢ przy uzyciu kryz dtawiacych lub innych elementéw regulujacych. Przed
przystapieniem do pomiaru temperatury cieptej wody nalezy wyregulowaé prace
zrodfa ciepta, sprawdzi¢ dziatanie pomp cyrkulacyjnych oraz zgodno$¢ wykonania
prac izolacyjnych z wymaganiami dokumentacji.

— Urzadzenie cieptej wody mozna uzna¢ za wyregulowane , jezeli z kazdego punktu
plynie woda o temperaturze okreslonej w dokumentacji, technicznej, z odchylkg +5
°C. Pomiaru temperatury nalezy dokonaé po 3 minutach od otwarcia zaworu
czerpalnego. Pomiar temperatury cieplej wody nalezy dokonaé termometrem
rteciowym z podziatka 1°C.

Préba szczelnosci instalacji wodnej i uruchomienie

— _ Instalacje wody cieptej i zimnej nalezy poddaé badaniom na szczelnosé.

— Mozna dokona¢ préb szczelnosci poszezegdlnych ztadéw lub odgatezien.

— Badania szczelnosci urzadzen nalezy przeprowadzié w temperaturze otoczenia

powyzej 0 °C.
— Badania wykona¢ przed zakryciem bruzd i obudéw i wykonaniem izolacji cieplnej.
— W przypadkach koniecznych moze byé wykonana préba czesciowa, jezeli
badanie szczelno$ci w czasie proby koncowej bytoby niemozliwe lub utrudnione.

— Instalacja wodociagowa przy cisnieniu probnym réwnym 1,5 krotnej wartos$ci
ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszym niz 1,0 MPa nie powinna wykazywacé
przeciek6w na przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjne;j i potaczeniach.

— Instalacje uwaza si¢ za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykazuje

spadku cisnienia.

— Badania instalacji cieplej wody nalezy wykonaé dwukrotnie: raz napetniajac

instalacje woda zimna, drugi raz wodg o temperaturze 55 °C.

— Podczas drugiej préby nalezy sprawdzié zachowanie sie wydtuzek, punktow

stalych i przesuwnych.

— Probe szczelnosci na goraco przeprowadzié na cignienie wodociagowe.

— Czynnosci przy wykonywaniu proby szczelnoscei:

- napetnienie instalacji woda zimna

- podigezenie pompy wytworzenia cisnienia i utrzymania go przez 15 minut
- sprawdzenie szczelnosci wszystkich potaczen i dtawic

- spuszczenie wody

- napetnienie instalacji woda goraca

- badanie szczelnoci instalacji przez 72 godziny

- uszczelnienie armatury

- regulacja cisnien odbiorczych

6.2 Instalacja centralnego ogrzewania
e Prowadzenie przewodow

Przewody beda prowadzone zaréwno w posadzkach jaki i bruzdach Sciennych. Zostaty
zaprojektowane z rur wielowarstwowych Fusiothem-Stabi AQUATHERM z polipropylenu,
stabilizowane mechanicznie wktadka aluminiowa perforowana. Przewody laczone przez
zgrzewanie. Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki stalowe ptytowe PURMO Planora
typu PCV. W najwyzszych punktach instalacji - na pionach zamontowaé odpowietrzacze
automatyczne. Przy grzejnikach przewidziano na gatazkach zasilajacych glowice




termostatyczne Danffoss RTD Inowa dn 15. Regulacja instalacji zgodnie z obliczeniami
hydraulicznymi wykonana zostanie przy pomocy kryz dtawigcych montowanych przed
rozdzielaczami segmentowymi oraz przez wstepna nastawe zaworow termostatycznych w
zaleznosci od przeptywu i ci$nienia przed zaworem.

¢ Rury miedziane taczone lutowaniem twardym
Rure nalezy przycia¢ prostopadle do jej osi, najlepiej pitka do metalu o drobnych zebach lub
przecinakiem do rur. Po przycigciu rure nalezy oczyscié z zewnatrz i wewnatrz z
nagromadzonych opitkéw i pylu oraz wyeliminowaé kazde zwezenie érednicy rury poprzez
usunigeie zadzioréw , ktére mogs powodowa¢ zmiane predkosci przeptywu, a tym samym
powodowaé tworzenie si¢ ognisk korozji potaczonej z erozja oraz niebezpieczenstwo
skaleczenia si¢. Szczegélnie migkkie rury miedziane w zwoju nie maja dokladnie okragtego
przekroju, czego przyczyna jest juz choéby rozwiniecie zwoju i przyciecie. Rury miedziane
muszg zosta¢ idealnie zaokraglone w procesie kalibrowania, aby zapewnié¢ pojawienie sie
szczeliny kapilarnej koniecznej do wystapienia efektu kapilarnego. Najpierw do rury nalezy
wprowadzi¢ przebijak, a nastgpnie nabié¢ pierscien kalibrujacy. Powierzchnie czesci, ktore
maja by¢ taczone przez lutowanie, czyli powierzchnie rur i ksztattek musimy wyczysci¢ do
metalicznego potysku np. wiéknem czyszczacym, aby topnik rozpuscit wszystkie tlenki i w
ten spos6b umozliwit zwilzenie stopu lutowniczego. Po oczyszczeniu nalezy usunaé pyt,
ktory mogt si¢ nagromadzi¢. Ksztaltki wyjmujemy z hermetycznie zamknigtych torebek
dopiero tuz przed montazem, aby jak najdalej zapobiec ich zabrudzeniu. Oryginalnie
opakowane ksztattki maja wolng do tluszczu i czysta powierzchnie wewnetrzng. W
odréznieniu do lutowania migkkiego przy stosowaniu lutu twardego zawierajacego fosforany
L-Cu P6 i L-Ag 2P podczas lutowania twardego miedzi z miedzia mozna zrezygnowaé z
dodatkowego uzywania topnikéw, gdyz fosforany zawarte w duzej ilosci w stopie
lutowniczym dziataja w tym wypadku jak topnik. Jesli jednak jedna z lutowanych czesei jest
wykonana ze stopu miedzi, wtedy takze przy uzywaniu stopu lutowniczego Zawierajacego
fosforany nalezy stosowac topnik do lutéw twardych. Z powodu wyzszej temp. wystepujace;j
przy lutowaniu twardym nalezy stosowaé¢ kazdorazowo inny topnik o innym skladzie anizeli
te stosowane przy lutowaniu migkkim. Topniki lub pasta zawierajaca stop lutowniczy musza
by¢ nanoszone doktadnie i cienko na oczyszczone koncowki rury i ksztaltki tak, aby pokryty
calg ich powierzchnig. Nalezy przy tym zwrocié uwage, aby przy zlaczaniu ksztattki zbgdny
topnik nie przedostawat si¢ sie do wnetrza instalacji w stopniu wiekszym niz to jest
nieuniknione. Topniki z dodatkiem stopu lutowniczego nalezy stosowaé jedynie w polaczeniu
z odpowiednimi stopami lutowniczymi. Koniec rury wlozyé w ksztattke az do oporu, aby
zapewni¢ lutowanie na calej powierzchni. Zbedny topnik wypchniety na zewnatrz przy
scalaniu rury i ksztattki nalezy usuna¢ przed podgrzaniem czysta chustka. Rure i ksztaltke
podgrzewamy réwnomiernie az do osiagniecia temp. roboczej na catej zadanej powierzchni.
Plomien palnika trzymamy skosnie do rury w kierunku ksztattki. Stop lutowniczy przytozony
do brzegu ksztattki topi sie i sptywa do szczeliny lutowniczej. Pojawia si¢ efekt kapilarny:
stop lutowniczy jest zasysany przez szczeling az do catkowitego jej wypelnienia. Szczelina
lutownicza wypetniona jest catkowicie wtedy, gdy na zewnetrznym brzegu ksztaltki utworzy
si¢ rtownomierna wklestos¢, a w czgéci spodniej pojawi sie kropla stopu. Tuz po zastygnigciu
stopu lutowniczego nalezy wilgotna szmatka usunag resztki topnika. Pozostatosci znajdujace
si¢ ewentualnie w czesci wewngtrznej rury zostang wyptukane przez wode.

e Rury z polipropylenu
Montaz rur tego rodzaju nalezy wykona¢ $cisle wedtug wskazan wybranego producenta rur, z
zastosowaniem proponowanych przez niego ksztaltek i potaczen, przy pomocy wskazanych
narzgdzi, co zapewni¢ ma uzyskanie wlasciwych gwarancji.
Regulacja i proby




* Roboty montazowe, wykonczeniowe oraz rozruch i regulacja hydrauliczna instalacji
wykonane beda zgodnie z PN-77/H-34031 i BN-90/8864-46 oraz , Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych, t. II. , Instalacje
Sanitarne i Przemystowe ,, pkt. 11.” Instalacje centralnego ogrzewania.

e Proby szczelnosci instalacji wykona¢ na zmontowanych instalacjach cieplnych
budynku na zimno i goraco.

* Badanie szczelnosci przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonani i
odbioru robot budowlano- montazowych”, tom. II, »Instalacje sanitarne i
przemystowe” pkt. 11.8.1111.8.2.

* Probg dla instalacji wodnych rurowych, bez podiaczenia urzadzen, wykonaé¢ woda na
zimno na cisnienie 0,6 MPa, a nastgpnie na goraco przy ci$nieniu roboczym.

6.3 Instalacja solarna wraz z pompami ciepla Instalacja solarna skladaé¢ si¢ bedzie z 2
kolektoréw stonecznych VKF 900 systemu Vaillant zainstalowanych na dachu budynku.
Natomiast kottownia opiera¢ si¢ bgdzie na dwéoch pompach ciepta DHP-L 12.

e Zasady bezpieczenstwa

Przed rozpoczgciem uzytkowania kolektora stonecznego nalezy zapoznaé sie z instrukcja
obstugi i montazu, oraz ze wszystkimi elementami sterowania jak réwniez ich funkcja.
Instrukcja obstugi i montazu, stanowi czgsé¢ sktadowa kolektora. Znajomosé instrukeji obstugi
1 zasad w niej opisanych moze zapobiec wypadkom. Kolektor nalezy zamontowaé i podtaczyé
do instalacji zgodnie z opisem zawartym w instrukcji montazu. Przy montazu kolektora
urzadzenia podporowe, zabezpieczajace i drabiny stawiaé zawsze na twardym podlozu
polozeniu zabezpieczajacym bezpieczefistwo obstudze. Uwazaé na ostrzezenia przed
miejscami zgniatania przy montazu kolektora. Przed rozpoczeciem pracy skontrolowaé stan
kolektora i potaczefi elementéw sktadowych. Montaz kolektora musi odpowiadaé
miejscowym warunkom i obowigzujacym zasadom techniki budowlane;.

Nalezy uwzgledni¢ wszystkie obowigzujace przepisy krajowe, szczegdlnie w zakresie:

- dopuszczalnego obcigzenia dachu

- prac montazowych na dachu

- podiaczenia solarnych instalacji grzewczych

- prac elektrycznych

- wykonania instalacji odgromowych

- po przeprowadzeniu prob cisnieniowych i przeplukaniu uktadu grzewczego kolektora
stonecznego woda w urzadzeniu moze znajdowaé sie jeszcze woda. W zwiazku z tym
konieczne jest szybkie napetnienie instalacji ptynem solarnym zalecanym przez producenta
kolektora

- Przy temperaturach grozacych zamarznigciem czynnika w kolektorze nie wolno zostawié w
instalacji czystej wody, nalezy zamontowa¢ odpowietrznik na najwyzszym punkcie instalacji.
Kolektor nalezy przemieszczaé¢ przy pomocy urzadzen podnosnikowych w sposéb opisany w
instrukcji obstugi chwytajac za miejsca wskazane na kolektorze. Podczas montazu kolektora
nalezy zabezpieczy¢ szybg przed uszkodzeniem. Nie wolno chodzi¢ i stawiaé ciezkich
przedmiotéw na powierzchni szklanej kolektora stonecznego. Za szkody spowodowane
nieprzestrzeganiem instrukcji obstugi producent nie ponosi odpowiedzialnoéci. Instrukcje
obstugi nalezy wreczy¢ uzytkownikowi instalacji. Na nim spoczywa obowiazek starannego
przechowywania instrukcji i udostepniania jej w razie potrzeby.

o Konserwacja i przeglad kolektora

Podczas prac konserwacyjnych i innych pracach kolektor musi by¢ w stabilnym potozeniu,
aby wykluczy¢ niebezpieczenstwo przewrdcenia sig, padniecia. Niedopuszczalne jest
dokonywanie napraw i konserwacji pod uniesionym kolektorem i niezabezpieczonym przed
samoczynnym opadnigciem. Przy pracach konserwacyjnych, naprawczych uzywaé
odpowiednich narzedzi oraz r¢kawic ochronnych oraz obuwia ochronnego. Przed pracami




konserwacyjnymi kolektora nalezy odczekaé, az temperatura kolektora obnizy si¢ do
temperatury, przy ktorej nie moze nastapi¢ oparzenie palcéw, czy dioni.
Przegladu instalacji stonecznej nalezy dokonywa¢ na poczatku kazdego sezonu grzewczego.
Szyby kolektora nalezy my¢, co najmniej dwa razy do roku ogélnodostepnymi srodkami
myjacymi, przed myciem nalezy odczekaé, az temperatura kolektora obnizy si¢ do
temperatury, przy ktérej nie moze nastapi¢ oparzenie palcéw, czy dtoni zachowujac przy tym
zasady bezpieczenstwa. Nalezy czyscié z lisci i innych zanieczyszczeh okucie kolektora.

e Zasada pracy pompy ciepta
Pompy ciepta, w ktorych realizowany jest obieg identyczny z obiegiem chtodniczym (obieg
taki zachodzi np. w lodéwce domowej lub zamrazarce) umozliwiaja wykorzystanie ciepta o
niskiej temperaturze (praktycznie bezuzytecznego) do wytwarzania ciepla o wyzszej
temperaturze, ktére mozna wykorzysta¢ do ogrzewania i klimatyzacji pomieszczen lub
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Podstawowe zadanie pompy ciepta to transport ciepta
ze zrodla dolnego (o nizszej temperaturze) do zrédta gérnego (o temperaturze wyzszej) z
wykorzystaniem energii elektrycznej (napedowej). Warto przy tym podkresli¢ iz energia
elektryczna do tego celu jest wykorzystywana niezwykle efektywnie.
Zasada pracy pompy ciepta:
1. Czynnik*) obiegu dolnego zrédia ptynac w wezownicy odbiera energie cieplng z gruntu,
powietrza lub wody
2. W parowniku pompy podgrzany czynnik obiegu dolnego zrédta oddaje ciepto zimnemu
czynnikowi chtodniczemu**) obiegu wewnetrznego pompy ciepta. Czynnik chtodniczy
podgrzewa si¢ i odparowuje, stajac sie gazem.
3. Gaz zostaje sprezony przez sprezarke. Wytworzone w tym procesie ciepto jest
przekazywane w skraplaczu do systemu instalacji centralnego ogrzewania budynku.
4. Skroplony gaz po przejéciu przez zawdr rozprezny obniza swoje cisnienie oraz temperature
1 przeptywa do parownika, gdzie ponownie odbiera ciepto od czynnika obiegu dolnego Zrédta
1 proces zaczyna si¢ ponownie. Podstawa dzialania pompy ciepta jest wzrost temperatury gazu
przy jego sprezaniu i spadek temperatury przy rozprezaniu. Podobny efekt ogrzewania
powstaje przy sprezaniu powietrza w pompce rowerowej. Przyktadem chlodzenia wskutek
rozprezania jest rozpylenie dezodorantu na reke.
* Czynnik obiegu dolnego Zrédta jest cieczg niezamarzajaca, np. mieszaning wody 1 alkoholu
lub glikolu.
** ze wzgledu na ochrong $rodowiska stosowane sa  obecnie freony
hydrofluorowgglowodorowe (HFC)zamiast niebezpiecznych dla warstwy ozonowej freonow
wodorochlorofluorowgglowodorowych (HCFC);czynnik chtodniczy znajduje sie w obiegu
zamknigtym w pompie ciepla i nie ma kontaktu z otoczeniem.
7. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT
INSTALACYJNYCH
7.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jako$ci robét, materiatéw i
urzadzef. Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci
robot (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary beda
przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki
posiadajace odpowiednie uprawnienia budowlane.
7.2. Badania jakosci robét w czasie budowy Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji
nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi
w Normach 1 Aprobatach Technicznych dla materiatow i systeméw technologicznych.
8. WYMAGANIA DOTYCZACE OBMIARU ROBOT
Obmiar robét okresla ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami umowy. Ilogé robét
oblicza si¢ wedlug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,




udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych
zawartych w niniejszej ST i ujmuje w ksigdze obmiaru. Wszystkie urzadzenia i sprzet
pomiarowy stosowane do obmiaru robét podlegajg akceptacji Inspektora nadzoru i musza
posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.
Jednostki obmiarowe:
W m2 mierzy sie:

— powierzchnie poszczegélnych przewodéw wentylacyjnych

— powierzchnig termoizolacji
W m mierzy sig:

— dlugosci poszezegdlnych przewoddw instalacyjnych
W kpl. lub szt. mierzy sie:

— urzadzenia
9. ODBIOR ROBOT
a) Odbioru robot nalezy dokonaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robét
Budowlano — Montazowych
b) Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 warto$ci
c) Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robét.
d) Odbior jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami
Kontraktu oraz obowiazujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
e) Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
- Dokumentacja powykonawcza
- Dziennik Budowy
- Dokumenty potwierdzajace jako$¢ wbudowanych materiatéw
- Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow
- Instrukcje eksploatacji 1 konserwacji urzadzen
- Protokoly odbioréw czgsciowych
- Protokoty regulacji wstepnej urzadzen
- Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno — ruchowe dla
poszczegblnych urzadzen
9.1 Odbiér instalacji wodnych
Przy odbiorze koncowym instalacji wody nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych
1 prob szczelnoscei, a takze sprawdzi¢ zgodnos¢ stanu istniejacego z dokumentacja techniczna
oraz wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych.
W szczego6lnosci nalezy skontrolowac :
uzycie wlasciwych materiatéw,

— prawidlowo$¢ wykonania potaczen,

— jakos¢ zastosowanych materialéw uszczelniajacych,

— wielkos¢ spadkow przewodow,

— odlegtosci przewodéw wzgledem siebie i od przegrod budowlanych,

— prawidiowos¢ wykonania podpér przewodow oraz odlegtosci migdzy podporami,

- prawidlowos¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

— prawidlowos$¢ wykonania izolacji,

— zgodnos¢ wykonania instalacji z dokumentacjg techniczna.
Podczas odbioru koncowego izolacji nalezy sprawdzi¢ zgodno$é z projektem w zakresie:
rodzaju materiatu zastosowanego na plaszcz ostonowy, zamocowania elementéw plaszcza
oraz ogolnego wygladu zewngtrznego zaizolowanego rurociagu. Odbiér koncowy powinien




by¢ potwierdzony protokotem odbioru izolacji, sporzadzonym zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

9.2 Odbiér instalacji centralnego ogrzewania

Podczas odbioréw czesciowych i koncowych urzadzen centralnego ogrzewania nalezy
przeprowadzi¢ nastgpujace badania zgodnosci z wymaganiami technicznymi:

a). badanie zgodnosci z dokumentacja techniczng

b). badanie materiatéw

¢). badanie zabezpieczenia przed korozja

d). badanie odbiornikéw ciepta — grzejnikow

¢). badanie przewodéw

f). badanie armatury

g). badanie zaworow bezpieczenstwa

h). badanie czystosci urzadzen centralnego ogrzewania

1). badanie szczelnosci urzadzen centralnego ogrzewania w stanie zimnym

J)- badanie szczelnosci urzadzen centralnego ogrzewania w stanie goracym

k). badanie dziatania urzadzen centralnego ogrzewania w ruchu

Warunki przystapienia do badan. Badania urzadzen centralnego ogrzewania nalezy
przeprowadza¢ w nastepujacych fazach:

a). przed zakryciem bruzd, kanaléw, zamurowaniem przej$é przewodow przez przegrody
budowlane

b). po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu
regulacji

¢). w okresie gwarancyjnym

9.3. Odbiér instalacji solarnej wraz z pompami ciepla Odbioru robét, polegajacych na
wykonaniu instalacji solarnej (kolektoréw stonecznych) nalezy dokonaé zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal zeszyt 6, 8 "Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych", "Warunki techniczne wykonania i odbioru weztow
cieplowniczych” oraz norma PN-B-02423:1999. Odbiory mi¢dzyoperacyjne nalezy
przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robét:

- przejécia dla przewodéw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otwordw);

- Sciany w miejscach montazu urzgdzen (otynkowanie);

- montaz wspornikéw pod stelaze kolektoréw stonecznych na dachu

Odbior czgsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem, uzyciu wlasciwych
materiatow, prawidlowosci zamocowarl, szczelnosci urzadzen oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami. Z odbioréw migdzyoperacyjnych i czeéciowych nalezy spisaé protokoty
stwierdzajacy jako$¢ wykonania oraz przydatno$é robédt i elementéw do prawidlowego
montazu. Przy odbiorze koficowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami w trakcie

wykonywania robot;

- Dziennik Budowy;

- dokumenty dotyczace jako$ci zamontowanych elementéw (§wiadectwa jakosci

wydane przez dostawcow materialow).

- protokoty wszystkich odbioréw technicznych migdzyoperacyjnych i cze$ciowych;

- protokoty przeprowadzenia prob szczelnosci catej instalacji.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzié:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektows oraz ewentualnymi zapisami w

Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji proj ektowej;

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia

usterek;

- aktualnos¢ dokumentacji projektowe;j (czy przeprowadzono wszystkie zmiany




1 uzupetnienia);
- protokoty badan szczelnosci instalacji.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacja odniesienia jest:

1. SIWZ dla zadania: PROJEKTU INSTALACJI WEWNETRZNYCH ORAZ
ZEWNETRZNCH WRAZ Z MONTAZEM KOLEKTOROW SEONECZNYCH

NA DACHU BUDYNKU ORAZ LOKALIZACJA ODWIERTOW DOLNEGO
ZRODEA DLA POMP CIEPLA DLA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ

W MIEJSCOWOSCI

2. umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajacym wraz z harmonogramem roboét,
zatwierdzona przez Zamawiajacego dokumentacja budowlana i wykonawcza ww zadania

3. normy

4. aprobaty techniczne

5. inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestycji
Najwazniejsze normy:

1. PN-92/B-01706 - Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

2. PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieplej wody uzytkowe;. Wymagania.

3. PN-B-01706:1992/Az1:1999 - Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.
Zmiana Azl.

4. PN-85/B-02421 — Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna rurociggéw armatury i
urzadzen. Wymagania i badania.

5. PN-71/B-10420 - Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy
odbiorze.

6. PN-81/B-10700/00 - Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspélne wymagania i badania.

7. PN-81/B-10700/02 - Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

8. PN-ISO 7-1:1995 — Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwanag na gwincie.
Wymiary, tolerancja i oznaczenia.

9. PN-92/B-01706 - Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

10. PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowe;. Wymagania.

11. PN-89/H-02650 - Armatura i rurociagi. Ci$nienia i temperatury.

12. PN-83/H-02650 - Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

13. PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i
badania.

14. PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

15. PN-81/B-10800/00 - Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze. Wspélne wymagania i badania.

16. PN-EN 877:2002(U) — ,, Rury i ksztaltki z zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia
instalacji odprowadzenia wod z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie
jakosci”.

17. PN-ISO 4064-1:1997 - Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wymagania.

18. PN-B-73002:1996 - Instalacje wodociagowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i
badania.

19. PN-85/M-75002 - Armatura przeptywowa instalacji wodociagowe;. Wymagania i
badania.

20. PN-78/B-12630 - Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

21. PN-77/B-75700.00 - Urzadzenia splukujace do misek ustepowych i pisuaréw.




Wspolne wymagania i badania

22. PN-C-73001:1996 - Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania
23. PN-85/M-75178.00 - Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i
badania . Zmiany 1 Bl 13/93 p6z. 75

24. PN-76/M-75001 - Armatura sieci domowej. Wymagania i badania Zastagpione.

czgsciowo, przez PN-85/M-75002 w czeéci dotyczacej armatury przeplywowej;

25. PN-85/M-75178.00 w zakresie armatury odptywowej;

26. PN-90/M-75003 w czesci dotyczacej armatury centralnego ogrzewania

27. PN-64/B-10400 — Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

28. PN-78/C-89067 - Tworzywa sztuczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

29. PN-89/H-02650 - Armatura i rurociagi - Ciénienia i temperatury

30. PN-86/H-74374.01 - Armatura i rurociagi - Polaczenia kohierzowe - Uszczelki -
Wymagania ogolne :

31. WTWIiOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcey od obowigzku stosowania wymogéw okreslonych prawem




