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1. Schemat technologiczny. Obieg |. Basen ptywacki nr TB/01W-w
2. Schemat technologiczny. Obieg 1. Basen rekreacyjny nr TB/02W-w
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9. Wyposazenie basenu rekreacyjnego nr TB/09W-w
10. Schematy atrakcji wodnych:

-zjezdzalnia wodna
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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA
Przedmiotem ninigjszego opracowania jest projekt wykonawczy instalacji uzdatniania wody basenowsej, atrakgji
wodnych i wyposazenia dla basenéw wewnetrznych Zespotu Rekreacyjno-Sportowego w Ustroniu Morskim.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA
Projekt niniggszy wykonano na podstawie projektu budowlanego z VII'2006 obiektu oraz wytycznych
zamieszczonych w projekcie architektonicznym.

3. CHARAKTERYSTYKA BASENOW.
Trzy niezalezne obiegi (nr 1, I1i 111) uzdatniania wody obstuguja baseny wewngtrzne. Obieg IV (basen zewngetrzny) w
oddzielnym opracowaniu.

Obieg Opis Powierzchni | Gtebokos¢ | Objetos¢ | Obciazenie T Wydatek wody Ios¢
alustra [m] [m?] max.[os’h] | [°C] | uzdatniong | wymian
wody [m?] [m®/h]
| Basen ptywacki 3125 1.2-1.8 490 69 26-28 138 5.4/h
Il | Basen rekreacyjny z 0k.188 0.9-1.25 205 69 28-30 S 227 max.26/h
atrakcjami wodnymi 138+35+54"
i zjezdzalnia
11 | Whirlpool’e (3 szt) 0k.3x3.2 08-1.0 ok. 3.9 3x12=36 | 34-36 78 480/d

“Uwzgledniono dodatki wody uzdatniongj (razem 60 x 0.9=54m°/h) na atrakcje basenowe w basenie rekreac

4. DANE TECHNOL OGICZNE OBIEGOW WODY BASENOWEJ

Wyszczegolnienie Obiegi: I, 11, 111

Filtry warstwowe pospieszne

Predkoscé filtragji do 30 m/h

Dawka koagul anta 1-5gAl, (SO, )s x 18H, O/m®

Dawka chloru 0,5-2,0 g Cl/m°

Dawka korektora pH do ustalenia w trakcie rozruchu

Predkos¢ ptukania filtrow 50 m/h

Czestotliwos¢ ptukaniafiltrow kazdy filtr minimum dwa razy w tygodniu

Instalacja uzdatniania wody basenowej pracuja w ruchu ciagtym. W trybie pracy normalne przewiduje sie
zatrzymanie pracy instalacji w czasie ptukania filtra— przerwa ok. 0,5 h .

W ciagu roku przewiduje Sie co ngjmnig jedno zatrzymanie pracy instalacji w celu wymiany wody,
oczyszczenia niecek basenowych, konserwacji urzadzen technol ogicznych i wyktadzin ceramicznych niecek .
Wsp6tczynnik wykorzystania obiektu: 0.95 w skali roku.

Zaktada sie, ze catkowite dobowe obciazenie basendw wewnetrznych jest rowne maksymalnemu obciazeniu
przez 16 h (godz: 6-22)

Atrakcje wodne basenu rekreacyjnego pracuja ze wspotczynnikiem wykorzystania 0.9.

UWAGI:

5. OPISPROCESU UZDATNIANIA WODY

Sposdb uzdatniania wody: filtrowanie wstepne przez tapacz widkien, koagulacja, filtrowanie przez filtry warstwowe,
ogrzewanie, korekta pH, chlorowanie konserwujace.

Uzdatnianie wody odbywa si¢ wg schematdw technologicznych w obiegu zamknigtym w  oddzielnych obiegach
filtracyjnych.

Proces uzdatniania rozpoczyna sie od odprowadzenia wody z basenu przy pomocy gérnego czynnego przelewu w
sposbdb grawitacyjny z przerwa powietrzna do zbiornikow ZP. Zbiorniki te przyjmuja réwniez (z przerwa powietrzna)
Swieza wode wodociagowa pokrywajaca ubytki eksploatacyjne. Woda ze zbiornikow podawana jest na filtry
warstwowe Fl za pomoca pomp obiegowych P. Za pompami dozowany jest koagulant , a za filtrami woda jest
podgrzewana w wymiennikach ciepta HE. Przed wprowadzeniem wody do basenéw podawany jest korektor pH i
podchloryn sodu w celu dezynfekcji konserwujacg. Woda uzdatniona wprowadzana jest do basendw za pomoca
systemu dysz dennych.

DozowaniekorektorapH i podchlorynu sodu odbywa sie automatyczniei jest sterowane przy pomaocy sond pH oraz Cl,
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FILTROWANIE WSTEPNE

Filtrowanie wstepne odbywa si¢ przy uzyciu tapaczy wiokien, w ktore wyposazone sa pompy obiegowe P.
Wychwytuja onewieksze zanieczyszczenia mechanicznei zabezpieczaja pompy przed nieczyszczeniem lub
uszkodzeniem. Konstrukcja pomp umozliwia tatwy dostep do tapaczy widkien i szybkie ich oczyszczenie.

KOAGULACJA

Rodzaj koagulanta Al (SO4 )3 x 18H,0 wg BN-80/6016-30

Zakres pH 72-75

Dawka koagulanta 1-5 g/m® Al (SO, )5 X 18H,0 lub réwnowazna il os¢ innego koagulantaw przeliczeniu na
czysty glin (Dawka projektowa, dawka rzeczywistazostanie dobranaw prébnym okresie
eksploatacji basenu)

Migjsce dozowania Za pompami wody obiegowsj, przed filtrami

Sposodb dozowania Za pomoca dozownika ze zbiornikiem , z mieszadtem e ektrycznym i pompa dozujaca.

Zbiornik napetnia sie 10 do 20% roztworem wodnym koagulanta.

FILTROWANIE PRZEZ FILTRY WARSTWOWE

Filtrowanie przez ztoze piaskowe ma za zadanie usuniecie z wody obiegowej zanieczyszczen mechanicznych,
zawiesiny i czastek koloidowych. Efektywnos¢ filtrowania jest zwickszona przez proces koagulacji. Szybkosé
filtrowania przyjeto ponize) 30 m/h. Woda do ptukania filtra pobierana jest ze zbiornikdw ZP i odprowadzana do
kanalizacji sanitarng poprzez kanat wod poptucznych.

PODGRZEWANIE

Podgrzewanie wody obiegowej odbywa sie w ptytowych wymiennikach ciepta zasilanych woda goraca.

Uwaga: zasilanie wymiennikow wodg gorqcq, a takze zawor regulacyjny po stronie “ gorgcej” nie wchodzg w zakres
projektu technol ogicznego.

KOREKTA pH

Srodki korygujace:

- obnizenie pH 10 do 30% roztwor kwasu siarkowego

Kwas siarkowy dozowany jest do rurociagu wody obiegows) za filtrem. Sterowanie pompa dozujaca automatyczne.
Srednie zuzycie srodkéw korygujacych pH zostanie ustalone w czasie rozruchu technol ogicznego.

CHLOROWANIE KONSERWUJACE

Srodek chlorujacy - podchloryn sodu NaOCl

dopuszcza si¢ zastosowani e innego srodka przeznaczonego do dezynfekcji wody basenowsj i posiadajacego atest PZH
w tym zakresie,

Stezenie chloru wolnego - niemnigiszeniz 0,2 g Cl, /m® na odptywie wody z basenu
Migjsce dozowania - rurociag zasilajacy wioty denne do basenu

Sposob dozowania - zapomoca pomp dozujacych. Sterowanie pompa automatyczne.
Dawka chloru wolnego 0,5-2,0 g/m®.

Rzeczywi ste dobowe zapotrzebowanie chloru zostanie ustalone w czasie rozruchu technol ogi cznego.

UKLAD STEROWANIA

Podstawowe pomiary to:

1. Pomiar przeptywu wody uzupetniajacej

Funkcje:

kontrolailosci uzupetniangj wody w ciagu kazdej doby

kontrola przeptywu wody po otwarciu zaworu €l ektromagnetycznego na wodzie uzupetniajace) do zbiornika ZP
2.Pomiar przeptywu wody obiegowel w basenie

Funkcje:

kontrola zachowania warunku minimalnego przeptywu zapewniajacego wymagana ilos¢ wymian wody w niecce
basenowe

3.Sygnalizacja poziomu w zbiorniku przelewowym

Funkcje:

przy poziomie H wylaczany jest zawor wody uzupetniajacel

przy poziomie L zataczany jest zawdr wody uzupetniajacej

przy poziomie LL automatyka wytacza pompy wody obiegowsj, sygnalizowany jest stan awaryjny-suchobieg;
ponowne zataczenie moze mie¢ miejsce po osiagnieciu poziomu L

4.L okalne wskazanie cisnienia za filtrem

Funkcja:okreslenie straty cisnienia na ztozu, kontrola pracy filtra
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wyposazenie fabrycznefiltra
5.L okalne wskazanie cisnienia przed filtrem
Funkcja:okreslenie straty cisnienia na ztozu, kontrola pracy filtra
wyposazenie fabryczne filtra
6.Pomiar i requlacja pH wody basenowej
Funkcja:
pomiar pH
regulacja wydajnosci dozownikéw
7.Pomiar i requlacja stezenia wolnego chloru w wodzie basenowej
Funkcja:
pomiar stezeniawolnego chloru
regulacja wydajnosci dozownika
8.Pomiar i regulacja temperatury wody basenowe
pomiar temperatury
wartos¢ zmierzona w obwodzie regulacji temperatury wody basenowej
regul acja temperatury poprzez sterowanie zaworu regulacyjnego
dodatkowy termostat zamyka zawdr regulacyjny w przypadku przekroczenia temperatury na wyjsciu wymiennika
9. Pomiar potencjatu REDOX wody basenowe)

Opisany powyzej sposob wprowadzania i odbioru wody z basendw zapewnia dobre wymieszanie wody w nieckach
oraz szybkie ujednorodnienie jg wtasnosci fizyko-chemiczych i bakteriol ogicznych.

Z instalagji uzdatniana wody basenowsej zasilane s brodziki do dezynfekcji stop przy wejsciach na basen. Przeptyw
wody zapewnia jg catkowita wymiane w brodziku w ciagu godziny. Woda z brodzika kierowana jest do kanalizacji
sanitarngj. Srednice rurociagéw dobrano tak, aby szybkos¢ przeptywu wody utrzymaé w granicach 1 —2 mi/s.

We wszystkich instalacjach uzdatniania zastosowano rurociagi z PCW [ub stali kwasoodporne.

UZUPEENIANIE WODA WODOCIAGOWA.

Projektowo przewidziano mozliwos¢ automatycznego dodawania do wody obiegowej swiezej wody wodociagowe w
ilosci 30 dm® na kapiacego si¢. Catkowita wymiang wody w basenach uzaleznia si¢ w od czystosci §cian, dna i
przelewdw niecek. Woda uzupetniajaca podawana jest do zbiornikow filtracyjno-przel ewowych z przerwa powietrzna.
Doprowadzenie wody do $ciany zbiornikow przel ewowych w ramach instalacji wod-kan.

ODPROWADZENIE SCIEK OW.
Scieki z ptukaniafiltrow, biezace eksploatacji (ciagte uzupetnianie wody swiezeg)) odprowadzone zostaja do kanaizagji
sanitarng. Odptyw do kanalizacji sanitarngl w ramach instalacji wod-kan.

WARUNK | SKEADOWANIA CHEMIKALIOW

Powierzchnia sktadowania podchlorynu:.ok. 15m?

Powi erzchnia sktadowania kwasu siarkowego ok. 9m?

Powierzchnia sktadowania koagulanta ok. 7m?

Pomi eszczenia magazynowe pozwal aja na tworzenie zapasu chemikaliéw na ok. 14 dni.

Pomieszczenia magazynowe chemikaliow musza spetnia¢ wymagania Rozp. Min. Gospodarki Przestrzenng i
Budownictwa w sprawie BHP przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatnianiawody i oczyszczania $ciekow —
Dz.Ust. nr 21 poz. 73 z 27.01.94r.

Pomieszczenia chemikaliow sa dostepne tylko dla przeszkol onej obstugi; magazyn podchl orynu ma odrebne wejsciez
zewnatrz budynku. Dozowniki podchlorynu i kwasu siarkowego (dla wszystkich obiegéw technologicznych)
umieszczone beda w specjalnych pomieszczeniach usytuowanych w budynku na parterze, nad stacja uzdatniania
wody. Dozowniki koagul anta umieszczone beda w pomieszczeniu stacji uzdatnianiawody basenowej w podbaseniuw
poblizu odpowiednich instalacji.

CZYSZCZENIE BASENOW

W celu prawidtowe eksploatacji basenu oraz spetnienia norm jakosci wody nalezy zachowa¢ odpowiedni rezim
czystosci basenu w trakcie jego uzytkowania.

Koryta przelewowe, kratki przelewowe oraz podtoge przybasenia (w tym nogomyjki) nalezy codziennie czysci¢. Dno
basenéw nalezy czysci¢ co najmnig raz w tygodniu, a $ciany basenéw raz na dwa tygodnie. Do czyszczenia basen6w
nalezy stosowa¢ “odkurzacz” podwodny umozliwigjacy doktadne oczyszczenie $cian i dna basenu bez koniecznosci
spuszczaniawody z basenu. W powyzszych warunkach wodaw basenach bedzie wymieniananie czescig niz dwarazy
w roku. Wnetrza zbiornikéw przel ewowych musza by¢ gruntownie myteraz na pét roku, a zbiornik whirlpod’araz na
tydzien. Wanny whirlpool’i powinny by¢ codziennie oprézniane.
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DROGA TRANSPORTOWA
Do budynku chemikalia dostarczane beda przez odrebne wejscie z zewnatrz. Zabrania si¢ trangportu chemikalidw inng
droga. Nalezy przewidzieé droge transportowa dla filtr ow €2200 o wymiarach 2.5 x 2.5m

WYMAGANIA JAKOSCIOWE WODY NAPELNIAJACEJ | UZUPEELNIAJACEJ

Jakos¢ wody napetnigjacg i uzupetnigjacg dla obiegow basenowych mus spetniaé wymagania Stawiane przez
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w prawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczong do spozycia przez
ludzi, z dn. 19.11.2002r. (Dz.U. Nr 203, poz.1718).

WYMAGANIA JAKOSCIOWE CHEMIKALIOW

Siarczan glinu techn. Alx(S0,4)3x18H,0 parametry zgodnie z BN-80/6016-30, rodzaj 17 odmiana M.
Podchloryn sodu produkt wg BN-87/6016-53 gatunek S.

Kwas sarkowy produkt wg PN-76/C-84051 rodza) Kt, gatunek S.

PERSONEL OBSEUGUJACY
Do obstugi urzadzen stacji uzdatniania wody basenowe przewiduje sie 2 osoby na zmiane, przeszkolone w zakresie
obstugi urzadzen technologicznych i pracy z chemikaliami.

Pozadane jest srednie wyksztatcenie techniczne (el ektryk, mechanik). Konieczne przeszkol enie prowadzone bedziew
czasierozruchu instalacji przez dostawcow. Instalacja uzdatniania wody nie wymaga ciagtego nadzoru i jg obstuge
mozna potaczy¢ z obstuga innych instalacji obiektu. Obiekt powinien posiada¢ zaplecze socjalne dla pracownikow
obstugi technicznel.

POZIOM HAELASU | DRGAN

Urzadzenia przewidziane w ingtalagji uzdatniania wody basenowe sa urzadzeniami wysokig jakosci i zapewnigja niski
poziom drgan i hatasu (ok. 60dB). Wyjatkiem jest dmuchawa DP obiegu nr 11- gtosnos¢ 84dB wtaczana jedynie na kilka
minut w nocy podczas ptukania filtrow.

WSKAZNIKI ZUZYCIA

(obiegi:l, 11, i Il tacznie)
Wyszczegdlnienie llos¢ Uwagi
Sarczan glinu Ok. 49 kg/d Produkt handlowy
kwas sarkowy ok.14 kg/d Produkt handlowy stezony
podchloryn sodu Ok. 134 dm*/d Produkt handlowy stezony

ODPADY STALE

Odpady state w procesi e uzdatniania wody basenowsj to:

- opakowania po chemikaliach: wymienne pojemniki z tworzywa sztucznego i worki papierowe

Odpady date poza wymiennymi opakowaniami beda wywozone na wysypisko smieci. Opakowania po chemikaliach
(pojemniki po podchlorynie sodu, kwasie siarkawym) beda przechowywane w magazynie do czasu odbioru przez firme
serwisljaca ingtdage.

ODPADY CIEKLE

(obiegi: I, I1i 111 tacznie)
Wyszczegdlnienie Czaswysepow. | llos¢
scieki po plukaniu filtrow tygodniowo srednio 184 m¥/tydz.
woda po opréznieniu basendw | 1x narok objetos¢ basendw wraz z ingtalagja
ok. 780m°
Eksploatacyjnawymianawody | nadobe max. 84 m*/dobe (uwzgledniajac
w basenach ptukanie filtrow)
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6. WYTYCZNE BRANZOWE

WYTYCZNE BUDOWLANE

1. Drogatransportowa dla urzadzen stacji uzdatniania na miejsce posadowienia: szerokos¢ 2.5m wysokos¢ 2.5m.

2. Obok zbiornikéw przelewowych wykona¢ wpusty kanalizacyjne. Pod zbiorniki przelewowe, filtry i pompy nalezy
przewidzie¢ fundamenty zelbetowe. Masy urzadzen wg rysunku rozstawieniai specyfikacji w opisie.

3. Wysokos$¢ pomieszczenia w migjscu posadowienia filtréw minimum h=3.5 m. Podtoge w catym pomieszczeniu
stacji uzdatniania wykona¢ ze spadkami do kratek kanalizacji sanitarng i kanatu wéd poptucznych.

4. Pomieszczenia magazynowe podchlorynu sodu wykona¢ z odrebnym wejsciem z zewnatrz budynku. Zgodnie z
Rozp. Min. Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn.27.01.94 Dz.Ust.nr 21 poz.73.

5. Pomieszczenie magazynowe kwasu siarkowego (korektora pH) nalezy wykona¢ zgodnie z Rozp. Min. Gospodarki
Przestrzenngj i Budownictwa z dn.27.01.94 Dz.Ust.nr 21 poz.73.

6. Woda wprowadzana jest do niecek systemem dysz dennych. Instalacja rozprowadzajaca jest zabetonowana
pomiedzy warstwami zbrojenia. Narzuca to grubos¢ scian i dna ok. 30 cm (dla wergi wykonania niecek
z€l betowych)

WYTYCZNE DLA INSTALACJI WOD-KAN.

1. Do kanalizacji sanitarng nalezy odprowadzi¢ $cieki (poptuczyny z filtréw) z kanatu usytuowanego obok filtréw
Zagtebienie kanatu — 40 cm pod posadzka, szerokos¢ 120cm. Lokalizacja i wymiary kanatu poptuczyn wg rys.

rozstawienia urzadzen. Maksymalny wydatek poptuczyn z filtréw (dla obiegu nr 11) wynosi ok. 190 m/h . Filtry

ptukane sa w godzinach nocnych, dwa razy w tygodniu kazdy (czas ptukania filtrow — ok.8 min. kazdy)

2. Spust wody z niecek odbywa Sig grawitacyjnie, z przerwa powietrzna, do kanalizacji sanitarne.

3. Woda $wieza wodociagowa do napetniania basenéw (obiegi |, 11) —wydatek ok. 10 m*h oraz 5m®h diaobiegu nr

Il (whirlpool’e). Przewody zasilajace wody swiezej doprowadzi¢ w poblize $cian zbiornikéw przel ewowych (ZP1,

ZP2, ZP3), konczac je zaworami odcinajacymi nawys. 1.2 m nad posadzka.

4. Brodziki do dezynfekcji stOp zastana zasilone uzdatniona woda basenowa o przeptywie zapewnigjacym jedna

wymiane na godzine. Odprowadzenie wody z brodzikéw skierowa¢ do kanalizacji sanitarng.

5. Odwodnienie posadzki przy nieckach basenowych skierowa¢ do kanalizacji sanitarng.

6. W pomieszczeniu stacji uzdatnianianalezy przewidzie¢ zawory czerpal ne wody zimnej z mozliwoscia podiaczenia

przewodu €astycznego do sptukiwaniai mycia pomieszczenia.

7. Magazyny chemikaliéw nalezy wyposazy¢ zgodnie z Rozp. Min. Gospodarki Przestrzenneg i Budownictwa z

dn.27.01.94 Dz.Ust.nr 21 poz.73.

WYTYCZNE DLA INSTALACJI CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

UWAGA: NALEZY ZAPEWNIC BEZWZGLEDNIE CALOROCZNA DOSTAWE CIEPLA.

Wymienniki ciepta dla podgrzewania wody basenowsj. praca hormalna max. 300 kW (obiegi: I, 11 i 1l tacznie).
Zasilanie wymiennikéw woda goraca oraz zawory regulacyjne - poza zakresem projektu technol ogicznego.
Regulacja temperatury wody w nieckach basenowych lezy po stronie automatyki instalacji grzewcze.

W ingtalacjach kazdego obiegu uzdatniania wody przewidziane sa dwa krééce z gwintem wewnetrznym %’
pozwal ajace na montaz urzadzen pomiarowych o czgsci zanurzong nie wigkszej niz 100mm.

Jeden przewidziany jest do pomiaru temperatury w niecce basenowej, w drugim zamontowany jest czujnik
dwustanowy chroniacy rure odprowadzajaca podgrzana wode z wymiennika przed przekroczeniem dopuszczalnej
temperatury.

Kroéce przewidziane sa w projekcie technologicznym. Dobdr i dostawa przetwornikGw pomiarowych przewidziana
jest winstalacji automatyki c.t..

Zawor regulacyjny powinien zamyka¢ sie samoczynnie w przypadku zaniku zasilania el ektrycznego.

Uktad sterowania zaworem powinien umozliwia¢ rowniez reczne sterowanie jego potozeniem.

Regulacja temperatury w niecce z doktadnoscia +-0.5 stopnia. Wartosé zadana miesci si¢ w zakresie 20-36°C.
Maksymalna temperatura wody podgrzang w wymienniku wynosi 50 °C. Przekroczenie tg wartosci powoduje
catkowite zamkniecie zaworu regulacyjnego. Po spadku temperatury ponize progu maksimum czujnik zabezpieczajacy
odblokowuje si¢ samoczynnie i pozwala na ponowne wznowienie automatycznej regulacji bez koniecznosci jego
recznego kasowania

PARAMETRY PRACY WYMIENNIKOW:

- wymiennik HE1 basenu ptywackiego: moc maksymal na 150kW (napetnianie basenu i uzupetnianiewody po ptukaniu
filtra); eksploatacja biezaca 100kW; woda basenowa zasilanie 28°C (nawlocie do niecki), powr6t 27°C;

- wymiennik HE2 basenu rekreacyjnego: moc maksymalna 200kW (napetnianie basenu i uzupetnianie wody po
ptukaniu filtra); eksploatacja biezaca 150kW; woda basenowa zasilanie 30°C (nawlocie do niecki), powrét 29°C;
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- wymiennik HE3 wanny WHIRLPOOL : moc maksymalna 50kW woda basenowa zasilanie 36°C (na wiocie do

niecki), powr6t 35°C;

WYTYCZNE DLA BRANZY ELEKTRYCZNEJ
Instal acja uzdatni ania wody

Projekt instalacji elektrycznej obejmuje doprowadzenie wiz do szaf rozdziel czych. Szafarozdzielcza SZU-1, SZU-2,
SZU-3, wraz z wyposazeniem elektrycznym i uktadem AKPIA jest integralna czescia instalacji uzdatniania wody
basenowg i dostarczona bedzie przez wykonawce tg instalacji. Moc zainstal owana urzadzen jest rowna szczytowej —
praca przez 24h/dobg (wyjatek: dmuchawa DP pracujaca okresowo przez kilka minut w godzinach nocnych)

Urzadzeniarekreacyjne

Projekt instalacji elektrycznej obgimuje doprowadzenie wiz do szafy rozdzielczg. Szafa rozdzielcza SZA-1 (dla
basendéw krytych) wraz z wyposazeniem el ektrycznym i tablica sterownicza jest integralng czescia instalacji urzadzen
rekreacyjnych i dostarczona bedzie przez wykonawce tg instalacji. Urzadzenia pracuja przez 16h/dobe ze

wspotczynnikiem jednoczesnosci ok.0.9.

Zestawienie parametr 6w zasilania urzadzen:
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Urzadzenie | Symbol | moc [kW] | prad[A] | napiecie[V]
Instalacja uzdatniania wody
Szafa SZU-1
Pompa obiegowa P1.1 7.5 16.2 400
Pompa obiegowa P1.2 7.5 16.2 400
Dozownik CH1 0,015 0.85 230
Dozownik KW1 0,015 0.85 230
Dozownik KO1 0,015 0.85 230
Mieszadio do KO1 0,09 2 230
RAZEM moc zainstalowana instalac|ji uzdatniania wody obiegu I: |ok. 15.5kwW | |
Szafa SZU-2
Pompa obiegowa P2.1 11 22 400
Pompa obiegowa P2.2 11 22 400
Dozownik CH2.1 0,015 0.85 230
Dozownik CH2.2 0,015 0.85 230
Dozownik KW2 0,015 0.85 230
Dozownik KO2 0,015 0.85 230
Mieszadio do KO2 0,09 2 230
Dmuchawa ptukania DP 5.5 11 400
RAZEM moc zainstalowana instalac|ji uzdatniania wody obiegu II:| ok. 28kW | |
Szafa SZU-3
Pompa obiegowa P3.1 3 6.5 400
Pompa obiegowa P3.2 3 6.5 400
Dozownik CH3 0,015 0.85 230
Dozownik KW3 0,015 0.85 230
RAZEM moc zainstalowana instalacji uzdatniania wody obiegu I11: ok. 6.5kW
Urzadzenia rekreacyjne

Szafa SZA-1
Pompa masazu karku MK1,MK2, 2x3 6.8 400
Pompa masazu bocznego 1-dyszoweg{ MB1,MB2 2x22 4.8 400
Dmuchawa gejzera powietrznego GP1,GP2 2x22 4.8 400
Dmuchawa taweczki powietrzne LP1, LP2, LP3, LP4 4x1.1 24 400
Pompa zjezdzal ni Pz2 7.5 16.2 400
Dmuchawa masazu DM1, DM2, DM3 3x15 35 400
powi etrznego (whirlpoole)
Pompa hydromasazu (whirlpool€) HM1, HM2, HM3 3x15 3.5 400
Reflektor halogenowy whirlpool’a | R1,R2,R3 3x0.05 230/12

RAZEM moc zainstalowana urzadzen rekreacyjnych basendw krytych: ok. 36 kW
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WYTYCZNE DLA WENTYLACJI

Stacja uzdatnianiawody, a szczegdlnie pomieszczeniachemikaliéw i 0zonatora musza by¢ wentylowane grawitacyjnie
i mechanicznie nz zasadach zgodnych z Rozp. Min. Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn.27.01.94 Dz.Ust.nr
21 poz.73. W hali basenowej nalezy zapewni¢ temperature ok. 30-32°C (dotyczy réwniez matego basenu).

WYTYCZNE BHP DLA STACJI UZDATNIANIA WODY

Nalezy spetni¢ wszystkie wymagania zgodnie z Dz.U. nr 21 poz.73 z dn.27.01.94.

Przygotowywanie chemikaliow dla potrzeb stacji uzdatniania moze by¢ dokonywane tylko przez przeszkolonych
pracownikéw wyposazonych w okulary i rekawice ochronne, fartuchy, pompy reczne do przettaczania cieczy.
Obstuga urzadzen stacji uzdatnianiatylko przez przeszkolony personel. Stacja uzdatniania wody basenowej wymaga
Zmianowego dyzuru persone u technicznego.

Transport chemikaliow (kwas siarkowy, siarczan glinu, podchloryn sodu) musi odbywa¢ sie z zachowaniem
szczegolng ostroznosci i moze by¢ dokonywany tylko przez osoby przeszkolone i wyposazone w fartuch, rekawice i
okulary ochronne. Transport najkrétsza droga z zewnatrz budynku tylko w obrebie pomieszczen chemikaliow i stacji
uzdatniania wody basenows.

Uwaga: szczegdtowa instrukcia obstugi instalacji zostanie opracowana przez jef wykonawce i przekazana
uzytkownikowi po przeprowadzonym rozruchu technol ogicznym.

7.WYTYCZNE DO SPECYFIKACJI RUROCIAGOW

Rurociagi : PVC PN10, stal 304 AlSI, stal 316 AlSI,PE;

Zawory odcingjace: dla DN10-40 z PV C kulowe z napedem recznym, dla DN 50 i wickszych przepustnice
(zawory klapowe) z napedem recznym prod. EBRO ARMATUREN typ Z-011

Zawory zwrotne : dlaDN 10-40 PV C kulowe, dlawigkszych —Kklapowe stalowe prod. EBRO ARMATUREN
typ RSKS;

Uszczelnienia: guma, teflon, hypalon, EPDM,

Potaczenia kotnierzowe : PN10

Potaczenia klejone: PN10 kle agresywny do PVC

Potaczenia gwintowane : uszczel nienie teflonowe; izolacja: brak
Zestawienie rurociagbw i armatury:

instalacja uzdatniania wody basenowe] — wg zestawienia wykonawcy robét (na podstawi e rysunkéw orurowania)

instalacja urzgdzes rekreacyjnych — na podstawie specyfikacji zamieszczonych na rysunkach montazowych

8. MONTAZ APARATOW | RUROCIAGOW

-Montaz aparatow i urzadzen przeprowadzi¢ na podstawie rysunkéw “ Rozstawienie aparatow “.

-Pompy zamocowa¢ do podtoza srubami z kotkami rozpreznymi .

-Filtry wprowadzi¢ do budynku przez wejscie transportowe .

-Wykaz i charakterystyka aparatéw w/g specyfikacji aparatow.

-Montaz rurociagéw nalezy prowadzi¢ zgodnie ze schematem technologicznym i z rysunkami orurowania.

-Montaz i préby instalacji prowadzi¢ w oparciu o “ W.T.W. i O. Rurociagéw technologicznych z PVC".
-Projektowane rurociagi technologiczne sa wykonane z PVC. Wyjatek stanowia : zawory mocowane bezposrednio na
kroécach stalowych nalezacych do konstrukcji zelbetowych np. niecki basenowe, stupy, sciany.

Rurociagi nalezy uktada¢ napodporach wykonanych z ksztattownikow stalowych i obeim do rur z wktadkami gumowymi —
typ ,Junior” prod. MUPRO ( rurociagi przeznaczone do zabetonowaniaw dnach niecek mocowa¢ do konstrukcji obejmami
stalowymi-ocynkowanymi bez wktadek gumowych ). Podpory (podwieszenia ) nalezy mocowat do konstrukcji niecek,
elementdéw konstrukcji  budynku tj. stupy, podciagi ,a w uzasadnionych przypadkach do podiogi ( dla rurociagéw
przebiegajacych nisko —w poblizu posadzki).

Rurociagi wody biegnace z kanatow przelewowych niecki nalezy uktada¢ ze spadkiem 0.3% w kierunku zbiornikéw
przel ewowych ZP. Zawory wymagajace obstugi montowac narurociagach nawysokosci nie przekraczajace 2 m. Zachowaé
wysokosé przej$¢ ewakuacyjnych 2.20 m, pozostatych 1.90 m.

Zagadnienia BHP .

Nalezy zwréci¢ szczeglna uwage na bezpieczenstwo ludzi przy montazu ciezkich aparatéw.
Zachowa¢ ostroznos¢ przy klgieniu PVC ( patrz W.T.W. i O. Rurociagow technol ogicznych

z PVC).Nalezy zapewni¢ srodki pierwszej pomocy ( apteczka) w migjscu wykonywania prac.
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9. SPECYFIKACJA APARATOW INSTALACJI UZDATNIANIA WODY BASENOWEJ

| OBIEG FILTRACYJNY —BASEN PLYWACKI

Ozn.

Charakterystyka techniczna

ZP1

Zbiornik przelewowy wymiary: 8350 x 2350 x 1300mm (wys)
mat: tworzywo szt. PP; wyposazenie:kroéee instalacyjne

-lsz

F11
F12

Filtr —wydajnosé¢ 69 m/h typ MEDITTERAN/Kompleks
warstwowy pospieszny, A1800; wysokos¢ catkowita H=. 2550mm, wiot i wylot DN150
wyposazenie: dysze, ztoze, tablica manometrow, zawory poboru probek; m=515/5100 kg

—2szt

P11
P12

Pompa wody obiegowsj , prod. Herborner Pumpen
100-271/0754X-W2; N=7.5 kW, Dn150/100, PN10;

tapacz wtosow , wstawka dystansowa , manometr , wakuometr, spust, —2szt.

KO1

Zestaw dozujacy koagulanta prod. ALLDOS
Dozownik koagulanta:

-pompa 208-9.0 E20

-zbiornik 200dm3: 502-0200.1

-mieszadto el ektryczne 0.09kW

-linia ssawna: 531-0201

-zawor dozujacy: 522-0311

-przewod dozujacy 30mb; 526-022

kabel sterujacy: 321-205

1 szt

CH1

Zestaw dozujacy podchlorynu sodu prod. ALLDOS
Dozownik podchlorynu sodu :

-pompa 208-6.0 E20

-zbiornik 200dm3: 502-0200.1

-mieszadto reczne: 520-001

-linia ssawna: 531-0101

-zawor dozujacy: 522-0311

-przewod dozujacy 30mb; 526-005

kabel sterujacy: 321-205

1 szt

KW 1

Zestaw dozujacy korektora prod. ALLDOS
Dozownik korektora pH:

-pompa 208-1.6 E20

-zbiornik 75dm3: 502-075.1

-mieszadto reczne: 520-001

-linia ssawna: 531-0101

-zawor dozujacy: 522-0311

-przewod dozujacy 30mb; 526-005

kabel sterujacy: 321-205

1S3

HE 1

Wymiennik ciepta— ptytowy prod. AlfaLaval moc nominalna 100 kW,
moc maksymalha 150 kW typ M3- FG 23,

-1

AKP1

Uktad automatyki; ze sterownikiem Aquaserver 353 prod ALLDOS

-1szt

SZU 1l

Szafa zasilajaca urzadzen uzdatniania wody obiegu |

-19d

Il OBIEG

FILTRACYJNY —BASEN REKREACYJNY i zjezdzalnia

Ozn.

Charakterystyka techniczna

ZP2

zbiornik przelewowy ; wymiary:11850 x 2350 x1300 mm (wys)
mat: tworzywo szt. PP; wyposazenie:kroéee instalacyjne

-lsz

F21
F22

Filtr —wydajnos¢ 114 m*/h typ MEDITTERAN/Kompleks —2szt.

warstwowy pospieszny, A2200; wysokos¢ catkowita H=2650mm,wlot i wylot DN200, PN10;
wyposazenie: dysze, ztoze, tablica manometréw, zawory poboru probek; m=810/7600kg

P21
P22

Pompa wody obiegowsj , prod. Herborner Pumpen
125-271/1104X; N=11 kW, Dn150/125, PN10; 114m°h

tapacz wtosow , wstawka dystansowa , manometr , wakuometr, spust, —2szt.

DP

Dmuchawa ptukania filtréw; dmuchawa bocznokanatowa SC40A550T
prod Venture Ind.  230m®/h, 5.5kW/400V; m=70kg
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KO 2

Zestaw dozujacy koagulanta prod. ALLDOS 1 szt
Dozownik koagulanta :

-pompa 208-14 E20

-zbiornik 500dm3: 502-0500.1
-mieszadto el ektryczne 0.25kW
-linia ssawna: 531-0201

-zawor dozujacy: 522-0311
-przewod dozujacy 30mb; 526-022
-kabel sterujacy: 321-205

CH21

Zestaw dozujacy podchlorynu sodu prod. ALLDOS 1szt
(basen rekreacyjny)

Dozownik podchlorynu sodu :

-pompa 208-6.0 E20

-zbiornik 200dm3: 502-0200.1 (uwaga: zbiornik wspdlny dia CH2.2)

-mieszadto reczne: 520-001

-linia ssawna: 531-0101

-zawor dozujacy: 522-0311

-przewod dozujacy 30mb; 526-005

-kabel sterujacy: 321-205

CH 22

Zestaw dozujacy podchlorynu sodu prod. ALLDOS 1szt
(zjezdzalnia)

-pompa 208-1.0 E20

-linia ssawna: 531-0101

-zawor dozujacy: 522-0311

-przewod dozujacy 30mb; 526-005

-kabel sterujacy: 321-205

KW 2

Zestaw dozujacy korektora prod. ALLDOS 15
-pompa 208-1.6 E20

-zbiornik 100dm3: 502-0100.1
-mieszadto reczne: 520-001

-linia ssawna: 531-0101

-zawor dozujacy: 522-0311
-przewod dozujacy 30mb; 526-005
kabel sterujacy: 321-205

HE 2

Wymiennik ciepta— ptytowy prod. AlfaLaval
moc nominalna 150 kW, moc maksymalna 200 kW, M6M-FG9 -1

AKP 2

Uktad automatyki; sterownik Aquaserver 353 prod ALLDOS -1s

SZU 2

Szafa zasilgjaca urzadzen uzdatniania wody obiegu |1 - 19

1l OBIEG FILTRACYJNY —WHIRLPOOL'E

Ozn.

Charakterystyka techniczna

WH
1,23

Wanna whirlpool’ a okragta /22475, typ NATALIE,mat.: akryl, z rynna przelewowa, 1.3m*
prod. Pool-Spa -3

ZP3

zbiornik przelewowy — tworzywowy z PP
wyposazenie:kroéee instalacyjne,
wymiary: 4000x2100x1500(wys.) —13

FI 3

Filtr— wydajnos¢ 39 m*/h , typ MEDITTERAN/K ompleks; warstwowy pospieszny, -2sz7t
AEL300; H=2400 mm ; wilot i wylot DN125 wyposazenie: dysze , ztoze,
tablica manometrow, zawory poboru probek; m=275/2605 kg

P31
P3.2

Pompa obiegowa -2
Q=39 m*h; H=15 m. H,0; N=3 kW; krééce: 80/65, prod. Herborner Pumpen typ 65-161/0302WX
tapacz wiosdw, manometr, spust
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KO 3

Zestaw dozujacy koagulanta prod. ALLDOS
-pompa 208-4.0 E20

-zbiornik 100dma3: 502-0100.1

-mieszadto el ektryczne 0.09kW

-linia ssawna: 531-0101

-zawor dozujacy: 522-0311

-przewod dozujacy 30mb; 526-005

-kabel sterujacy: 321-205

1 szt

CH3

Zestaw dozujacy podchlorynu sodu prod. ALLDOS
-pompa 208-3.0 E20

-zbiornik 100dm3: 502-0100.1

-mieszadto reczne: 520-001

-linia ssawna: 531-0101

-zawor dozujacy: 522-0311

-przewod dozujacy 30mb; 526-005

-kabel sterujacy: 321-205

1 szt

KW 3

Zestaw dozujacy korektora prod. ALLDOS
-pompa 208-0.3 E20

-zbiornik 40dm3: 502-0040.1

-mieszadto reczne: 520-001

-linia ssawna: 531-0101

-zawor dozujacy: 522-0311

-przewod dozujacy 30mb; 526-005

kabel sterujacy: 321-205

1 szt

HE 3

Wymiennik ciepta ptytowy prod. AlfaLaval moc nominalna 50 kW,
moc maksymalna 75 kW, M3-FG15

-1

AKP3

Uktad automatyki; sterownik Aquaserver353 prod ALLDOS

-1sz

10. SPECYFIKACJA URZADZEN REKREACY JNYCH, WYPOSAZENIA NIECEK, WYPOSAZENIA

SPECJALNEGO

Ozn. Char akterystyka techniczna

WH 1,2,3 | Whirlpool —wanna osmiokatna o pojemnosci ~1.3 m*, mat: akryl -33
Stelaz, koryto przelewowe, kratka, PoolSpa NATALIA

ZW Zjezdzalnia wodna basenu wewnetrznego , rurowa, dtugos¢ ok. 46m -1szt
Wraz z konstrukcja, podestem startowym i ladowiskiem profilowanym 6 x 3m

MK 1 Masaz karku szeroki; mat: stal ko, pompa Ebara 3kW -2szt

MK 2

MB1 Masaz boczny jednodyszowy; mat: stal ko, pompa Ebara 2.2kW -2z

MB2

GP1 Gelzer powietrzny mat: stal ko, dmuchawa bocznokanatowa -2s71

GP2 SC30A220T, 2.2kW  Prod. Venture Industries

LP1,LP2 |Laweczka powietrzna mat: stal ko, dmuchawa bocznokanatowa -4g

LP3,LP4 | SC20C110T, 1.1kW Prod. Venture Industries

pPz2 Pompa zjezdzal ni; pompa Herborner Pumpen 100-270/0754-GF, 7.5kW -lszt

HM 1,2,3 | Pompa hydromasazu (whirlpool) Ebara, 1.5kW -39

DM 1,2,3 | Dmuchawa masazu powietrznego (whirlpool) dmuchawa bocznokanatowa
SC20C150T , 1.5kW ,Venture Industries -3s7

W1 Stupek startowy; typ niski wg FINA prod. ELIMP/DAS, mat: stal ko/tworzywo sztuczne 6 szt
Wraz z mocowaniami

W2 Drabinka basenowa, mat. Stal ko 49
Wraz z mocowaniami w tulgjach , Astral

W3 Linatorowa, dla basenu 25m, mat: tworzywo/stal ko; 7 s4
Wraz z mocowaniami do scian szczytowych statych, Astral

W4 Lina nawrotowa, wg FINA, wraz ze stupkami i tulgjami, mat: stal ko/tworzywo 2zt
Dla basenu szerokosci 12.5m, Astral
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W5 Lina przedwczesnego startu, wg FINA, wraz ze stupkami i tulgjami, mat: stal ko/tworzywo 2 szt
dla basenu szerokosci 12.5m, Astral

W6 Podnosnik dla niepetnosprawnych; mat: stal ko/tworzywo, ELIMP/DAS 1 szt
Wraz z mocowaniem (komplet 3 tuleji do zabetonowania przy bas rekreac., ptywackim i zewn.)

W7 Reflektor podwodny; halogenowy 50W z trafo 230/12V 3«
Dowhirlpool’i nr1,2i 3

w8 Scianka szczytowa L=1.5m, wraz z mocowaniem w tulejach  (basen rekreacyjny) 4 szt
Mat: stal 316, Astral

W9 Linarozdzielajaca, dla basenu rekreacyjnego (L=12.5m), mat: tworzywo/stal ko; 1szt
Wraz z mocowaniami do stupkéw w tulgach , Astral

W10 Scianka szczytowa L=2.0m, wraz z mocowaniem w tulegjach  (basen ptywacki) 6 szt
Mat: stal 316, Astral

S1 Deska ptywacka; JKL/Creo 50

2 Pitkado gry ; JKL/Creo 5

3 Urzadzenia do gier i zabaw ; JKL/Creo: 1k
-bramka do water polo 2szt
-kosz do koszykowki wodng  2szt
-liczydto do gier sportowych ~ 4szt

SZA 1 Szafa zasilajaca urzadzen atrakcji wodnych basendw krytych -1

Liny torowe ,W1" s3 mocowane z jedngj strony do zel betowe $ciany szczytowsj, a z drugigj strony do stupkaw

tule

Uwaga: dopuszcza si¢ stosowanie ekwiwalentnych zamiennikéw, jednakze ze wzgledu na koniecznosé
zachowania wymogow pr zepisow sanitar nych (Minister Zdrowia, Gléwny I nspektor Sanitar ny, Panstwowy
Zaklad Higieny), atakze normy DIN 19 643, zastosowanie innych rozwigzan, materialéw i urzadzen moze
nastapié¢ wylacznie po pisemnej akceptacji projektanta.

OpracowaZ: mgr inz. Andrzej A. Walega

Warszawa | X' 2006
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11. SPECYFIKACJA RUROCIAGOW | ARMATURY

WY SZCZEGOLNIENIE

UWAGI

INSTALACJA TECHNOLOGICZNA

ELEM. ZABETONOWANE

Obieg | Obieg I Obieg 111 Niecka bas. Niecka bas.
Basen plyw. Basen rekreac. | Whirlpool’'e ptywackiego | rekreacyjnego

RURA D32 20 6 2
RURA D63 22 22 16 80 62
RURA D75 3
RURA D90 20 23 55 60
RURA D110 10 63 45 34
RURA D140 20
RURA D160 12 26 6 6

RURA D225 135 45 2
RURA D280 63
RURA D63 PVC-C 10 16
RURA D40 PVC-C 18
RURA D32 przezroczysta 2 2 2
KOLANO D32 4 4 4
KOLANO D63 12 18 2 40 40
KOLANO D75 2
KOLANO D90 7 7 12
KOLANO D110 3 15 5
KOLANO D140 3 3
KOLANO D160 1 8 2
KOLANO D160-45° 10 20
KOLANO D225 22 10
KOLANO D225-45° 4

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl

14



http://www.pdffactory.pl
http://www.pdffactory.pl

KOLANO D280

KOLANO D280-45°

KOLANO D40 PVC-C

KOLANO D63 PVC-C

KOLNIERZ+TULEJA D63

KOLNIERZ+TULEJA D75

KOLNIERZ+TULEJA D90

KOLNIERZ+TULEJA D110

KOLNIERZ+TULEJA D140

KOLNIERZ+TULEJA D160

KOLNIERZ+TULEJA D225

KOLNIERZ+TULEJA D280

REDUKCJA 63/32

REDUKCJA 90/63

REDUKCJA 140/75

REDUKCJA 140/90

REDUKCJA 110/90

REDUKCJA 140/110

REDUKCJA 160/140

REDUKCJA 225/110

REDUKCJA 225/140

REDUKCJA 225/160

REDUKCJA 280/160

REDUKCJA 110/63

TROJNIK 63

TROJNIK 110

TROJNIK 140

PDF stworzony przez wersje demonstracyjng pdfFactory Pro www.pdffactory.pl

15



http://www.pdffactory.pl
http://www.pdffactory.pl

TROINIK 160 8
TROJINIK 225 12 27
TROJINIK 280 8
TROJINIK 90 30 14
UCHWYT DO RURY D32 16 8 10
UCHWYT DO RURY D40 6
UCHWYT DO RURY D63 10 6 10 40 30
UCHWYT DO RURY D90 2 12 40 33
UCHWYT DO RURY D110 5 12 11 10
UCHWYT DO RURY D140 2 6
UCHWYT DO RURY D160 8 2 10
UCHWYT DO RURY D225 20 6 2
UCHWYT DO RURY D280 10
WODOMIERZ DN50 TYP MW POWOGAZ | 1 1 1
PRZEPLYW. PITOT NA RURE D40 JKL 1
PRZEPLYW. PITOT NA RURE D63 JKL 1 1
PRZEPLYW. PITOT NA RURE D90 JKL 1 3
PRZEPLYW. PITOT NA RURE D140 JKL 1
PRZEPLYW. PITOT NA RURE D225 JKL 1 1
PRZEPLYW. PITOT NA RURE D280 JKL 1
ZAWOR KLAPOWY Z011/S DN50 EBRO 1 2 1
ZAWOR KLAPOWY Z011/S DN65 EBRO 1 2
ZAWOR KLAPOWY Z011/S DN80 EBRO 2 5
ZAWOR KLAPOWY Z011/S DN100 EBRO 5 4 12
ZAWOR KLAPOWY Z011/S DN125 EBRO 2 2 1
ZAWOR KLAPOWY Z011/S DN150 EBRO 12 4 1
ZAWOR KLAPOWY Z011/S DN200 EBRO 2 11
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ZAWOR KLAPOWY Z0O11/S DN250

EBRO

ZAWOR KLAPOWY Z0O11/S DN125
Przektadnia slimakowa

EBRO

ZAWOR KLAPOWY Z011/S DN200
Przektadnia slimakowa

EBRO

ZAWOR KLAPOWY Z011/S DN250
Przektadnia slimakowa

EBRO

KOMPENSATOR TEGUFLEX DN80

EBRO

KOMPENSATOR TEGUFLEX DN150

EBRO

KLAPA ZWROTNA RSK-3 ,DN65

EBRO

KLAPA ZWROTNA RSK-3, DN125

EBRO

ZAWOR KULOWY D32

ZAWOR KULOWY D63

FILTR SIATKOWY D63 PVC

ZAWOR KULOWY D40 PVC-C

ZAWOR KULOWY D63 PVC-C

ELEKTROZAWOR DN25, 1

ODPOW. SAMOCZYNNY DN40 PVC

USZCZELKA KOLN. D63, EPDM

USZCZELKA KOLN. D75, EPDM

USZCZELKA KOLN. D90, EPDM

USZCZELKA KOLN. D140, EPDM
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USZCZELKA KOLN. D160, EPDM

USZCZELKA KOLN. D225, EPDM

MUFA D32

MUFA D90

MUFA D110

MUFA D160

MUFA D225

MUFA D280

TULEJA D63/1%,” wewn, PVC, wyk spec.

DY SZA WLOTOWA DENNA 1%/,”

ASTRAL

KROCIEC SONDY CHLORU

Stal KO

MUSZLA PROBIERCZA SONDY

Stal KO

Maskownica spustu dennego D63

Stal KO

Maskownica spustu dennego D90

Stal KO

Maskownica spustu dennego D110

Stal KO

ELEMENTY DO

MUFA D63/2" wewn

40

36

KOREK 2”

40

36

UWAGI:

1. Elementy atrakcji wodnych zabetonowane w niecce basenu rekreacyjnego (nisze, krééce, dysze) wyspecyfikowano na schematach atrakcji

2. Dla elementéw zabetonowanych w nieckach stosowa¢ uchwyty do rur bez wkiadek gumowych
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