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1.5 
Podstawowe określenia. 

Użyte w niniejszej Specyfikacji określenia należy rozumieć następująco: Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w imieniu Wykonawcy we wszelkich sprawach związanych z prowadzeniem robót i realizacji Kontraktu. 

a) Inżynier - osoba wyznaczona przez Zamawiającego, upoważniona do kontaktów z Wykonawcą, oraz do przeprowadzania odbiorów i bieżącej kontroli materiałów oraz robót. 

b) Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do realizacji robót objętych Kontraktem, zgodne z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami 


Technicznymi, normami oraz zaakceptowane przez Inżyniera. 

d) Aprobata techniczna - dokument, potwierdzający pozytywną ocenę techniczną wyrobu i stwierdzający jego przydatność, wydany przez jednostkę do tego upoważnioną. Spis tych jednostek zestawiony jest w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. 

e) Certyfikat zgodności - dokument wykazujący, że wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną normą lub aprobatą techniczną. 

1.6 Ogólne wymagania dotyczące materiałów i robót 

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakość wbudowanych materiałów oraz za jakość i terminowość wykonanych robót i zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami i obowiązującymi normami. 
1.6.1 Przekazanie terenu Budowy 

Inżynier, w terminie określonym w Warunkach Kontraktowych, przekaże Wykonawcy teren Budowy, wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. 

Należy przekazać lokalizację i współrzędne głównych punktów oraz reperów, Dziennik Budowy, Księgę Obmiaru Robót oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety Specyfikacji (ST). Przed rozpoczęciem robót Wykonawca jest zobowiązany do pisemnego powiadomienia wszystkich zainteresowanych stron o terminie rozpoczęcia prac oraz o przewidywanym terminie ich zakończenia. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych, do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne lub nawigacyjne Wykonawca odtworzy na własny koszt. 

1.6.2 Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza 

a) Dokumentacja Wykonawcza powinna być załączona do Dokumentów Przetargowych. Jest ona podstawą do realizacji robót objętych kontraktem. 

b) Projekt Budowlany, będący podstawą do wydania zezwolenia na budowę musi być w posiadaniu Zamawiającego i Wykonawcy. 

c) Dokumentacja Powykonawcza powinna być opracowana przez Wykonawcę, w ramach ceny Kontraktowej i powinna obejmować całość wykonanych robót. 

Dokumentacja Powykonawcza powinna zawierać wszystkie zmiany, w stosunku do projektu budowlanego i wykonawczego wynikłe w trakcie realizacji robót. 

Koszt wykonania Dokumentacji Powykonawczej należy przedstawić w formie ryczałtu, w Przedmiarze Robót. 

1.6.3 Zgodność Robót z Dokumentacją

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowią część Kontraktu, a wymagania, wyszczególnione w chociaż jednym z nich, są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub uproszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentów. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały muszą być zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami. 

Dane, określone w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjach, są uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia, w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub Specyfikacjami i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementów budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
1.6.4 Zabezpieczenie terenu Budowy

Wykonawca jest zobowiązany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeństwa terenu budowy, w okresie realizacji Kontraktu, aż do końcowego Odbioru robót. 

1.6.5 Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

1.6.6 Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca musi przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej i musi utrzymywać wszelki sprzęt przeciwpożarowy w gotowości do użycia. 

1.6.7 Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być dopuszczone do użycia. 

1.6.8 Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały oraz urządzenia, używane do realizacji robót, od chwili ich rozpoczęcia aż do daty wydania świadectwa przejęcia przez Zamawiającego. 

Wykonawca musi prowadzić roboty, aż do czasu końcowego ich odbioru. Jeśli Wykonawca, w jakimkolwiek czasie zaprzestanie kontynuacji robót, to na polecenie Inżyniera, powinien rozpocząć kontynuację robót, nie później niż w 24 godziny od otrzymania tego polecenia.

1.6.9 Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy, wydane przez Władze Państwowe i Lokalne, oraz wszelkie przepisy i wytyczne, związane z prowadzonymi robotami, i jest w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót.

Wykonawca musi przestrzegać praw patentowych i jest w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych. Uznaje się, że wszelkie koszty, związane z wypełnieniem w/w wymagań, nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie Kontraktowej.
1.6.10 Prezentacja Unii Europejskiej 

Wykonawca jest zobowiązany do ustawienia na czas budowy tablicy informacyjnej wskazującej na współfinansowanie przedsięwzięcia przez Unię Europejską w miejscu określonym przez Inżyniera nie później niż 7 dni po przekazaniu Placu Budowy. 

Wykonawca po zrealizowaniu projektu, w porozumieniu z Inżynierem opracuje i wykona tablice upamiętniające współfinansowanie przedsięwzięcia przez Unię Europejską, w ilości 2 sztuk. Stała lokalizacja tablic upamiętniających zostanie wskazana przez Inżyniera. Wskazówki dotyczące sposobu prezentacji informacji o współfinansowaniu przez Unię Europejską publikowane są na stronie internetowej www.europa.delpol.pl 

1.6.11 Zaplecze Inżyniera 

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowiązany zapewnić następujące zaplecze Inżyniera: 

1.6.11.1 Biuro i wyposażenie 

Na czas trwania Kontraktu Wykonawca jest zobowiązany urządzić i utrzymać w dobrym stanie biuro (pomieszczenie) Inżyniera, wraz z dostępem do sanitariatów, towarzyszącym wyposażeniem i sprzętem oraz z drogami dojazdowymi utrzymywanymi do czasu zakończenia robót. Biuro Inżyniera będzie stanowiło pomieszczenie o powierzchni około 15 m2. Wykonawca wyposaży biuro Inżyniera w meble i sprzęt i utrzyma je w dobrym stanie oraz zabezpieczy przed kradzieżą w czasie trwania Kontraktu. 

1.6.11.2  Meble biurowe i wyposażenie 

Pomieszczenie biura Inżyniera zostanie wyposażone w : 

- zapewnienie i utrzymanie środka łączności telefonicznej - biurka szt. 2 

- krzesła szt. 6 

- szafa na dokumenty zamykana na klucz szt. 1 - szafa na ubrania szt. 1 

1.6.11.3  Sprzęt biurowy 

Wykonawca wyposaży Biuro w następujący sprzęt: 

- jeden komputer z odpowiednimi akcesoriami i pełnym oprogramowaniem do prac biurowych oraz oprogramowaniem do przetwarzania dokumentacji projektowej w formie numerycznej w programach, których użyto do projektu. 

- drukarkę z odpowiednim zapasem papieru i tuszu 
1.6.11.4  Lokalizacja Biura Inżyniera 

Wymagane jest urządzenie biura Inżyniera w bezpośrednim sąsiedztwie budowy 

2. MATERIAŁY 

Wszystkie materiały, których Wykonawca użyje do wbudowywania, muszą odpowiadać warunkom, określonym wart. 10 Ustawy p.t. "Prawo Budowlane" z dn. 7.07.1994 r. z późniejszymi zmianami. 

Materiały, użyte do wykonania robót, muszą być nowe i pełnowartościowe. Wszystkie stosowane materiały muszą posiadać certyfikat zgodności z wymaganiami Polskich Norm lub PN-EN. Materiały muszą pochodzić z krajów Unii Europejskiej lub kandydujących do niej oraz z Turcji. 

Wykonawca, dla potwierdzenia jakości użytych materiałów, powinien dostarczyć atesty wytwórcy lub świadectwa potwierdzające jakość materiałów. 

2.1 
Określone przez projektanta urządzenia i materiały należy traktować jako wybrane przez autora rozwiązania projektowego w celu uzyskania założonych parametrów działania poszczególnych części budynku i instalacji i odpowiadającego im założonego standardu technicznego, a co za tym idzie wszelkie nazwy firmowe wyrobów i materiałów określonych dostawców należy traktować jedynie jako marki referencyjne nie stanowiące przeszkody dla Oferenta w doborze urządzeń i materiałów, z zastrzeżeniem uzyskania w efekcie założonych przez projektanta parametrów działania instalacji i nie niższego od założonego standardu technicznego i jakościowego inwestycji. 

2.2 
Inspekcja Wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera. Próbki materiałów mogą być pobierane, w celu sprawdzenia ich właściwości. 

Wynik tych kontroli może być podstawą dla akceptacji określonej partii materiałów, pod względem jakości. Inżynier musi mieć wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

2.3 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy. Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i wymianą na własny koszt. 
2.4 
Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości oraz były dostępne do kontroli przez Inżynier. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy, w miejscach uzgodnionych z Inżynierem, lub poza terenem budowy, w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

3.0. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość realizowanych robót. Sprzęt ten powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać, pod względem typów i ilości, wskazaniom zawartym w Specyfikacjach, Programie Zapewnienia Jakości lub projekcie organizacji robót. 

Liczba i wydajność sprzętu musi gwarantować wykonanie robót, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach, i w terminie przewidzianym w Kontrakcie. 

Sprzęt, będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania tych robót, musi być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia lub narzędzia, nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, powinny być przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót 

4.0. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba i rodzaj środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami, określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych, w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Przy ruchu na drogach publicznych, pojazdy używane przez Wykonawcę muszą spełniać wymagania dotyczące ruchu drogowego, w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń i innych parametrów technicznych. 

Przy transporcie wodnym, środki pływające muszą spełniać wymagania warunków dopuszczenia do żeglugi. 

Wykonawca musi usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach lądowych i akwenach. 

5.0. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość zastosowanych materiałów i sposobu prowadzenia tych robót. 

Roboty muszą być realizowane zgodnie z Dokumentacją Projektową, wymaganiami Specyfikacji (ST), Programem Zapewnienia Jakości (PZJ), oraz poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczanie wysokości wszystkich elementów robót, zgodnie z wymiarami i rzędnymi, określonymi w Dokumentacji Projektowej, lub przekazanymi przez Inżyniera, na piśmie, wpisem do Dziennika Budowy. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczaniu lub wyznaczaniu robót, zostaną poprawione przez Wykonawcę, na własny koszt. 

Sprawdzenia wytyczenia robót lub wyznaczenia ich wysokości przez Inżyniera, nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera, dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót, muszą być oparte na wymaganiach, sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacjach Technicznych, a także w obowiązujących normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji, Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty, normalnie występujące w produkcji i podczas badania materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań polowych oraz inne wyniki, mogące wpływać na rozważaną decyzję. 

Polecenia Inżyniera muszą być wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą zatrzymania robót. 

Całe skutki finansowe, wynikające z tego tytułu, ponosi Wykonawca. 

6.0 
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1 
Program Zapewnienia Jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie, do aprobaty Inżynierowi, Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób realizacji robót, swoje możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujące wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi oraz poleceniami i ustaleniami, przekazywanymi przez Inżyniera. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) część ogólną, opisującą: 

1. organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

2. wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 

poszczególnych elementów robót, 

3. wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

4. problemy BHP, system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli, laboratorium Wykonawcy, sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym. 

b) część szczegółową, opisującą dla każdego asortymentu robót: 

1. wykaz maszyn i urządzeń, stosowanych na budowie, z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania, i urządzenia pomiarowo - kontrolne, 

2. rodzaje i ilość środków transportu, oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, sprzętu itd., 

3. sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

4. sposób i procedurę pomiarów i badań, prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

5. sposób postępowania z robotami i materiałami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

Program Zapewnienia Jakości powinien być przedstawiony Inżynierowi do akceptacji. 

Koszta, związane z wykonaniem projektu Programu Zapewnienia Jakości, należy podać w formie ryczałtu, w Przedmiarze Robót. 
6.2 
Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia, niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót, z częstotliwością zapewniającą możliwość stwierdzenia, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami, zawartymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach i obowiązujących normach. 

Inżynier musi mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

Wszystkie koszta, związane ze zorganizowaniem i przeprowadzeniem dodatkowych badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3 
Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Inżynier musi mieć możliwość udziału w pobieraniu próbek 

6.4 
Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymogami norm. Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzajach i terminie pomiaru lub badań, a po wykonaniu, wyniki ich wpisze do Dziennika Budowy. 

Koszt wykonania niezbędnych pomiarów i badań powinien być uwzględniony w cenie jednostkowej każdej pozycji, której dotyczy. 

6.5 
Raporty z badań 

Wykonawca powinien przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań, nie później niż w terminie określonym w Programie Zapewnienia Jakości. 

6.6 
Badania prowadzone przez Inżyniera 

Dla celów kontroli, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek, i badania materiałów w źródle ich wytworzenia. Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Gdy wyniki badań Wykonawcy są niewiarygodne, to całkowite koszta powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesie Wykonawca. 

6.7 
Atesty jakości materiałów i urządzeń 

Każda partia materiałów, dostarczona do robót, powinna posiadać atest, określający jej cechy. 

6.8. Dokumenty budowy 

6.8.1 Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym, obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę, w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy, do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy powinny być dokonywane na bieżąco, i powinny dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia, oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy musi być zaopatrzony w datę jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. 

Zapisy muszą być czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio, jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty muszą być oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy oraz Inżynier. 

Do Dziennika Budowy należy wpisać w szczególności: 

a) datę przekazania Wykonawcy placu budowy, 

b) datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

c) termin rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

d) przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu,okresy i przyczyny przerw w robotach, 

e) uwagi i polecenia Inżyniera, 

f) daty zarządzenia o wstrzymaniu robót, z podaniem powodu, 

g) zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu, oraz częściowych i końcowych odbiorów robót, 

h) wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

i) stan pogody i temperaturę powietrza (dla robót, na które mają wpływ warunki pogodowe) 

j) zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 

k) dane dotyczące czynności geodezyjnych, dokonanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

l) dane, dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki badań, z podaniem, kto je przeprowadzał, 

m) inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy, wymagają pisemnego ustosunkowania się przez Inżyniera. 

Decyzje Inżyniera, wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca podpisuje, z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant, nie będący stroną Kontraktu, nie ma uprawnień do wydawania bezpośrednich poleceń Wykonawcy robót. 

6.8.2 Księga Obmiaru 

Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły, w jednostkach przyjętych w Przedmiarze Robót, i wpisuje do Księgi Obmiaru. 

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia, receptury robocze, i kontrolne wyniki badań Wykonawcy muszą być gromadzone wg zaleceń Programu Zapewnienia Jakości (PZJ). Stanowią one załącznik do protokołu Odbioru robót. 
6.8.4 Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy, oprócz wymienionych powyżej, zalicza się: 

a) pozwolenie na budowę, 

b) umowy cywilnoprawne, 

c) protokół przekazania terenu budowy, 

d) protokoły odbioru robót zanikających, e) protokoły z narad i ustaleń, 

f)
korespondencje. 

6.8.5 Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy powinny być przechowywane na terenie budowy, w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy, spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie, w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawione do wglądu, na życzenie Zamawiającego. 

7.0 
Odbiór ROBÓT 

7.1 
Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich Specyfikacji Technicznych, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Inżyniera, przy udziale Wykonawcy: odbiór robót zanikających 

1. odbiór odcinka robót lub ich części 

2. odbiór końcowy d) odbiór ostateczny 
7.2 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru Robót dokonuje Inżynier. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów, zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

7.3 
Odbiór Odcinka Robót lub ich części 

Odbioru Odcinka Robót dokonuje się jak przy Odbiorze Końcowym robót. 

Odbiór Odcinka polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót, i dotyczy: 

a) każdego Odcinka, w odniesieniu do którego w Załączniku do Oferty ustalono osobny Czas Wykonania, 

b) każdej znaczącej części Robót Stałych, która albo została ukończona, albo została zajęta lub jest użytkowana przez Zamawiającego, 

c) każdej części Robót Stałych, którą Zamawiający wybrał celem zajęcia lub użytkowania przed ukończeniem robót. 

7.4. 
Dokumenty do przyjęcia Końcowego Robót 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:

1. Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami i z aktualnymi uzgodnieniami, 

2. Specyfikacje Techniczne, 

3. uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i 

4. ulegających zakryciu, i udokumentowanie wykonania Jego zaleceń, 

5. recepty i ustalenia technologiczne, e) Dzienniki Budowy i Księgi Obmiaru, 

6. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ, 

7. atesty jakościowe wbudowanych materiałów, 

8. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wyników badań i pomiarów 

9.  załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i        ST,

10.  sprawozdanie techniczne, 

11.  dokumentację geodezyjną powykonawczą - inwentaryzacyjną,

12.  inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 
Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 

1. zakres i lokalizację wykonywanych robót, 

2. wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, 

3. uwagi dotyczące warunków realizacji robót, d) datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 

W przypadku gdy, według Komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru końcowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru końcowego robót. Wszystkie zarządzone przez Komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy Komisja. 

7.5 
Odbiór Ostateczny (po okresie gwarancyjnym) 

Po podpisaniu przez Inżyniera Świadectwa Wypełnienia Gwarancji, Wykonawca przedkłada Inżynierowi Stwierdzenie Ostateczne, po czym w ustalonym terminie Inżynier winien wystawić Zamawiającemu Końcowe Świadectwo Płatności. 

8.0 
PRZEPISY ZWIĄZANE 

Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na ustawy, 

rozporządzenia ministerialne, Polskie Normy, przepisy branżowe, instrukcje. Należy je traktować jako integralną część Dokumentacji Technicznej oraz Szczegółowych Specyfikacji technicznych, tak jakby występowały w całości. Zakłada się, że Wykonawca jest dokładnie zapoznany z ich treścią oraz wymaganiami. Należy brać pod uwagę ostatnie wydania Polskich Norm, o ile w Dokumentacji lub Specyfikacjach nie postanowiono inaczej. 

Wykonawca zobowiązany jest również do przestrzegania innych norm krajowych (PN), związanych z wykonywaniem prac objętych Kontraktem i stosowania ich postanowień, chociaż nie zostały bezpośrednio przywołane w Dokumentacji, na równi ze wszystkimi innymi normami i wymaganiami tam zawartymi.

1. Ogólna Specyfikacja Techniczna

· 1.1.   Podstawa opracowania:

· zlecenie inwestora

· mapa geodezyjna w skali 1:1000

· wizja lokalna

· obowiązujące przepisy i normy projektowe

1.2.   Przedmiot i zakres inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest budowa terenów i urządzeń sportowych: 

· Kort tenisowy z możliwością gry w siatkówkę 18,15 x36,60 m (1) nawierzchnia: trawa syntetyczna „Lift PP”

· Boisko wielofunkcyjne o nawierzchni poliuretanowo - gumowej CONICA  CONIPUR SP 

· Oświetlenie kortów tenisowych

· Oświetlenie ogólne terenu

· Ogrodzenie kortów

· Mur oporowy obok kąpieliska otwartego

· Zagospodarowanie obszaru przy projektowanych boiskach ciągami pieszymi, oraz uzbrojenie terenu w niezbędną infrastrukturę ( sieć kanalizacji deszczowej wraz z drenażami i odwodnieniem liniowym, sieci linii energetycznej wraz z oświetleniem).

Przed przystąpieniem do prac należy:

- uporządkować zieleń ( wykonać cięcia sanitarne drzew tak, aby przy użytkowaniu boisk zieleń nie spowodowała zagrożenia oraz dokonać prześwietleń zieleni niskiej) 

2.    Opis  przyjętych rozwiązań:

2.1. Terenowe urządzenia sportowe:    

W ramach inwestycji projektuje się następujące urządzenia przeznaczone do celów kultury fizycznej:

· Korty tenisowe z możliwością gry w siatkówkę 18,30 m x 36,60 m, powierzchnia 648 m2 o nawierzchni trawa syntetyczna „Lift PP”

· Boisko wielofunkcyjne o nawierzchni poliuretanowo - gumowej CONICA  CONIPUR SP 

Konstrukcja nawierzchni z trawy syntetycznej:

Opis trawy syntetycznej „Lift PP” 
     2.2. Charakterystyka rodzajów nawierzchni:

PRZEZNACZENIE, ZAKRES I WARUNKI STOSOWANIA.

Wielofunkcyjna trawa syntetyczna wypełniona piaskiem, 100% polipropylen, odporna na mróz i wysokie temperatury, ustabilizowane UV, bez skutków ubocznych dla środowiska. System ten  jest stosowany bez dodatkowych mat elastycznych. 

· Przeznaczenie TENIS, MULTISPORT

· Kolor zielony, ceglasty


· Akcesoria: linie boisk:(50, mm szer.)dostępne w rolkach 50 mb kolory: biały i żółty

Wykładzina typu trawa syntetyczna przeznaczona jest do wykonywania nawierzchni sportowych na zewnątrz budynków, na otwartej przestrzeni obiektów sportowych lub rekreacyjnych oraz  w halach sportowych.

Wykładzinę ułożoną i zamocowaną zgodnie z instrukcją producenta należy zasypać suszonym i sortowanym piaskiem kwarcowym o granulacji ziaren 0,2-0,8 mm /min. zawartość krzemionki 95%/

PARAMETRY TRAWY SYNTETYCZNEJ:

- skład włókna - polipropylen gr. 75 µ

- wysokość włókna: 10 mm,

- gęstość: 52500 pęczków / m2 
- gęstość: 105000 włókien / m2

- ciężar całkowity 2260 gr./ m2
- ciężar 8800 Dtex (± 5%)

CHARAKTERYSTYKA PIASKU

Rodzaj - krzemionkowy, okrągły, wymyty i wysuszony zgodny z oficjalnie przyjętymi normami w  kraju instalacji trawy. Jeśli brakuje określonych norm, należy dostarczyć próbkę  piasku do producenta nawierzchni.

Rozmiar  ziarna - rodzaj d/D z d ( 0.2 i D ( 0.8 mm

Ilość piasku kwarcowego -  12-13,0 kg/ m2
2.3. Charakterystyka podłoża.

Podłoże, na którym ma być układana wykładzina powinno być przygotowane zgodnie z instrukcje producenta i powinno być suche, równe, pozbawione zanieczyszczeń, mocne i stabilne. 

W przypadku gdy podłoże stanowi grunt konieczne jest wykonanie warstwy nośnej i wyrównawczej z kruszywa o odpowiedniej granulacji oraz systemu odprowadzenia wody. 

1. Wymagane dokumenty dotyczące nawierzchni

· Aprobata ITB

· Atest PZH

· Atest niepalności. 

2. Konstrukcja nawierzchni:

· Trawa syntetyczna - gr. 10 mm

· kruszywo łamane   0- 4 mm -  gr. 5,0  cm

· kruszywo łamane (kruszone) stabilizowane mech. 4-30 mm -  gr. 20 cm

· piasek zagęszczony -  gr. 10 cm

· geowłóknina

· drenaż w obsypce z kruszyw płukanych 8-26 mm

· grunt rodzimy

Nawierzchnia boiska obramowana będzie obrzeżem betonowym 8 x 30 cm na ławie betonowej. Wody opadowe odprowadzane będą poprzez drenaż wgłębny do kanalizacji deszczowej wg projektu instalacji wod. - kan.

UWAGI!

· Wykładziny powinny być stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym opracowanym dla określonego zastosowania. 

· Wykonanie i odbiór urządzeń sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestów higienicznych, wymogów p.poż., warunków technicznych stosowania i Polskich Norm.

· W trakcie realizacji projektu należy stosować materiały i wyroby posiadające obowiązujące świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub jeśli są przedmiotem Norm Państwowych, zaświadczenie producenta potwierdzające ich zgodność z postanowieniami odpowiednich norm.

· Wszelkie kopiowanie, powielanie i dokonywanie zmian w projekcie bez zgody autora jest niedozwolone. (Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 04.02.1994r.)

· Wszelkie roboty budowlane winny być prowadzone zgodnie ze sztuką budowlaną i polskimi normami.

Nawierzchnia boiska obramowana będzie obrzeżem betonowym 8 x 30 cm na ławie betonowej. Wody opadowe odprowadzane będą poprzez drenaż wgłębny do kanalizacji deszczowej wg projektu instalacji wod. - kan.

Wyposażenie : 

-1 x zestaw słupków do siatkówki ,z aluminium z zakrytym mechanizmem naciągowym, siatką i dekielkami z PCV.

    3. Konstrukcja nawierzchni syntetycznej poliuretanowej – CONICA  CONIPUR SP: bezspoinowa, poliureatanowa, przepuszczalna dla wody, odporna na kolce, 13 mm, 

Jest to nawierzchnia sportowa , poliuretanowo-gumowa o grubości warstwy 13 mm – wersja podstawowa , wymagająca podbudowy sztywnej ( asfaltobetonowej lub betonowej).  Istnieje też opcja podbudowy z mieszaniny kruszywa kwarcowego i granulatu gumowego połączonego lepiszczem poliuretanowym o nazwie  CONIPUR  ET. 

Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze,  służy  do pokrywania nawierzchni kortów tenisowych , bieżni lekkoatletycznych, sektorów i rozbiegów konkurencji technicznych zawodów la., boisk wielofunkcyjnych , szkolnych , placów rekreacji ruchowej.

Posiada certyfikat  IAAF,First Certificate IAAF oraz Aprobatę ITB .

CONIPUR SP.
Parametry: 

· mata gumowa, wykonywana na miejscu instalacji przez maszynę + natrysk poliuretanowy)

· wykonywana wg DIN 18035/6, (niepalność)

· Certyfikat IAAF 

· Wytrzymałość na rozciąganie (MPa) ( 0,70

· Wydłużenie względne przy zerwaniu (%)53 ( 3

· Wytrzymałość na rozdzieranie (N) ( 100 

· Ścieralność ( 0,09 (mm)

· Odporność na uderzenie: powierzchnia odcisku kulki ( mm2 ) 500 ( 25

· stan powierzchni po badaniu -  bez zmian

· Aprobata ITB

· asfaltobeton zamknięty 3,0 cm

· asfaltobeton częściowo zamknięty 4,0 cm

· kruszywo łamane (kruszone) stabilizowane mech. 4-30 mm gr. 20 cm

· piasek zagęszczony gr. 10 cm

· grunt rodzimy

Nawierzchnia boiska obramowana będzie obrzeżem betonowym 8 x 30 cm na ławie betonowej. Odwodnienie boiska - korytkami betonowymi z rusztem ze stali ocynkowanej (odwodnienie liniowe) - wg projektu instalacji wod - kan.

Wyposażenie : 

-1 x zestaw słupków do siatkówki ,z aluminium z zakrytym mechanizmem naciągowym, siatką i dekielkami z PCV

Projektowane elementy funkcjonalne dla poszczególnych dyscyplin lekkoatletycznych dostosowano do wymogów Międzynarodowej Federacji Amatorskiej Lekkoatletyki (IIAF). 

Obiekty z zainstalowaną nawierzchnią Conipur SP uzyskały First Class IAAF Certificates. 
Parametry

Poz.
Określenie parametru, jednostka
Wartość wymagania

1.
Wytrzymałość na rozciąganie ,                       (MPa)
( 0,70

2.
Wydłużenie względne przy rozciąganiu,               (%) 
53 ( 3

3.
Wytrzymałość na rozdzieranie ,                        (N)
( 100

4.
Ścieralność                                                      (mm)
( 0,09

5.
Zmiana wymiarów w temp. 60 (C :                    (%)
( 0,02

6.
Twardość według metody Shore’a . A ,          (Sh. A )
65( 5

7.
Przyczepność do podkładu :                            ( MPa)

·  betonowego

· asfaltobetonowego

· CONIPUT ET ( z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu gumowego i spoiwa PU 
( 0,6

( 0,5

( 0,5

8.
Współczynnik tarcia kinetycznego powierzchni :

· w stanie suchym

· w stanie mokrym
( 0,35

( 0,30

9.
Odporność na uderzenie : 

· powierzchnia odcisku kulki ,               ( mm2 )

· stan powierzchni po badaniu
500 ( 25

bez zmian

10.
Odporność na działanie zmiennych cykli hydrotechnicznych oceniona :

· przyrostem masy ,                                  (%)

· zmianą wyglądu zewnętrznego 
( 0,70

bez zmian

11.
Wygląd zewnętrzny nawierzchni
Nawierzchnia o jednorodnej strukturze i barwie , mieszanina granulatu EPDM i spoiwa PU

12.
Mrozoodporność oceniona :

· przyrostem masy ,                                    (%)

· zmianą wyglądu zewnętrznego     
( 0,80

bez zmian

13.
Odporność  na starzenie w warunkach sztucznych , oceniona zmianą barwy po naświetleniu ,

 ( nr skali szarej)
5

( bez zmian )

14.
Masa powierzchniowa  nawierzchni               ( kg/m2)
9,70 ( 0,3

Tabela opracowana została na podstawie  Aprobaty Technicznej ITB  AT-15-4953/2001.

      4.2.  Opis podbudowy pod nawierzchnię i jej parametrów

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podłużnymi i poprzecznymi, odchyłki mierzone łatą o dł. 2 m. nie powinny być większe niż 2 mm . Podłoże powinno być wolne od zanieczyszczeń organicznych ,kurzu , błota , piasku itp. Nie może być zaolejone ( plamy należy  usunąć ). 

Podbudowa betonowa powinna być wolna od mleczka cementowego, szorstka , nie posiadać  odspojonych odłamków , wymaga zagruntowania impregnatem poliuretanowym

Natomiast podbudowa afaltobetonowa powinna być uwałowana w taki sposób aby nie występowało wykruszania się warstwy górnej, również wymaga impregnacji.  

Te  same wymagania stosuje się do podkladu elastycznego Conipur ET.

     4.2.1.  Technologia układania nawierzchni.

Opis krótki :

Składa się ona z dwu warstw elastycznej (nośnej)  i użytkowej . Warstwa nośna to  mieszanina granulatu gumowego i  lepiszcza poliuretanowego. Układana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Tak wykonaną warstwę należy pokryć warstwą użytkową, którą  stanowi system poliuretanowy  zmieszany z granulatem EPDM. Czynność tą wykonuje się  poprzez natrysk mechaniczny (przy użyciu specjalnej natryskarki np. firmy SMG). Grubość warstwy użytkowej 2-3 mm. Po całkowitym związaniu mieszaniny  są malowane linie farbami poliuretanowymi metodą natrysku.

Opis szczegółowy:

a. Impregnacja podłoża .

Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej , związanie luźnych cząsteczek podłoża. Do tego celu używa się : 

przy podbudowie  betonowej              – CONIPUR-u 74  

przy podbudowie asfaltobetonowej      – CONIPUR-u 70.

 Wykonuje się ją ręcznie – za pomocą wałka , lub mechanicznie – poprzez natrysk pistoletem. Impregnat jest produktem jednoskładnikowym . 

b. Wykonanie warstwy nośnej - „elastycznej”.

Składa się ona z granulatu gumowego   o granulacji  1-4 mm , połączonego  lepiszczem poliuretanowym , jednoskładnikowym - CONIPUR 322 lub zamiennikiem . Układana jest mechanicznie , bezspoinowo , przy pomocy rozkładarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Granulat gumowy  mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU)  w mikserze, w stosunku wagowym  100:21.  

c. Wykonanie warstwy użytkowej .               

Warstwę tą stanowi system poliuretanowy 2-składnikowy pod nazwą Conipur 216 , który jest zmieszany z granulatem EPDM o granulacji 0,5-1,5 mm w stosunku wagowym 60% x  40% . Czynność tą wykonuje się w mikserze przeznaczonym dla tworzyw .

Conipur 216 jest systemem PU , którego  składnik A to Conipur 216, a składnik B to Conipur 322. Oba składniki są mieszane w stosunku wagowym  A:B= 1:2. 

Tak przygotowany produkt  rozprowadza się  na warstwie nośnej poprzez natrysk mechaniczny .

Istnieje opcja zastosowania systemu PUR  Conipur 217, 214 .

Całkowita grubość systemu wynosi ok. 13 mm.

     4.3.  Konstrukcja nawierzchni:

· CONIPUR SP - gr. 13 mm

· asfaltobeton zamknięty -  gr. 3,0  cm

· asfaltobeton częściowo zamknięty gr.4,0 cm

· kliniec granulacji 1 do 4 mm, warstwa gr. 5 cm

· tłuczeń granulacji 4 do 31.5 mm, warstwa gr. 15 cm ułożona w geokracie przestrzennej   

· podsypka piaskowa 20 cm

· warstwa geowłókniny ułożona na uwałowanym gruncie rodzimym dna wykopu 
1. Warunki niezbędne do prawidłowej instalacji nawierzchni

Podczas wykonywania prac , należy bezwzględnie przestrzegać   aby wilgotność otoczenia oscylowała w przedziale  40-90% , a temperatura podłoża  powinna być wyższa o co najmniej 3oC od panującej w danym miejscu temperatury punktu rosy.

2. Sposób przeprowadzenia odbioru nawierzchni

· Nawierzchnia powinna mieć jednakową  grubość , a tam  gdzie będzie użytkowana w obuwiu z kolcami powinna wynosić min. 13  mm .

· Powinna posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną   oraz jednolity kolor.

· Warstwa użytkowa powinna być  związana  na trwałe z warstwą elastyczną.

· Nie należy  dopuścić do powstawania zlewów oraz powstałych z nadmiaru natrysku.

· Nie należy zwiększać grubości warstwy górnej. Całość  musi być przepuszczalna dla wody. To jest  naturalna cecha nawierzchni .

· Powstałe łączenia (wynikające z technologii instalacji) powinny być liniami prostymi, bez uskoków utrudniających późniejsze użytkowanie.

· Spadki poprzeczne i podłużne  oraz grubości nawierzchni powinny odpowiadać wartościom określonych w przepisach IAAF i PZLA ( w przypadku stadionów la) lub innych przepisów ( w przypadku boisk, kortów itp). 

Uwagi na temat tolerancji nierówności nawierzchni poliuretanowych:

1. Nie istnieje Polska Norma , która opisuje metody pomiarów tego parametru oraz nie ma opracowanej tabeli wartości  dopuszczalnych.

2. Systemy zewnętrznych nawierzchni sportowych są opisane w normie  DIN 18035 Part 6 (Sports grounds; syntetics surfaces) , 04/1978 wraz z późniejszymi zmianami. Większość producentów systemów opiera się na tej normie . Firma CONICA Technik również. 

3. Na podstawie wyników badań zgodnie z w/w normą opracowana jest Aprobata Techniczna  ITB , która jest podstawą do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

4. Abrobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia , odnosi się do technologii opracowanej przez producenta zestawu wyrobów do wykonania nawierzchni.

5. W normie DIN 18035/6 tolerancje nierówności nawierzchni sztucznej są opisane w tabeli nr.4, wiersz 17 . Według tej pozycji wielkości te odpowiadać powinny wartościom zawartym w  normie DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz 7 .

6. Wspomniana wyżej tabela podaje graniczne wartości odchyłek mierzonych w mm pomiędzy dwoma mierzonymi punktami w 

Zależność ta przedstawia się następująco:

Lp.
Odległość pomiędzy mierzonymi punktami w mb
Wartość dopuszczalnych odchyłek w mm

1
0,1
2

2
1,0
3

3
4,0
8

4
10,0
15

5
15,0
20

Wartości te powinny korespondować z odchyłkami podbudowy kamiennej i asfaltobetonowej, ponieważ technologia wykonania nawierzchni sportowych oraz jej grubość (mierzona w mm) utrudnia , a czasami wręcz uniemożliwia zniwelowanie zastanych nierówności.

Wykonawca powinien przedłożyć komplet dokumentów odbiorowych dotyczących nawierzchni

     4.3.1.  Wymagane dokumenty dotyczące nawierzchni

1. Certyfikat IAAF

2. First Class Certificate IAAF

3. Aprobata ITB

4. Atest Higieniczny PZH

5. Deklaracja zgodności

6. Autoryzacja producenta systemu

7. Karta techniczna systemu

3. Sposób użytkowania i konserwacji nawierzchni

OGÓLNA INSTRUKCJA UŻYTKOWANIA  ZEWNĘTRZNYCH NAWIERZCHNI SPORTOWYCH CONIPUR

Nawierzchnie CONIPUR są nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny służyć. Powinny być użytkowane w obuwiu sportowym. Nie należy dopuszczać do nadmiernego zabrudzenia nawierzchni piaskiem , który powoduje nadmierne zużycie nawierzchni. Unikać zabrudzeń olejem, emulsją asfaltową oraz innnymi środkami chemicznymi powodującymi odbarwienie nawierzchni.Nie dopuszczać do jazdy na rolkach, rowerach, motocyklach. Przejazd samochodami (policja, straż, pogotowie ratunkowe i inne służby komunalne) powinien być kontrolowany-również ze względu na nośność podbudowy .

· Wyposażenie rozbieżni:

· piaskownica 

· belka do odbicia  (produkty dostępne w formie gotowych wyrobów w systemie HAURATON)

6.  Drogi piesze wewnętrzne.

     Chodniki: 

Odpowiednio do rozmieszczenia poszczególnych elementów zagospodarowania terenu projektuje się również ciągi piesze kostki betonowej gr. 6cm w kolorze szarym na podsypce cementowo-piaskowej gr. 10cm ze spoinami wypełnionymi piaskiem, z obrzeżami betonowymi 8 x 30cm na podsypce jw. ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementową.

 7. Oświetlenie terenowych urządzeń sportowych

7.1. Oświetlenie boisk – uwagi ogólne

Projektuje się oświetlenie boiska lampami na słupach (opracowanie branży elektrycznej) w fundamentach prefabrykowanych dostarczanych razem ze słupami. 

Do oświetlenia zaprojektowano oświetlenie projektorowe.

Zastosowano 4 słupów o wysokości 12m na których umieszczone będą po dwa naświetlacze np.  typu  MEGA 3060 PM 1000H f-my ES-SYSTEM wyposażone w lampy metalohalogenowe o mocy HQI 1000W. Oprawy można zapalać grupami po 4 szt., co umożliwia osiągnięcie 2-ch poziomów natężenia oświetlenia określonych jako „PIŁKA” (niższy poziom natężenia oświetlenia >100 lx) i „kort” (wyższy poziom natężenia 200 lx).

 Natężenie oświetlenia zgodne z PN-71/E-02934 

 7.2.  Oświetlenie kortów tenisowych

Projektuje się oświetlenie boiska 4 lampami metalohalogenowymi na słupach (opracowanie branży elektrycznej) w fundamentach prefabrykowanych dostarczanych razem ze słupami. 

Do oświetlenia boiska zaprojektowano oświetlenie projektorowe.

Zastosowano 4 słupów o wysokości 12m (dwa słupy są wspólne z układem oświetlenia boiska piłkarskiego) na których, umieszczone będzie po jednym naświetlacze np. typu MEGA 3060 PM 1000H f-my ES-SYSTEM wyposażone w lampy metalohalogenowe o mocy HQI 1000W.

Poziom natężenia oświetlenia przyjęty został jak dla boisk ćwiczebnych i wynosi>100 lx. 

Natężenie oświetlenia zgodne z PN-71/E-02934 

Do oświetlenia boiska wielofunkcyjnego projektuje się zastosować naświetlacze np. MEGA 3090 PD2 250 N/H f-my ES-SYSTEM wyposażone w lampy metalohalogenowe o mocy HQI 260W. umieszczone na słupach o  wysokości 8 m. Poziom natężenia oświetlenia przyjęty został jak dla boisk ćwiczebnych i wynosi >30 lx. 

Natężenie oświetlenia zgodne z PN-71/E-02934

7.3.  Oświetlenie terenu.

 
Oświetlenie to obejmuje oświetlenie ścieżek komunikacyjnych, parkingów oraz obszaru znajdującego się wzdłuż ogrodzenia boisk. Umożliwia korzystanie z obiektu po zmroku a w porze nocnej pełni funkcję oświetlenia dozorowego. Do oświetlenia obiektu zastosowano oprawy parkowe np. typu OCP-70-PC/II f-my ES-SYSTEM z lampą sodową 70W NAV-T SUPER, umieszczone na słupach stalowych stożkowych o wysokości 4,0 m (np. S-40C prod. ELEKTROMONTAŻ RZESZÓW). Natężenie oświetlenia zgodne z PN-71/E-02934. Załączenie oświetlenia odbywa się automatyczne i sterowane jest przez przekaźnik zmierzchowy lub ręcznie w tablicy nadrzędnej.

8.  Parkingi na samochody osobowe

Ze względu na projektowane urządzenia sportowe projektuje się parkingi z kostki betonowej gr. 8 cm, w kolorze szarym na podsypce cementowo-piaskowej oraz warstwach kruszyw łamanych ze spoinami wypełnionymi piaskiem, z krawężnikami betonowymi 15 x 30cm na podsypce j.w. ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementową. 

9.  Wpływ inwestycji na środowisko

W wyniku realizacji projektowanej inwestycji, a następnie eksploatacji obiektu nie przewiduje się zachwiania równowagi środowiska naturalnego. 

OCHRONA P.POŻ.

Wszystkie materiały użyte w projekcie muszą być niepalne lub trudnozapalne oraz posiadać obowiązujące świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

10.  Uwagi końcowe

· Wykonanie i odbiór urządzeń sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestów higienicznych, wymogów p.poż., warunków technicznych stosowania, Polskich Norm

· Przy układaniu nawierzchni sportowych należy przestrzegać wymagań producenta (m.in. temperatura otoczenia i wilgotność podbudowy)

· W trakcie realizacji projektu należy stosować materiały i wyroby posiadające obowiązujące świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub jeśli są przedmiotem Norm Państwowych, zaświadczenie producenta potwierdzające ich zgodność z postanowieniami odpowiednich norm.

· Wszelkie kopiowanie, powielanie i dokonywanie zmian w projekcie bez zgody autora jest niedozwolone. (Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 04.02.1994r.)

· Wszelkie roboty budowlane winny być prowadzone zgodnie ze sztuką budowlaną i polskimi normami.

INSTRUKCJE :

1. Przyjęto poziom zgodnie z rzędnymi terenu, z odniesieniem do poszczególnych obiektów.

2. Projekt architektoniczno - budowlany jest projektem nadrzędnym, ewentualne nieścisłości konsultować z projektantem.

3. Zabronione jest prowadzenie robót budowlanych na podstawie jednej branży bez sprawdzenia ich odniesienia do pozostałych opracowań.

4. Dopuszcza się stosowanie innych materiałów niż podane w projekcie, lecz o nie gorszych parametrach technicznych.

01.05.01

OPIS  SZCZEGÓŁOWY

Spis treści

1. Wymagania ogólne  


2. Nawierzchnia z trawy syntetycznej

3. Nawierzchnia poliuretanowa

4. Drogi i chodniki

5. Krawężniki i obrzeża betonowe
6. Kontrola jakości robót. 

7. Obmiar robót.

8. Odbiór robót.


  

9. Podstawa płatności.

  10. Dokumenty związania
1.  Wymagania  ogólne

1.1.  Podstawa opracowania

-  Zlecenie Inwestora

-  Projekt budowlany

1.2.  Zakres opracowania

Przedmiotem inwestycji jest budowa terenów i urządzeń sportowych: 

· Kort tenisowy z możliwością gry w siatkówkę 18,15 x36,60 m (1) nawierzchnia: trawa syntetyczna „Lift PP”

· Boisko wielofunkcyjne o nawierzchni poliuretanowo - gumowej CONICA  CONIPUR SP 

· Oświetlenie kortów tenisowych

· Oświetlenie ogólne terenu

· Ogrodzenie kortów

· Mur oporowy obok kąpieliska otwartego

· Zagospodarowanie obszaru przy projektowanych boiskach ciągami pieszymi, oraz uzbrojenie terenu w niezbędną infrastrukturę ( sieć kanalizacji deszczowej wraz z drenażami i odwodnieniem liniowym, sieci linii energetycznej wraz z oświetleniem).

1.3.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dziennik budowy.

1.4.  Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST.

1.6. Zabezpieczenie terenu budowy .

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia i utrzymania placu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Zabezpieczenie odbywa się przez

- wybudowanie ogrodzenia tymczasowego z siatki ogrodzeniowej, - oznaczenie przejść.

- oznakowanie terenu budowy,

- zabezpieczenia istniejących sieci podziemnych przed uszkodzeniem. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną

1.7. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót.

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania kontraktu i wykańczania robót Wykonawca będzie:

· utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,

· podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska. na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.

1.8. Ochrona przeciwpożarowa.

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej.

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie całego placu budowy.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.9.  Materiały szkodliwe dla otoczenia .

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego określonego odpowiednimi przepisami.

1.10.  Ochrona własności publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp.

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia istniejących instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Zamawiającego i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działaniu uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiającego.

1.11.  Bezpieczeństwo i higiena pracy .

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią, odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz do zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej.

1.12.  Ochrona i utrzymanie robót.

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty ich rozpoczęcia do daty zakończenia. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego.

1.13.  Materiały.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają, wymagania ST.

W czasie postępu robót Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do robót.

1.14.  Sprzęt.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru w przypadku braku ustaleń w, takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajność sprzętu będą gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymany w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. ​Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed użyciem sprzętu.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

1.15. Transport.

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST .

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczących przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

1.16. Wykonanie robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektowi wymaganiami ST oraz projektu organizacji robót, oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru.

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną, jeśli wymagać będzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

1.17.    Kontrola jakości robót.

1.17.1  Zasady kontroli jakości robót.

Celem kontroli robót powinno być takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badania materiałów oraz robót. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację i odpowiadają wymogom norm określającym procedury badań.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów onosi wykonawca.

1.17.2  Pobieranie próbek.

Próbki będą pobierane losowo. Inspektor Nadzoru będzie miał możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badanie tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

1.17.3  Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary będą prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.17.4  Raporty z badań. 

Wykonawca będzie przekazywał Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań.

1.17.5. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:

· certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych;

· deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną.

Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiały nie spełniające tych wymagań będą odrzucone.

1.17.6. Dokumenty budowy.

Dziennik budowy - jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca realizacji.

Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku będą dokonywane na bieżąco i będą, dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy: Zapisy będą czytelne, dokonywane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio, jeden pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:

· datę przekazania wykonawcy placu budowy,

· termin rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,

· przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczyny przerw w robotach,

· uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

· daty zarządzenia wstrzymania. robót, z podaniem powodu,

· zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót,

· wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

· stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegającym ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,

· dane dotyczące sposobu wykonania zabezpieczenia robót,

· dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem kto je przeprowadził,

· inne istotne informacje o przebiegu robót.

Pozostałe dokumenty budowy 

· do pozostałych dokumentów budowy zalicza się również:

· protokół przekazania terenu budowy,

· umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

· protokoły odbioru robót,

· protokoły z narad i ustaleń 

Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginięcie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione do wglądu na życzenie Zamawiającego.

1.18.   Odbiór robót.

1.18.1 Rodzaje odbiorów robót.

Roboty podlegają następującym etapom odbioru:

· odbiorowi częściowemu

· odbiorowi ostatecznemu 

· odbiorowi pogwarancyjnemu

Badania i pomiary do odbioru robót zanikających przeprowadza Wykonawca na próbkach pobranych w obecności Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanej części robót wraz z ustaleniem należnego wynagrodzenia.

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ilości i jakości i wartości.

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Podstawowym dokumentem do dokonania ostatecznego odbioru robót jest protokół ostatecznego odbioru robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące  dokumenty:

· dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy,

· dziennik budowy

· deklaracje zgodności oraz certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów 

· wyniki badań i oznaczeń laboratoryjnych.

· oświadczenie kierownika budowy:

•  o doprowadzeniu do należytego stanu i porządku terenu budowy

•  o zgodności wykonania obiektu budowlanego z projektami budowlanymi warunkami

    pozwolenia na budowę , przepisami i obowiązującymi PN.

Wszystkie zarządzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupełniające będą Zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

1.19.  Podstawa płatności

Podstawą płatności za wykonane roboty będzie umowa sporządzona pomiędzy Inwestorem a Wykonawcą.

2. Nawierzchnia  z trawy syntetycznej

Nawierzchnia : trawa syntetyczna powinna posiadać parametry:

PARAMETRY TRAWY SYNTETYCZNEJ:

· skład włókna - polipropylen gr. 75 µ

· wysokość włókna: 10 mm,

· gęstość: 52500 pęczków / m2 
· gęstość: 105000 włókien / m2

· ciężar całkowity 2260 gr./ m2
· ciężar 8800 Dtex (± 5%)

CHARAKTERYSTYKA PIASKU

Rodzaj - krzemionkowy, okrągły, wymyty i wysuszony zgodny z oficjalnie przyjętymi normami w kraju instalacji trawy. Jeśli brakuje określonych norm, należy dostarczyć próbkę  piasku do producenta nawierzchni.

Rozmiar  ziarna - rodzaj d/D z d ( 0.2 i D ( 0.8 mm

Ilość piasku kwarcowego -  12-13,0 kg/ m2
Wyrób musi posiadać Aprobatę ITB

Wyrób musi posiadać Atest PZH

Wyrób musi posiadać Atest Instytutu Ochrony Środowiska.

2.1  Sposób wykonania podbudowy .

2.1.1.  KORYTO I ROBOTY ZIEMNE

SPOSÓB WYKONANIA

Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z normą PN-S 02205 ” Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. “

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, walców statycznych,  wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

· stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru , w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

2.1.2.  Podbudowa z tłucznia kamiennego - sposób wykonania

Podbudowę z tłucznia kamiennego wykonywać zgodnie z normą PN-84 S 96023.

Do wykonania podbudowy należy użyć mieszanki tłuczniowej zwykłej klasy III spełniającej wymagania normy BN-84/6774-02 o zawartości frakcji 4-31,5 nie więcej niż 50%. Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej  tj  15cm. Górną warstwę podbudowy grub. 5cm należy wykonać z kruszywa o granulacji 0-12,8mm. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Dla zapewnienia odpowiedniego wskaźnika zagęszczenia kruszywa należy użyć walców wibracyjnych lub statycznych o odpowiedniej skuteczności zagęszczenia.Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

WARUNKI ODBIORU ROBÓT

Tab.4

l.p.
rodzaj badanej czynności
częstotliwość badań
dopuszczalne odchyłki

1
wskaźnik zagęszczenia warstwy Wz wg PN-88/B-04481
jeden raz na każde 1000m2 podbudowy
Wz>100%

2
grubość warstwy
jeden raz na każde 1000m2 podbudowy
+10%, -15% grubości

2
szerokość koryta
jeden raz na 100m długości odcinka
+10cm, -5cm

3
równość podłużna
co 100m
nierówności<30mm na łacie 3-metrowej

4
spadki poprzeczne
co 100m
±0,5%

5
rzędne niwelety
co 100m
+1cm, -2cm

6
moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02
jeden pomiar na 200m dla każdego pasa ruchu
zgodnie z Tab. 4.1

7
ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06
jeden pomiar na 50m dla każdego pasa ruchu
zgodnie z Tab. 4.1

Tab. 4.1

Podbudowa

z kruszywa o wskaźniku wnoś nie mniejszym 
Wskaźnik zagęszczenia IS   nie

mniejszy niż 
Maksymalne ugięcie sprężyste pod kołem, mm
Minimalny moduł odkształ-cenia mierzony płytą o średnicy 30 cm, MPa

Niż,   %

40 Kn
50 kN
od pierwszego obciążenia E1
od drugiego obciążenia E2

120

60
1,03

1,0


1,10

1,40
1,20

1,60
100

60
180

120

2.2.  Instrukcja montażu sztucznej trawy

SPOSÓB WYKONANIA

Rolki połączone są ze sobą za pomocą specjalne taśmy łączącej i kleju poliuretanowego, dostarczonego lub zaakceptowanego przez producenta trawy. Produkt musi być wypełniony piaskiem krzemiankowym w suchych warunkach pogodowych. Zgodnie z szegółową instrukcją producenta trawy

KONSERWACJA

Rekomenduje się regularne czyszczenie całości oraz cotygodniowe szczotkowanie. Zgodnie z instrukcją producenta.

AKCESORIA

Linie do znakowania ( szerokości 50, 75, 100 mm) 

3.  Nawierzchnia  poliuretanowa.

Nawierzchnia : syntetyczna poliuretanowa powinna posiadać parametry:[image: image32.jpg]



Poz.
Określenie parametru , jednostka
Wartość       wymagana

1.
Wytrzymałość na rozciąganie ,                       (Mpa)
( 0,60

2.
Wydłużenie względne przy zerwaniu,               (%) 
≥ 40

3.
Wytrzymałość na rozdzieranie ,                        (N)
( 80,0

4.
Ścieralność                                                      (mm)
( 0,4

5.
Zmiana wymiarów w temp. 60 (C :                    (%)
0,02 ± 10%

6.
Twardość według metody Shore’a . A ,          (Sh. A )
50,0

7.
Przyczepność do podkładu :                            ( Mpa)

 Betonowego

Asfaltobetonowego
( 0,6

( 0,5

8.


Nasiąkliwość 
Nieprzepuszczalna

9.
Współczynnik tarcia kinetycznego powierzchni :

w stanie suchym

w stanie mokrym
( 0,35

( 0,30

10.
Odporność na uderzenie : 

powierzchnia odcisku kulki ,               ( mm2 )

stan powierzchni po badaniu
750 

bez zmian

11.
Odporność na działanie zmiennych cykli hydrotechnicznych oceniona :

przyrostem masy ,                                  (%)

zmianą wyglądu zewnętrznego 
( 0,70

bez zmian

12.
Wygląd zewnętrzny nawierzchni
Nawierzchnia   o jednolitej matowej barwie , zgodnej z katalogiem producenta

13.
Mrozoodporność oceniona :

przyrostem masy ,                                    (%)

zmianą wyglądu zewnętrznego     
( 0,80

bez zmian

14.
Odporność  na starzenie w warunkach sztucznych , oceniona zmianą barwy po naświetleniu ,

 ( nr skali szarej)
5

( bez zmian )

15.
Masa powierzchniowa  nawierzchni               ( kg/m2)
14,0 ( 10%

Wyrób musi posiadać Aprobatę Techniczną ITB i certyfikat IAAF.

Dane techniczne nawierzchni poliuretanowej

Jest to nawierzchnia sportowa , poliuretanowo-gumowa o grubości warstwy 13 mm, wymagająca podbudowy sztywnej  asfaltobetonowej.   

Nawierzchnia ta jest nieprzepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze,  służy  do pokrywania  bieżni lekkoatletycznych, sektorów i rozbiegów konkurencji technicznych zawodów la., boisk wielofunkcyjnych  itp. 

3.1.  Podbudowa .

Nawierzchnia ta wymaga podbudowy sztywnej , odpowiednio wyprofilowanej spadkami podłużnymi i poprzecznymi, odchyłki mierzone łatą o dł. 2 m. nie powinny być większe niż 2 mm . Podłoże powinno być wolne od zanieczyszczeń organicznych ,kurzu , błota , piasku itp. Nie może być zaolejone (plamy należy usunąć ). Podbudowa afaltobetonowa powinna być uwałowana w taki sposób aby nie występowało wykruszania się warstwy górnej. 

3.2.  Impregnacja podłoża .

Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej , związanie luźnych cząsteczek podłoża. 

Wykonuje się ją ręcznie – za pomocą wałka , lub mechanicznie – poprzez natrysk pistoletem. Impregnat jest produktem jednoskładnikowym . 

Wykonanie warstwy nośnej - „elastycznej”.

Składa się ona z granulatu gumowego o granulacji 1-4 mm, połączonego lepiszczem poliuretanowym, jednoskładnikowym. Układana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Granulat gumowy  mieszany jest z systemem poliuretanowym ( PU) w mikserze, w stosunku wagowym  100 :21.

Po wykonaniu tej warstwy wykonuje się jej szpachlowania  w celu zamknięcia porów .                     

Wykonanie warstwy użytkowej.               

Warstwę tą stanowi system poliuretanowy 2-składnikowy, który jest zasypywany z nadmiarem granulatem o granulacji 1-4 mm. Nadmiar granulatu jest usuwany i może być wykorzystany ponownie.

Uwagi ogólne : 

· Warunkiem poprawnego wykonania w/w nawierzchni jest przestrzeganie warunków pogodowych,  technologii wykonania oraz właściwych norm zużycia poszczególnych materiałów.

· Przy podbudowie należy zwrócić uwagę na poprawną impregnację podłoża.

· W celu uzyskania wymaganych parametrów technicznych nawierzchni wykonanie prac należy powierzyć  wykonawcy,który wprowadził i stosuje system zarządzania jakością w zakresie budowy obiektów sportowych potwierdzonym uzyskanym certyfikatem PN-EN ISO 9001 : 2001. I posiadającym autoryzacje producenta.

4.  Drogi i chodniki z kostek brukowych betonowych „POLBRUK”.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Betonowa kostka brukowa powinna mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta:

· kostka przeznaczona do wbudowania na chodnikach nieprzewidzianych do postoju pojazdów: grubość 6cm, wytrzymałość na ściskanie nie mniej niż 40MPa

· kostka przeznaczona do wbudowania na wjazdach, zatokach i parkingach przewidzianych do ruchu i postoju pojazdów: grubość 8cm, wytrzymałość na ściskanie nie mniej niż 40MPa. Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną jednostkę (Instytut Badawczy Dróg i Mostów).

4.1.    Wstęp.

4.1.1.  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru dróg i chodników.

4.1.2.  Zakres stosowania SST .

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót.

4.1.3.  Zakres robót objętych SST .

Roboty których dotyczy specyfikacja , obejmują wykonanie parkingu i chodnika z kostki betonowej brukowej typ. – „POLBRUK”

4.1.4.  Określenia podstawowe .

Określenia stosowane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w „Wymagania ogólne":

a) Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania  produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą w fazie produkcji. 

4.2.  Ogólne wymagania dotyczące robót:

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru . Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M. 00.00.00. „Wymagania ogólne” .

4.3.  Materiały

a) Kostka betonowa brukowa wg BN-8016775-03.01/02

Użyta przez wykonawcę do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi posiadać atest wydany przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów lub Instytut Techniki Budowlanej w zakresie :

· wyglądu zewnętrznego - kształtu wymiarów

· wytrzymałości na uciskanie 

· nasiąkliwości 

· odporności na działanie mrozu

· ścieralności

Wydany atest powinien określić zgodność wymienionych wyżej cech technicznych z wymaganiami podanymi w normach : PN - 88/B-06250 , PN - 84/B-04111 ; BN – 80/6775-03/01 , BN – 80/6775-03/02 i normy niemieckiej DIN 18501 .

Dopuszczalne odchyłki wymiarów kostki :

• grubość : ± 5 mm,

• wymiary w rzucie : ±  3 mm .

b) Piasek na podsypkę.

Piasek średnioziarnisty tub gruboziarnisty wg BN-87/6774-04.

c) Zaprawa cementowo-piaskowa.

Zaprawa do wypełniania spoin wg PN-90/B-14501

4.4.  Sprzęt.

Układanie elementów ręcznie. Zagęszczenie podsypki oraz wibrowanie ułożonego umocnienia zagęszczarką płytowa.

4.5.  Transport

Materiały mogą być przywożone dowolnymi środkami transportu spełniającymi wymagania ruchu drogowego. Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem.

4.6.  Wykonawstwo .

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty.

4.7.    Kontrola jakości.

4.7.1. Kontrnla jakości materiałów. 

Wbudowane materiały muszą spełniać wymagania zawarte w niniejszej SST. Zastosowana kostka powinna posiadać atest ITB kwalifikujący do stosowania w budownictwie.

4.7.2.   Kontrola jakości wykonania.

• Stopień zagęszczenia podsypki nie mniejszy niż 0,97, określony zgodnie z normą, PN-88/B-04481,

•Dokładność wykonania powierzchni chodnika kontroluje się łatą, 3 metrowa. Największe zagłębienie pod łata nie może przekraczać 3 cm .

• Szerokość spoin pomiędzy elementami max. 3 mm. Spoiny winny być zalane zaprawą, cementowa na pełną, grubość elementów.

4.8.  Obmiar robót

Jednostką, obmiaru jest ( m2) powierzchni umocnienia.

• Ilość robót została określona w przedmiarze robót

4.9.  Odbiór robót

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a wykonawca wykona je na koszt własny w wyznaczonym terminie.

4.10.  Podstawa płatność .

Podstaw, płatności za wykonanie tych robót jest przyjęcie ich przez Inspektora.

Cena jednostkowa obejmuje :

• Zakup materiałów i dostarczenie na miejsce wbudowania 

• Wykonanie chodnika ,

• Wykonanie niezbędnych badań.

Ogólne warunki i zasady płatności zostały określone w STT D-M. 00.00.00. „Wymagania ogólne".

4.11.   Dokumenty związane.

4.12.   Normy:

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic; parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

BN-87/1677-04  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

BN-88/B-06250 Beton zwykły.

PN-84/B-04111 Materiały kamienne . Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehnego.

​PN-80/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe.

PN-88/B-0448 Grunty budowlane. badanie próbek gruntu.

5.  Krawężniki i obrzeża betonowe.

5.1    Wstęp.

5.1.2  Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wbudowaniem krawężników i obrzeży betonowych .

5.1.3  Stosowania SST.

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokumentacja przetargowa i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

5.1.4. Zakres robót objętych specyfikacjami.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej SST obejmują wymagania ogólne wspólne dla robót objętych niżej wymienionymi specyfikacjami.

5.1.5. Określenie podstawowe.

Krawężniki uliczne – składają się z elementów i stanowią odgrodzenie pasa jezdnego ulicy (drogi ) od pasów chodnikowych.

Ława (fundament) - warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie krawężnika na grunt.

Chodnik - wydzielone i umocnione powierzchnie drogi, ulicy lub placu przeznaczone wyłącznie do ruchu pieszego.

Obramowanie chodników - umocnienie ich bocznych krawędzi, wykonane z krawężników obrzeży betonowych.

Koryto chodnika - wykop służący do wbudowania konstrukcyjnych elementów chodnika, wykonany zgodnie z projektowanym przekrojem podłużnym i poprzecznym w planie pasa chodnikowego. 

Podłoże ziemne - grunt rodzimy lub nasypowy zagęszczony, na którym wykonuje się ławę (fundament) lub podsypkę.

5.1.6.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoś stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich Zgodność z dokumentacją projektową, Szczegółową Specyfikacją Techniczną, oraz zaleceniami Inżyniera.

5.2.     Materiały.

5.2.1.  Krawężniki betonowe.

• Krawężniki betonowe 20x30x100cm, wg BN-80/6775.03.03.

• Mieszanka betonowa - 

• Podsypka cementowo - piaskowa o stosunku 1:4,

5.2.2.  Obrzeża betonowe.

• Obrzeża chodnikowe 8x30 cm, wg BN-80/6775-03.03, 

• piasek gatunek 2 lub 3.

5.2.3.  Sprzęt.

Roboty mogą być wykonywane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

5.2.4.  Transport.

Transport krawężników, płyt i obrzeży betonowych powinien odbywać się w liczbie sztuk nie przekraczającej dopuszczalnego obciążenia zastosowanego środka transportu. Układanie w/w ; elementów betonowych na środkach transportu powinno odbywać się w pozycji jakiej będą wbudowywane. Rozmieszczenie elementów na środkach transportu powinno być symetryczne. Elementy należy układać na podkładach drewnianych o wymiarach przekroju co najmniej 10 x 5 cm. Przewożone elementy należy zabezpieczyć przed przesuwaniem.

5.3.       Wykonanie robót.

5.3.1.    Wbudowanie krawężników.

5.3.1.1. Wykonanie ławy.

Wykop koryta pod ławy.

Koryto pod ławy należy wykonać zgodnie z normą PN-68/B-06050.

5.3.1.2.  Beton na ławy.

• Mieszanka betonowa winna odpowiadać wymaganiom PN-88/B-06250 i SST .

• Klasa betonu zdodnie z dokumentacją techniczna.

• Najmniejsza dopuszczalna ilość cementu - 210 kg/m3 mieszanki betonowej.

• Największa dopuszczalna wartość stosunku wolno - cementowego (w/c) - 0,75 

• Stopieni mrozoodporności - W 2

• Wytrzymałość betonu wg PN-88/B-06250.

Wykonanie ławy betonowej.

Ławy betonowe zwykłe bez oporu w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje się bez szalowania przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie.

Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonać zgodnie z PN-63B-06251.

Co 50 m należy stosować szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową odpowiadającą PN-54/S-30001.

Szczeliny należy starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed zalaniem ich bitumiczną masą zalewowi Przed zalaniem należy podgrzać masę zalewową do temperatury 150-170°C.

5.3.1.3.  Tolerancja wymiarów.

Ławy pod krawężniki należy wykonać o wymiarach zgodnie z projektem. Tolerancja wymiarów może wynosić.

• dla wysokości (grubości) 10% wysokości projektowanej,

• dla szerokości ławy 20% szerokości projektowanej.

Krawężniki - Ustawienie krawężników.

Ustawienie krawężników na ławach betonowych wykonuje się na podsypce z piasku lub na zaprawie cementowo-piaskowej. Grubość warstwy podsypki piaskowej lub zaprawy cementowo-piaskowej powinna wynosić 3 cm po zagęszczeniu.

Światło krawężnika. 

W przekroju poprzecznym ulicy (drogi) światło krawężnika od strony jezdni powinno wynosić 12 cm .

Niweleta podłużna.

Niweleta podłużna powinna być z projektowaną niweletą jezdni ulicy (drogi).

Spoiny.

Szerokość spoin nie powinna przekraczać -1 cm .

Spoiny należy wypełniać zaprawą, cementowo-piaskowa przygotowaną, w stosunku   1 : 2. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki zalewać co 50 m bitumiczną, masa zalewową .

Tylna ścianka krawężnika 

od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana paskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, ubitym i skomprymowanym. 

5.3.2.  Wbudowanie obrzeży.

Podsypka piaskowa.

Podsypka piaskowa powinna być wykonana z piasku średnio lub gruboziarnistego grubości 3 cm .

Ustawienie obrzeży betonowych.

Obramowanie chodników z obrzeży ustawionych na podsypce piaskowej grubości 3 cm po zagęszczeniu. Obrzeże może wystawać pad poziom chodnika na wysokość 25 cm .

Niweleta podłużna.

Niweleta podłużna powinna być zgodna z projektowaną, niweleta chodnika. 

Spoiny

Jak wyżej

6.    Kontrola jakości robót. 

6.1. Zakres badań.

• sprawdzenie cech zewnętrznych,

• sprawdzenie prawidłowości wykonania robót.

6.2  Sprawdzenie cech zewnętrznych.

a) oględziny zewnętrzne:

Powierzchnie elementów powinny być bez rys pęknięć i ubytków betonu o. fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.

b) sprawdzenie wymiarów:

Pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową.

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe krawężników i obniży: 

• na długości ± 8 mm

• na wysokości ± 3 mm 

• na szerokości ± 3 mm

sprawdzenie szczerb i uszkodzeń wg BN-80/6775-03.01.

6.3.      Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót. 

6.3.1.   Wbudowanie krawężników . 

6.3.1.1. Ława betonowa .

a) Profil podłużny.

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić 1 cm na każde 100 m ławy.

b) Wysokość (grubość)

Wysokość ław oraz szerokość górnej powierzchni ławy należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancję wymiarów podano w pkt. 3.2.1.2.

c)
 Równość górnej powierzchni ławy.


Równość sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 3- metrowej łaty, Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy nie może przekraczać 1 cm 

d)
 Dopuszczalne odchylenie.


Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać 2 cm na 100 m wykonanej ławy.

63.1.2. Krawężniki betonowe.

a)
 Dopuszczalne odchylenie linii krawężników .

Dopuszczalne odchylenie linii krawężników w plamie od linii projektowej wynosi 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika .

b)
Dopuszczalne odchylenie niwelety.

Dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej może wynosić 1 cm na każde 100 m badanego niwelacją ciągu krawężnika .

c) Równość górnej powierzchni krawężników .

Równość górnej powierzchni krawężników sprawdza się przez położenie w dwóch punktach, na każde 100 m krawężnika 3-metrowa łata. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm .

d) 
Dokładność wypełnienia spoin.

Dokładność wypełnienia spoin bada się na każdych 10 metrach ustawionego krawężnika. Spoiny muszy być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

7. Obmiar robót.

Jednostką obmiarową wbudowanych krawężników i obrzeży jest – ( mb) wykonanego krawężnika zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarami w terenie.

8. Odbiór robót. 

Dokonuje się następujących odbiorów:

• Odbiór elementów przed ich wbudowaniem na podstawie badań podanych w SST 

• Odbiór końcowy na podstawie badań podanych w SST

Z odbioru końcowego sporządza się protokół.

9. Podstawa płatności.

Krawężnik betonowy 20x30 cm .

Obrzeże betonowe 8x30 cm .

Cena jednostkowa obejmuje zakup i dostarczenie na budowę krawężnika i obrzeży oraz innych niezbędnych materiałów, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej, przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, ustawienia krawężników, wypełnienie spoin zaprawą cementową,, zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika ziemią i ubicie zgodnie z wymaganiami SST, oczyszczenie stanowiska pracy . W cenie jednostkowej mieszczą się również koszty badań, a także ubytki i odpady.

10. Dokumenty związania 

10.1. Normy:

PN-68/B-06050 „Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

Przy odbiorze .

PN-88/B-06250 „Beton zwykły",

PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonów",

PN-88/B-30000 „Cement portlandzki",

PN-88B-30001 „Cement portlandzki z dodatkami”,

PN-88/B-30005„Cement hutniczy”,

PN-88/B-32250„Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw",

BN-80/6776.03.04. „Krawężniki i obrzeża chodnikowe”.

BN-64/8845-02 „Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru".
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem sieci drenażu boiska

1.2. Zakres robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmująca wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie zewnętrznej sieci kanalizacji sanitarnej. 

W zakres robót wchodzą: 

7. wykopy liniowe pod przewody drenarskie PVC z zabezpieczeniem, 

8. ułożenie przewodów drenarskich PVC średnicy 80 mm z rur PCV giętkich ale także rur kanalizacyjnych PCV klasy S o śr. 110 i 160 mm, 

9. wykonanie studzienek kanalizacyjnych z PE i kręgów żelbetowych mm z włazami typu przejazdowego, 

10. zasypanie kanalizacji z zagęszczeniem gruntu. 

2. MATERIAŁY 

Wszelkie nazwy firmowe wyrobów i materiałów określonych dostawców należy traktować jedynie jako marki referencyjne nie stanowiące przeszkody dla Oferenta w doborze urządzeń i materiałów, z zastrzeżeniem uzyskania w efekcie założonych przez projektanta parametrów działania instalacji i nie niższego od założonego standardu technicznego i jakościowego inwestycji. 

2.1. Piasek na podsypkę i obsypkę rur. 

2.2. Rury kanalizacyjne PVC klasy S o śr. 110 mm. 

2.3. Rury kanalizacyjne PVC klasy S o śr. 160 mm. 

2.4.  Studnie kanalizacyjne z PE oraz kręgów żelbetowych. 

2.5. Włazy kanalizacyjne przejazdowe. 

3. SPRZĘT 

Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, warunkach kontraktu i wskazaniach Zamawiającego w terminie przewidzianym umową. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonywania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska, przepisami dotyczącymi jego użytkowania oraz przepisami BHP. 

Roboty ziemne, związane z wykonaniem wykopów, prowadzone mogą być ręcznie lub przy użyciu następującego sprzętu mechanicznego:

· do odspajania gruntu stosuje się koparki o różnych pojemnościach łyżek, koparka, do wykonywania wykopów szerokoprzestrzennych i wąskoprzestrzennych z osprzętem przedsiębiernym, podsiębiernym i chwytakowym do transportu ziemi powinny być stosowane samochody wywrotki,

· spycharka  do   plantowania   terenu,   wykonywania   nasypów,   przemieszczania   gruntu w obrębie budowy

· ładowarka  do  załadunku   i   transportu   materiałów   sypkich,   wykonywania  wykopów o głębokości do 2,00 m, spychania i zwałowania

· zagęszczarka wibracyjna krocząca do zagęszczania zasypów 

· piły do ścinania krzaków,

· żuraw samochodowy

· szalunki do wykopów. 

4. TRANSPORT 

Przewiduje się przewóz materiałów na plac budowy od producenta lub z hurtowni i magazynów. Materiały mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu kołowego zaakceptowanym przez Inżyniera i rozmieszczone równomiernie na całej powierzchni ładunkowej oraz zabezpieczone przed spadaniem lub przesuwaniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem sieci kanalizacji sanitarnej. 

5.1. Roboty przygotowawcze 

Do czynności przygotowawczych należy zaliczyć: 

· oczyszczenie terenu pod budowę,

· rozbiórkę nawierzchni jezdni na odcinkach, na których roboty ziemne będą realizowane metodą wykopu otwartego

· ewentualne składowanie darniny,

· składowanie ziemi urodzajnej,

· usunięcie kamieni i bloków skalnych,

· odprowadzenie wód powierzchniowych i gruntowych,

Do czynności pomiarowych należy:

· wytyczenie budowli,

· wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych,

· wyznaczenie obiektów inżynierskich,

· wyznaczenie granic robót ziemnych nasypów i wykopów.
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów i nasypów należy:

· zapoznać się z planem sytuacyjno wysokościowym i naniesionymi na nim trasami i wymiarami istniejących i projektowanych budowli, wynikami badań geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypów i skarp ziemnych

· wyznaczyć zarysy robót ziemnych na gruncie poprzez trwałe oznaczenie w terenie położenia wszystkich charakterystycznych punktów przekroju podłużnego i przekrojów poprzecznych, zarówno wykopów jak i nasypów, położenia ich osi geometrycznych, szerokości korony, wysokości nasypów i głębokości wykopów, zarysy skarp, punktów ich przecięcia z powierzchnią terenu. Do wyznaczania zarysów robót ziemnych posługiwać się   instrumentami   geodezyjnymi   takimi  jak:   teodolit,   niwelator,  jak   i   prostymi przyrządami - poziomicą, łatą mierniczą, taśmą itp.

· przygotować i oczyścić teren poprzez: usunięcie gruzu i kamieni, wycinkę drzew i krzewów, wykonanie robót rozbiórkowych, istniejących obiektów lub ich resztek, usunięcie ogrodzeń itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na którym roboty ziemne będą wykonywane, urządzenie przejazdów i dróg dojazdowych
5.2. Roboty ziemne 

Do robót ziemnych można przystąpić po usunięciu bądź zabezpieczeniu wszystkich kolizji nadziemnych i podziemnych. Wykopy należy wykonywać w kierunku podnoszenia się niwelety w celu umożliwienia odpływu wód opadowych. W przypadku braku takiej możliwości należy przewidzieć odwodnienia wymuszone przez zastosowanie pomp. 

Ziemię należy odsypać w sposób ciągły oraz w ilości potrzebnej dla późniejszej zasypki i składować wzdłuż wykopu w odległości umożliwiającej bezpieczny dostęp do wykopu, a także nie powodujący obciążenia, uszkodzenia ścian wykopu oraz zakłóceń ruchu. Nadmiar ziemi pochodzącej z wykopu należy wywieźć. Wykonawca robót we własnym zakresie ustali miejsce odwiezienia mas ziemnych. 

Ściany wykopu należy umocnić wypraskami stalowymi lub balami drewnianymi. Ponadto należy wyrównać i zagęścić dno wykopu. 

5.3. Podsypka 

Dno wykopu winno być oczyszczone z części stałych (kamienie, korzenie). Rurociąg ułożyć na podsypce z piasku grubości 15 cm. Podsypkę należy zagęścić ubijakami. Wskaźnik zagęszczenia 0,95 w przypadku gruntów niespoistych i 0,92 w przypadku gruntów spoistych zgodnie z PN-88/B-64481. 

5.4. Roboty montażowe 

Sieć kanalizacji sanitarnej wykonać z rur kanalizacyjnych PVC klasy S. Przewód ułożyć w gotowym wykopie na gł. zgodnej z dokumentacją projektową. 

5.5. Obsypka 

Po ułożeniu przewodów należy wykonać obsypkę piaskiem do wysokości 15 cm ponad wierzch rury, a ułożoną warstwę piasku należy zagęścić do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

5.6. Warunki wykonania zasypki 

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu należy osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń pozostałych po montażu przewodu. Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubości warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosić co najmniej 0,5m. Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinny być: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub średnioziamisty wg PN-86/B-02480. Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza.

Najistotniejsze jest zagęszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie należy wykonać ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypkę wykopu powyżej warstwy ochronnej dokonuje się gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące badania:

· zgodności z Dokumentacją Projektową.

· wykonanie wykopów pod względem badania materiałów i elementów obudowy,      zabezpieczenie wykopów przez zalaniem woda z opadów  atmosferycznych, zachowanie warunków bezpieczeństwa pracy, zabezpieczenie przewodów i kabli napotkanych w obrębie wykopu, sprawdzenie metod wykonania wykopu.

· podłoża naturalnego przeprowadza się dla stwierdzenia czy grunt podłoża stanowi  nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalną wilgotność, nie został podebrany, jest  zgodny z określonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W przypadku niezgodności z określonymi warunkami w dokumentacji należy przeprowadzić dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywności środowiska i wprowadzić korektę Dokumentacji Projektowej oraz przedstawić do akceptacji Kierownikowi Projektu.

· badania zasypu przewodu sprowadza się do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu przewodu do powierzchni terenu.

· badania warstwy ochronnej zasypu należy wykonać przez pomiar jego wysokości nad wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu,      skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar należy wykonać z dokładnością do 10cm w  miejscach odległych od siebie nie więcej niż 50m.

· badanie materiałów użytych do budowy kanału sanitarnego następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie  dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

· sprawdzenie trasy i głębokości ułożenia kanału zgodnie z Dokumentacją Projektową.

· wykonanie izolacji połączeń.

· wykonanie rur ochronnych, sprawdzenie kształtu i wymiaru, 

Wykonawca powinien przedłożyć Kierownikowi Projektu wszystkie próby i atesty      gwarancji producenta dla stosowanych materiałów, że stosowane materiały spełniają  wymagane normami warunki techniczne.
7. ODBIÓR ROBÓT 

Rodzaje odbiorów robót.
W zależności od ustaleń zawartych w specyfikacji technicznej, roboty podlegają następującym etapom odbioru, dokonywanym przez Zamawiającego przy udziale Wykonawcy:

· odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

· odbiór częściowy

· odbiór ostateczny

· odbiór pogwarancyjny
Odbiór robót zanikających.

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Będzie on dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru dokonuje Inżynier/Kierownik projektu.

Odbioru robót ziemnych należy dokonać zgodnie z PN-68/B-06050.

Odbiorowi podlega ilość i jakość wykonanego wykopu, wykonanie poszerzeń wykopu.  Dopuszcza  się  odbiór częściowy  wykonanego  wykopu,  pod warunkiem,  że dotyczyć  on  będzie całego obiektu kubaturowego, lub  liniowego  między  miejscami przewidzianymi na odgałęzienia.

Odbiorowi  podlega  ilość  i jakość  wykonania  zasypki, stabilizacji  gruntu, formowania nasypów oraz ilość przemieszczenia i transportu gruntu.

Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. Wykonawca przed przystąpieniem  do dokonania czynności odbioru winien przedstawić Inspektorowi Nadzoru protokół z wykonanych badań i pomiarów przedstawionych w p.5. Inspektor Nadzoru może zlecić wykonanie badań we własnym zakresie i w razie niezgodności wyników z badaniami przedstawionymi przez Wykonawcę, Wykonawca pokryje koszty tych badań.

Odbiór częściowy.

Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

· Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót.

· dziennik budowy.

· dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania  robót.

· dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.
Odbiór częściowy obejmuje badanie:

· zgodność wykonanych robót z dokumentacją techniczną,

· materiałów,

· szczelność.

Długość odcinka podlegającego odbiorowi częściowemu nie powinna być mniejsza niż odległość między studzienkami.

Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w formie protokołu i wpisane do dziennika budowy oraz podpisane przez nadzór techniczny i komisję sprawdzającą.

Odbiór końcowy.

Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty:

· Dokumentacja Projektowa i rysunki robocze z naniesionymi na nich zmianami w czasie budowy sieci kanalizacyjnej.

· specyfikacje dostawy rur lub atesty,

· dziennik budowy,

· protokoły ze sprawdzenia prawidłowości wykonania dna wykopu i ułożenia kanału.

· protokoły z zasypania kanału.

· protokoły z przeprowadzonych prób szczelności.

· wprowadzonych w wykonawstwie odstępstw od rysunków roboczych z podaniem      przyczyn.

· dokumentów wyrażających zgodę na odstępstwa.

· inwentaryzacja geodezyjna przewodów na planach sytuacyjnych wykonana przez  uprawnioną jednostkę geodezyjną.

Odbiór techniczny końcowy obejmuje:

· sprawdzenie protokołów badań przeprowadzonych przy odbiorach częściowych,

· sprawdzenie naniesienia w dokumentacji zmian i uzupełnień,

· sprawdzenie prawidłowego zakończenia i wykonania całości robót przewidzianych dokumentacją. 

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego. Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i uzupełniających ustali komisja.

Zakończenie odbioru ostatecznego nastąpi po usunięciu wszystkich wad stwierdzonych w trakcie prac komisji odbiorowej.

Wyniki odbioru technicznego końcowego należy ująć w protokole.

Odbiór pogwarancyjny

 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad  stwierdzonych  i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

8.  PRZEPISY ZWIAZANE 

· Rozporządzenie Ministra  Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 266 września w sprawie ogólnych warunków bezpieczeństwa  i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz.811),

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401),

· PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej.

· PN-EN 752-1:12000 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Pojęcia ogólne i definicje. 

· PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze

· PN-EN 752-2
Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania. 

· PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

·  PN-92/B-01707
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 

· PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

· Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych wydane przez COBRTI INSTAL oraz obowiązujące normy techniczne.

2.1. Plaża trawiasta.    

     2.2. Charakterystyka rodzajów nawierzchni:

Najpierw należy wytyczyć kształt nawierzchni i zrobić odpowiedni wykop, nadając mu 1-2% spadek. Jeśli nawierzchnia przeznaczona jest dla samochodów osobowych, wykop powinien mieć głębokość około 30 cm, a na nieprzepuszczalnym, gliniastym gruncie - 10 cm więcej. Ścieżki ogrodowe i place, po których będzie się jedynie chodziło, układa się na warstwie piasku, dlatego wystarczy dół głębokości 12-15 cm, a na podłożu nieprzepuszczalnym dodać 10-15 cm na warstwę drenującą. Jeżeli nawierzchnia wykonana będzie z drobnych elementów, po bokach wykopu trzeba osadzić krawężniki. Jeśli będzie ona wykonana z dużych płyt kamiennych lub betonowych, nie jest to konieczne. Spód wykopu należy bardzo dokładnie ubić zagęszczarką.Jeśli po nawierzchni będą jeździły samochody osobowe, na spód wykopu trzeba nasypać 15-25-cm warstwę tłucznia lub grubego żwiru (grubsza warstwa na glebie gliniastej) i po rozgrabieniu porządnie zagęścić. Następnie należy rozłożyć około 5-centymetrową warstwę piasku rzecznego lub piasku wymieszanego z przesianą żyzną ziemią ogrodową (w proporcji 1:1). Pod nawierzchnie dla ruchu pieszego wystarczy tylko warstwa piasku (lub piasku wymieszanego z ziemią) grubości 5-10 cm. Jedynie na gliniastym, nieprzepuszczalnym gruncie należy pod nią nasypać i zagęścić 10-15-centymetrową warstwę drenującą ze żwiru lub z tłucznia. Elementy nawierzchni należy układać z odstępami 1-2-cm. W trakcie pracy trzeba sprawdzać poziomnicą, czy nawierzchnia ma odpowiedni spadek i czy poszczególne jej elementy leżą równo; w razie konieczności należy je dobić gumowym młotkiem. Na zakończenie ułożoną nawierzchnię ubić zagęszczarką. Szczeliny między elementami nawierzchni należy wypełnić żyzną ziemią, na przykład przesianym kompostem zmieszanym pół na pół z piaskiem, a następnie posiać nasiona traw lub niskich roślin. Na zakończenie nawierzchnię trzeba solidnie podlać.

Jak dbać o rośliny
Cienka warstwa żyznej ziemi ułożona na przepuszczalnej podbudowie nawierzchni szybko przesycha, dlatego trawnik i rośliny rosnące w spoinach między jej elementami muszą być regularnie podlewane. Należy je również, co roku nawozić, a trawnik także systematycznie kosić. W zimie nie wolno takiej nawierzchni posypywać piaskiem, a tym bardziej solą. Śnieg można z niej zgarniać łopatą. 

PODLEWANIE

Woda jest konieczna do życia i niezbędna do pielęgnacji trawy. Niedowodnienie trawnika jest tak samo niebezpieczne dla jego żywotności jak i nadmierne podlewanie.

Pierwsze podlanie trawnika darniowego jest niezwykle ważne, gdyż w dużej mierze wyznacza ono pomyślność przyszłego wzrostu. Musi ono być obfite i nastąpić natychmiast po założeniu. Można sprawdzić na ile woda przeniknęła darń przez lekkie uniesienie narożnika rolki. Optymalna ilość wody, jaką trawnik powinien otrzymać w trakcie podlania wynosi 2,5 cm. Naczyńko z zaznaczonym poziomem 2,5 cm umieszczone koło zraszacza ułatwi ustalenie powyższego.

PROGRAM NAWADNIANIA
  Pierwszy tydzień po założeniu:
codziennie

  Następnie:
co drugi lub trzeci dzień w zależności od opadów i pory roku (zawsze minimum 2,5 cm wody)

Jest ważne, aby cały obszar był dobrze i równomiernie nawodniony.
Prosimy zwrócić uwagę na wygląd trawy - trawa o odcieniu szaro-niebieskim jest spragniona wody. Na takiej trawie odciski stóp nie nikną po paru minutach, ale utrzymują się aż do pół godziny.
KOSZENIE
  Po założeniu:
po 4-7 dniach

  Potem:
raz w tygodniu

Na rodzimym gruncie odpowiednio przygotowanym i wzbogaconym, wysiewany jest materiał siewny w postaci nasion traw. 
Skład nasion to: wiechlina łąkowa, życica trwała.
Od wysiewu do zbioru trawnik pielęgnowany jest przez około 18 miesięcy, w tym czasie trawnik jest pieczołowicie pielęgnowany, nawożony, koszony, wałowany, grabiony i odkurzany. Uprawa cały czas utrzymywany jest w odpowiedniej kulturze i wszystkie zabiegi pielęgnacyjne prowadzone są pod kątem uzyskania silnego zadarnienia i utrzymania masy korzeniowej trawnika na odpowiednim poziomie. Po 18 miesiącach, kiedy trawnik jest mocno ukorzeniony pozyskuje się go wycinając z rodzimego podłoża kombajnem do zbierania darni. Kombajn wycina go z podłoża i roluje. Rolki trawnika układane są na palecie i w takiej formie towar trafia do odbiorcy.
2.3. Charakterystyka podłoża.

Podłoże, na którym ma być układana wykładzina powinno być przygotowane zgodnie z instrukcje producenta i powinno być suche, równe, pozbawione zanieczyszczeń, mocne i stabilne. 

W przypadku gdy podłoże stanowi grunt konieczne jest wykonanie warstwy nośnej i wyrównawczej z kruszywa o odpowiedniej granulacji oraz systemu odprowadzenia wody. 

3. Wymagane dokumenty dotyczące nawierzchni

· Aprobata ITB

· Atest PZH

· Atest niepalności. 

4. Konstrukcja nawierzchni:

· Trawa siana

· kruszywo łamane   0- 4 mm -  gr. 5,0  cm

· kruszywo łamane (kruszone) stabilizowane mech. 4-30 mm -  gr. 20 cm

· piasek zagęszczony -  gr. 10 cm

· geowłóknina

· drenaż w obsypce z kruszyw płukanych 8-26 mm

· grunt rodzimy

Nawierzchnia boiska obramowana będzie obrzeżem betonowym 8 x 30 cm na ławie betonowej. Wody opadowe odprowadzane będą poprzez drenaż wgłębny do kanalizacji deszczowej wg projektu instalacji wod. - kan.

UWAGI!

· Wykonanie i odbiór urządzeń sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestów higienicznych, wymogów p.poż., warunków technicznych stosowania i Polskich Norm.

· W trakcie realizacji projektu należy stosować materiały i wyroby posiadające obowiązujące świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie lub jeśli są przedmiotem Norm Państwowych, zaświadczenie producenta potwierdzające ich zgodność z postanowieniami odpowiednich norm.

· Wszelkie kopiowanie, powielanie i dokonywanie zmian w projekcie bez zgody autora jest niedozwolone. (Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dn. 04.02.1994r.)

· Wszelkie roboty budowlane winny być prowadzone zgodnie ze sztuką budowlaną i polskimi normami.

Nawierzchnia boiska obramowana będzie obrzeżem betonowym 8 x 30 cm na ławie betonowej. Wody opadowe odprowadzane będą poprzez drenaż wgłębny do kanalizacji deszczowej wg projektu instalacji wod. - kan.

  4.2.  Opis podbudowy pod nawierzchnię i jej parametrów

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podłużnymi i poprzecznymi, odchyłki mierzone łatą o dł. 2 m. nie powinny być większe niż 2 mm . Podłoże powinno być wolne od zanieczyszczeń organicznych ,kurzu , błota , piasku itp. Nie może być zaolejone ( plamy należy  usunąć ). 

Podbudowa betonowa powinna być wolna od mleczka cementowego, szorstka , nie posiadać  odspojonych odłamków , wymaga zagruntowania impregnatem poliuretanowym

Natomiast podbudowa afaltobetonowa powinna być uwałowana w taki sposób aby nie występowało wykruszania się warstwy górnej, również wymaga impregnacji.  

Te  same wymagania stosuje się do podkladu elastycznego Conipur ET.

4. Warunki niezbędne do prawidłowej instalacji nawierzchni

Podczas wykonywania prac , należy bezwzględnie przestrzegać   aby wilgotność otoczenia oscylowała w przedziale  40-90% , a temperatura podłoża  powinna być wyższa o co najmniej 3oC od panującej w danym miejscu temperatury punktu rosy.

5. Sposób przeprowadzenia odbioru nawierzchni

· Nawierzchnia powinna mieć jednakową  grubość , a tam  gdzie będzie użytkowana w obuwiu z kolcami powinna wynosić min. 13  mm .

· Powinna posiadać jednorodną fakturę zewnętrzną   oraz jednolity kolor.

· Warstwa użytkowa powinna być  związana  na trwałe z warstwą elastyczną.

· Nie należy  dopuścić do powstawania zlewów oraz powstałych z nadmiaru natrysku.

· Nie należy zwiększać grubości warstwy górnej. Całość  musi być przepuszczalna dla wody. To jest  naturalna cecha nawierzchni .

· Powstałe łączenia (wynikające z technologii instalacji) powinny być liniami prostymi, bez uskoków utrudniających późniejsze użytkowanie.

· Spadki poprzeczne i podłużne  oraz grubości nawierzchni powinny odpowiadać wartościom określonych w przepisach IAAF i PZLA ( w przypadku stadionów la) lub innych przepisów ( w przypadku boisk, kortów itp). 

7. W normie DIN 18035/6 tolerancje nierówności nawierzchni sztucznej są opisane w tabeli nr.4, wiersz 17 . Według tej pozycji wielkości te odpowiadać powinny wartościom zawartym w  normie DIN 18202 (Tolerances for building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz 7 .

8. Wspomniana wyżej tabela podaje graniczne wartości odchyłek mierzonych w mm pomiędzy dwoma mierzonymi punktami w 

Zależność ta przedstawia się następująco:

Lp.
Odległość pomiędzy mierzonymi punktami w mb
Wartość dopuszczalnych odchyłek w mm

1
0,1
2

2
1,0
3

3
4,0
8

4
10,0
15

5
15,0
20

Wartości te powinny korespondować z odchyłkami podbudowy kamiennej i asfaltobetonowej, ponieważ technologia wykonania nawierzchni sportowych oraz jej grubość (mierzona w mm) utrudnia , a czasami wręcz uniemożliwia zniwelowanie zastanych nierówności.

Wykonawca powinien przedłożyć komplet dokumentów odbiorowych dotyczących nawierzchni

     4.3.1.  Wymagane dokumenty dotyczące nawierzchni

8. Certyfikat IAAF

9. First Class Certificate IAAF

10. Aprobata ITB

11. Atest Higieniczny PZH

12. Deklaracja zgodności

13. Autoryzacja producenta systemu

14. Karta techniczna systemu

6. Sposób użytkowania i konserwacji nawierzchni

INSTRUKCJE :

5. Przyjęto poziom zgodnie z rzędnymi terenu, z odniesieniem do poszczególnych obiektów.

6. Projekt architektoniczno - budowlany jest projektem nadrzędnym, ewentualne nieścisłości konsultować z projektantem.

7. Zabronione jest prowadzenie robót budowlanych na podstawie jednej branży bez sprawdzenia ich odniesienia do pozostałych opracowań.

8. Dopuszcza się stosowanie innych materiałów niż podane w projekcie, lecz o nie gorszych parametrach technicznych.

2.1  Sposób wykonania podbudowy .

2.1.1.  KORYTO I ROBOTY ZIEMNE

SPOSÓB WYKONANIA

Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z normą PN-S 02205 ” Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. “

Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, walców statycznych,  wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

· stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora Nadzoru , w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

2.1.2.  Podbudowa z tłucznia kamiennego - sposób wykonania

Podbudowę z tłucznia kamiennego wykonywać zgodnie z normą PN-84 S 96023.

Do wykonania podbudowy należy użyć mieszanki tłuczniowej zwykłej klasy III spełniającej wymagania normy BN-84/6774-02 o zawartości frakcji 4-31,5 nie więcej niż 50%. Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej  tj  15cm. Górną warstwę podbudowy grub. 5cm należy wykonać z kruszywa o granulacji 0-12,8mm. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Dla zapewnienia odpowiedniego wskaźnika zagęszczenia kruszywa należy użyć walców wibracyjnych lub statycznych o odpowiedniej skuteczności zagęszczenia.Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

WARUNKI ODBIORU ROBÓT

Tab.4

l.p.
rodzaj badanej czynności
częstotliwość badań
dopuszczalne odchyłki

1
wskaźnik zagęszczenia warstwy Wz wg PN-88/B-04481
jeden raz na każde 1000m2 podbudowy
Wz>100%

2
grubość warstwy
jeden raz na każde 1000m2 podbudowy
+10%, -15% grubości

2
szerokość koryta
jeden raz na 100m długości odcinka
+10cm, -5cm

3
równość podłużna
co 100m
nierówności<30mm na łacie 3-metrowej

4
spadki poprzeczne
co 100m
±0,5%

5
rzędne niwelety
co 100m
+1cm, -2cm

6
moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02
jeden pomiar na 200m dla każdego pasa ruchu
zgodnie z Tab. 4.1

7
ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06
jeden pomiar na 50m dla każdego pasa ruchu
zgodnie z Tab. 4.1

Tab. 4.1

Podbudowa

z kruszywa o wskaźniku wnoś nie mniejszym 
Wskaźnik zagęszczenia IS   nie

mniejszy niż 
Maksymalne ugięcie sprężyste pod kołem, mm
Minimalny moduł odkształ-cenia mierzony płytą o średnicy 30 cm, MPa

Niż,   %

40 Kn
50 kN
od pierwszego obciążenia E1
od drugiego obciążenia E2

120

60
1,03

1,0


1,10

1,40
1,20

1,60
100

60
180

120

10. Nawierzchnie z traw

Budowa traw

Trawy to rośliny zielne, jednoroczne (chwasty na trawnikach) i wieloletnie. Ich część nadziemna składa się z łodygi, czyli źdźbła, liści i kwiatów zebranych w kwiatostany różnego typu, charakterystyczne dla danego rodzaju i gatunku trawy. W rozwoju traw wyróżnia się fazy kiełkowania i krzewienia, mające podstawowe znaczenie na trawniku. Kolejnymi fazami rozwoju są : strzelanie w żdżbło, kłoszenie, kwitnienie i dojrzewanie nasion. Pierwszym organem rozwijającym się w czasie kiełkowania traw są korzenie. W tym czasie rośliny są bardzo wrażliwe na brak wody, mogą szybko zasychać i ginąć. Wzrost traw rozpoczyna się w temperaturze ok. 5 st. Celsjusza. Bezpośrednio potem wyrasta pęd, W czasie, gdy wytwarzane są pierwsze liście, na dole pędu, na najniższym węźle powstaje węzeł krzewienia. To bardzo ważne miejsce, z którego wyrasta wiązka korzeni, a także nowe pędy. Od przebiegu krzewienia zależy powstanie zwartej darni i wygląd trawnika. Trzeba więc szczególnie zadbać o właściwe nawodnienie w okresie od kiełkowania do krzewienia, czyli 6 - 8 tygodni od siewu. Trawy krzewią się intensywnie pomiędzy 15 kwietnia a 15 maja. Wtedy następuje największe zagęszczenie darni. Drugi okres krzewienia to przełom sierpnia i września.
W zależności od sposobu krzewienia rozróżniamy trzy główne typy traw:
- Trawy luźnokępowe - węzeł krzewienia leży płytko po powierzchnią ziemi, pędy wyrastają luźno. Przy prawidłowej pielęgnacji wytwarzają zwartą darń (np. rajgras angielski).
- Trawy zbitokępowe - węzeł krzewienia znajduje się nad powierzchnią ziemi. Pędy wyrastają ściśle obok siebie. Do tej grupy należą wszystkie trawy jednoroczne, czyli chwasty na naszych trawnikach, ale też kostrzewa owcza.
- Trawy rozłogowe - wytwarzają rozłogi podziemne lub nadziemne. Z nich wyrastają nowe kępki traw. Przyczyniają się do wypełniania luk między trawami kępowymi. Należą tu, między innymi : kostrzewa czerwona rozłogowa i mietlica pospolita.
W zależności od wielkości trawy dzielimy na :
- Wysokie - w tej grupie pędy przekraczają 100 cm wysokości. Oczywiste jest, że nie nadają się na trawniki przydomowe.
- Niskie - o pędach wysokości do 60 cm, które wytwarzają głównie liście, a nie kwiatostany. Ich zdolność krzewienia się jest o wiele większa niż traw wysokich. Nie ma w produkcji odmian traw, których wysokość nie przekraczałaby 10 cm, a tym samym, nie wymagałyby praktycznie cięcia.
Tempo odrastania traw nie jest jednakowe w ciągu roku. Najszybciej rosną one w maju i na przełomie sierpnia-września. Musimy dążyć do tego, żeby siła wzrostu trawnika była jednakowa przez cały sezon. Regulujemy to m.in. nawożeniem i podlewaniem. 

Opis gatunków

Mietlica pospolita (Agrostis tenuis) Zastosowanie - znakomita trawa do zakładania luksusowych trawników ozdobnych, niezbyt intensywnie używanych.
Wymagania - rośnie na wszystkich typach gleb. Może dominować w darni na glebach suchych i zakwaszonych.

Mietlica psia (Agrostis canina montana) Zastosowanie - przeznaczona głównie na suche gleby - w mieszankach z kostrzewą czerwoną kępową. Na większą skalę rzadko stosowana.
Wymagania - może rosnąć na wszystkich glebach. Preferuje gleby piaszczyste i torfowe.

Mietlica psia (Agrostis canina canina) Zastosowanie - w kontrastowych zestawieniach kolorystycznych na trawnikach ozdobnych. Znanych jest wiele odmian o seledynowej, jasno- i niebieskozielonej barwie liści. Używana na polach golfowych, ponieważ wytrzymuje bardzo niskie koszenie i udeptywanie. Nieodporna na suszę i stąd jej ograniczone zastosowanie.
Wymagania - lubi gleby wilgotne, wytrzymuje umiarkowane ocienienie.

Mietlica rozłogowa (Agrostis stolonifera) Zastosowanie - najmniej popularna z wszystkich mietlic. Idealna dla gleb wapiennych oraz wilgotnych. Niektóre odmiany polecane do zacienionych trawników parkowych. Nieodporna na deptanie.
Wymagania - lubi żyzne gleby o odczynie obojętnym. Chętnie rośnie na stanowiskach wilgotnych, a nawet podmokłych.

Kostrzewa czerwona kępowa (Festuca rubra comutata) Zastosowanie - jedna z ważniejszych traw. Dobrze miesza się w darni z innymi gatunkami. Znosi cień. Wiele jej odmian jest odporne na bardzo niskie koszenie, w związku z tym używana jest na polach golfowych. Czasami wypierana z darni przez gatunki bardziej agresywne. Niewytrzymała na częste deptanie.
Wymagania - rośnie na każdej glebie, z wyjątkiem ciężkich glin. Odporna na suszę.

Kostrzewa czerwona rozłogowa (Festuca rubra rubra) Zastosowanie - najpopularniejsza. Wykorzystywana we wszystkich typach trawników - parkowych, ozdobnych, przydomowych i sportowych. Wolno rozwija się po siewie. Ma długi okres wegetacji. Rozwija się już wczesną wiosną. Znosi umiarkowane zacienienie.
Wymagania - rośnie na każdej glebie, z wyjątkiem ciężkich i gliniastych. Najlepiej rozwija się na glebach lekkich, piaszczystych.

Kostrzewa owcza (Festuca ovina) Zastosowanie - czasami używana bywa w mieszankach na trawniki ozdobne. Ze względu na odporność na suszę i dobrze rozwinięty system korzeniowy jest jedną z lepszych traw do umacniania skarp oraz do zakładania trawników na suchych, piaszczystych glebach.
Wymagania - znosi wszystkie gleby, z wyjątkiem ciężkich glin. Najlepiej rośnie na suchych, piaszczystych.

Wiechlina łąkowa (Poa pratensis) Zastosowanie - doskonała na trawniki mocno eksploatowane. Długowieczna. Wcześnie rozpoczyna wegetację. Podczas łagodnych zim jest zimozielona. Tworzy bardzo mocną darń. Nie wytrzymuje zacienienia.
Wymagania - rośnie prawie na każdej glebie ,z wyjątkiem podmokłych i wapiennych. Doskonale rozwija się na glebach lekkich i przepuszczalnych.

Rajgras angielski / Życica trwała (Lolium perenne) Zastosowanie - używana w większości mieszanek na trawniki użytkowe. Wytrzymała na deptanie. Powszechnie stosowana na boiskach wraz z wiechliną i kostrzewami. Szybko rosnąca. Podczas suszy szybko zamiera.
Wymagania - rośnie na każdej glebie. Najlepiej rozwija się na wilgotnych i żyznych.

Projektowanie trawnika

Przed przystąpieniem do projektowania trawnika należy uwzględnić przeznaczenie trawnika lub funkcje, jaka ma on spełniać, położenie w stosunku do stron świata i sąsiednich obiektów, np. lasu, zabudowy, ukształtowanie terenu, rodzaj podłoża, strukturę i zasobność gleby, warunki nawadniania. 

Wielkość i kształt

W każdym ogrodzie trawnik powinien zajmować minimum 50% powierzchni. Tylko wtedy pozostałe rośliny : drzewa, krzewy, kwiaty będą miały możliwość dobrej prezentacji swych walorów. Trawnik stanowi doskonałe tło i uzupełnienie dla wszystkich roślin, ponieważ naturalnie z nimi harmonizuje. Projektując go warto rozpocząć naszą pracę od wyszukania miejsc, które pod trawnik NIE MOGĄ lub NIE POWINNY być przeznaczone :
- miejsca węższe niż szerokość naszej kosiarki warto wypełnić innymi roślinami - bylinami czy niedużymi krzewami lub poszerzyć je przynajmniej do szerokości kosiarki.
- w miejscach trudno dostępnych, np. pod krzewami i w pobliżu drzew, powinniśmy zrezygnować z traw z uwagi na uciążliwość koszenia. Możemy tu posadzić rośliny albo zrobić wokół drzewka (krzewu) koło o średnicy minimum 0,7 m, a w nim utrzymać czystą ziemię lub ściółkować korą itp.. Poprawi to zdecydowanie wygląd ogrodu.
- W miejscach bardzo często udeptywanych - przed wejściami, wzdłuż najczęściej używanych ścieżek, miejsca ustawiania w lecie stolików i krzeseł - warto zrezygnować z trawnika i zastąpić go brukiem, kostką brukową, płytkami lub inaczej trwale utwardzić.
- Miejsca, które nie mogą być skoszone podczas jednego przejazdu kosiarki, najczęściej zostają nie dokoszone i sprawiają wrażenie zaniedbanego ogrodu. Oczywiście można je wykosić przez wielokrotne dojeżdżanie kosiarką albo używając kosiarki żyłkowej. Ale to, co nie jest problemem przy piątym czy dziesiątym koszeniu, staje się nim w perspektywie wielu lat.
- Miejsca wzdłuż krawężników. Lepiej nie budować wysokich krawężników, wystających ponad trawnik lub ścieżkę (z wyjątkiem otaczających parking). Mogą sprawić trudności przy dokładnym koszeniu i spowodować uszkodzenia kosiarki. Krawężnik powinien być ułożony równo z powierzchnią trawnika i ścieżki.
- Miejsca wzdłuż ogrodzeń. Najlepiej wyłożyć je cegłą klinkierową lub innym materiałem na szerokość 5 - 10 cm. Pozwoli to ścinać trawę tylko za pomocą kosiarki, eliminując używanie kosiarki żyłkowej, która nawet w ogródku dwuarowym może całkiem zatruć życie.
- Miejsca wzdłuż budynków. Raczej nie powinno się ich obsiewać trawą. Zwykle dach, wystając poza obrys domu, zacienia i wysusza położony pod nim pas ziemi. Utrzymanie tam trawnika jest bardzo trudne. Miejsca te najczęściej zabudowuje się betonowymi chodnikami.
- Niewielkie powierzchnie oddalone od właściwego trawnika. Jeżeli to tylko możliwe, powinniśmy z nich zrezygnować, ponieważ będą one zmorą w codziennej pielęgnacji. Zamiast trawnika można posadzić kwiaty jednoroczne lub byliny. Trawnik to podstawa pięknego ogrodu, ale nie może w nim zabraknąć kwitnących i zimozielonych ozdób. Projektując miejsca, w których będą rosnąć, musimy brać pod uwagę, jaki kształt grup bądź jakie miejsca sadzenia przyczynią się do tego, że trawnik będziemy kosić najkrócej. 

Ukształtowanie terenu

Najprościej jest utrzymać trawnik płaski, a jeszcze lepiej prawie płaski, na którym spadki nie przekraczają 3%. Lekki spadek terenu rozwiązuje problem z odprowadzaniem wody z opadów - jej nadmiar będzie spływał po powierzchni. Maksymalny dopuszczalny spadek terenu, na którym będziemy zakładać trawnik, powinien wynosić 20% (na odcinku długości 10m różnica poziomów 2 m). Taki trawnik można jeszcze sprawnie kosić normalna kosiarka w poprzek zbocza. Oczywiście, im spadek będzie mniejszy, tym koszenie łatwiejsze. Jeśli nie można w ten sposób ukształtować powierzchni całego ogrodu lub większej jego części, proponuję założyć trawnik - bardzo dobrej jakości, ale w miejscu najbardziej reprezentacyjnym, w pobliżu domu. Resztę zaś przeznaczyć pod trawnik utrzymywany świadomie na niższym (estetycznie) poziomie. Pierwsza rzeczą, jaka musimy wykonać przystępując do wyrównywania terenu, jest zdjęcie warstwy ziemi urodzajnej. Jej grubość zależy od typu gleby i przeciętnie wynosi 5 - 30 cm. Następnie możemy przystąpić do wyrównywania podglebia. Na tak przygotowane podłoże z powrotem rozkładamy warstwę uprzednio zdjętej ziemi. 

Drenowanie

Na ciężkich, gliniastych ziemiach nieodzowne jest drenowanie. Jedynie na ziemiach piaszczystych możemy całkowicie z niego zrezygnować. Przy podejmowaniu decyzji - drenować czy nie - może być pomocne proste doświadczenie. Należy wykopać kilka dołków 40 x 40 cm o głębokości 70 cm i wypełnić je całkowicie woda. Jeżeli utrzymuje się ona we wszystkich powyżej 20 minut, należy założyć dren. Najlepiej użyć do tego celu plastikowych rurek drenarskich 0 średnicy 5 - 10 cm. Umieszczamy je na głębokości nie mniejszej niż 40 cm (do 70 cm), w odległości co 5 m. Na małych powierzchniach najlepiej ułożyć je pop przekątnej w stosunku do podstawy zbocza. Na większych - system wąskich rurek drenarskich należy podłączyć do szerszych tzw. zbieraczy, a te musimy odprowadzić do rzeki, stawu lub rowu odwadniającego. Prace drenarskie najlepiej powierzyć specjalistycznej firmie melioracyjnej. Nakłady na pewno opłacą się w kolejnych latach użytkowania trawnika. 

Ścieżki i drogi

Powinny być wytaczane w miejscach, w których trawnik będzie narażony na wydeptanie. Drogi prowadzące przez trawnik są zawsze wymuszoną przez życie koniecznościa, a rzadko jego ozdobą. Jeżeli to tylko możliwe, odradzam budowanie tzw. pasów na koła lub zielonej drogi. Dobrze jest zbudować szambo jak najbliżej drogi i sytuowanie garażu w takim miejscu, żeby nie trzeba było przejeżdżać do niego przez większą część ogrodu. 

Miejsca na skoszoną trawę
Używając kosiarki wyposażonej w kosz musimy zawczasu mieć przygotowane miejsce do wyrzucania niemałych ilości skoszonej trawy. Można przyjąć, że przy regularnym koszeniu nie powinno jej być więcej niż 50 - 70 l na 100 m2 z każdego koszenia. Potrzebować więc będziemy dodatkowego pojemnika na śmieci lub - jeżeli ktoś lubi oszczędzać, a dodatkowo produkować komposty, należy taki kompostownik założyć. 

Nawadnianie

Nawadnianie, podstawowa czynność ogrodników, może być wykonywane przy użyciu różnych narzędzi i technik. Oprócz prostych i klasycznych sposobów podlewania, wykorzystania studni, konewki i węży, szczególnie atrakcyjny wydaje się system nawadniania automatycznego. Możliwości zestawiania rozmaitych urządzeń rozpryskujących, zamglawiajacych, wytryskujących i kropelkowych sa doprawdy imponujące. Decydując się na system automatycznego nawadniania musimy zaplanować miejsca, w których zamontujemy samoczynnie wysuwające się zraszacze. Najlepiej przed założeniem trawnika zakopać węże doprowadzające wode do wszystkich koniecznych miejsc. Jeżeli nie zamierzamy zakładać instalacji automatycznego podlewania, warto zawczasu pomyśleć o zainstalowaniu kranu w ogrodzie. Jeżeli jest to ogród o powierzchni do 100 m2, to zazwyczaj wystarcza jeden kran umieszczony centralnie. W większym przyda się ich kilka. Długość węza nie powinna przekraczać 25 - 30 m, ponieważ zwijanie, rozwijanie, przenoszenie większej ilości zwojów jest bardzo kłopotliwe, szczególnie w suche i gorące lata.

Zakładanie trawnika

Przygotowanie podłoża

Jest ważną, długotrwałą czynnością, ale od jej przebiegu i staranności w dużym stopniu zależeć będzie wygląd naszego trawnika. Najistotniejsze dla rozwoju traw, trwałości i wytrzymałości darni jest przygotowanie wierzchniej warstwy ziemi - warstwy nośnej. Wystarczająca grubość tej warstwy wynosi 10 - 15 cm. Powinna być budowana z takich składników, które pozwalają na utrzymanie porowatości, stworzenie prawidłowej struktury, przepuszczalności oraz elastyczności. Takie warunki zapewniają optymalny rozwój korzeni traw przez odprowadzanie nadmiaru wody z wierzchniej warstwy i zmniejszenie ryzyka gnicia, ułatwiają dostarczenie tlenu i odprowadzanie dwutlenku węgla szkodliwego dla korzeni. Ograniczenie dopływu powietrza do korzeni powoduje zahamowanie wzrostu traw. Na początku musimy z naszego ogródka usunąć gruz, śmieci, kamienie oraz zastanowić się, która drzewa i krzewy zostawić, pozostałe zaś wykarczować. po tych pierwszych porządkach lepiej zorientujemy się, jaka naprawdę jest powierzchnia naszego ogrodu. Czy jest możliwie równa, czy - co bywa najczęściej - nieregularna i obfituje w dołki i pagórki. Należy ją oczywiście wyrównać. Nie należy "ścinać" wzgórków, a uzyskaną tym sposobem ziemią wypełniać dołków, chyba że warstwa ziemi urodzajnej jest grubsza niż 10 cm. Przy większych nierównościach należy zdjąć warstwę ziemi urodzajnej. Następnie przystępujemy do wyrównywania podglebia. Na tak przygotowane podłoże z powrotem rozkładamy warstwę uprzednio zdjętej ziemi. Jeżeli chcemy zmniejszyć spadek trawnika na naszej działce, to najpierw musimy ściągnąć ziemię urodzajną, potem przenieść podglebie w najniższe miejsce i uformować żądany poziom. Następnie rozłożyć warstwę gleby urodzajnej. Drenowanie jest niezbędne wszędzie tam, gdzie na wiosnę pojawiają się kałuże ze stojącą w nich wodą. Obowiązkowe jest także na glebie gliniastej. Prawidłowy drenaż jest istotny dla dobrego rozwoju trawnika, przedłuża jego życie, ma ogromny wpływ na wzrost korzeni, a tym samym na wygląd darni. Na terenie płaskim, przy dostatecznie przesiąkliwym podłożu, możemy budować warstwę odsączającą pod całą powierzchnią trawnika. Należy zebrać i ułożyć w pryzmę wierzchnią warstwę gleby. Po zniwelowaniu terenu wykopujemy szczeliny o szerokości 30 cm w odstępach co 2 m. Szczeliny powinny być wykonane do poziomu podłoża przepuszczalnego, po czym zakopuje się je piaskiem. Najlepszy tu będzie piasek gruboziarnisty o średnicy ziaren ok. 1 mm. Kolejnym etapem jest ułożenie warstwy odsączającej o grubości 10 cm, także z piasku gruboziarnistego. Po dokładnym zniwelowaniu tej warstwy możemy przystąpić do rozsypania uprzednio przygotowanej gleby (warstwy nośnej). Innym dobrym i godnym polecenia sposobem jest wykorzystanie systemu rurek drenarskich. Drenowanie przewodowe jest konieczne, gdy podłoże jest nieprzepuszczalne lub struktura podłoża jest zróżnicowana, co powoduje duże wahania w przepuszczalności, lub też gdy przewidujemy dużą intensywność eksploatacji. Niewątpliwie jest to drenaż najlepszy, niestety także najdroższy. Najlepiej to niełatwe zadanie powierzyć specjalistycznej firmie melioracyjnej. Przekopywanie luźnej ziemi wykonujemy szpadlem, ciężkiej - widłami amerykańskimi. Ziemi nie należy całkowicie odwracać, jałowe podglebie wydostanie się wówczas na wierzch. Podczas przekopywania musimy usuwać kamienie, korzenie i chwasty. Istotne jest wybranie odpowiedniego dnia tak, by ziemia nie była bardzo mokra, a buty się do niej nie przylepiały. Nie może też być zanadto wyschnięta, bo to utrudni nam pracę. Po przekopaniu musimy rozbić bryły. Najlepiej nam się to uda, gdy ziemia będzie nieco przesuszona. Możemy do tego celu wykorzystać grabie, widły amerykańskie, a na cięższych ziemiach łopatę. Następnie należy powierzchnię wyrównać grabiami. Na tym etapie powinniśmy dodać piasku oraz torfu w ilości nie mniejszej niż 5 l / m2 ( do 20 l na m2 w przypadku bardzo luźnej, piaszczystej ziemi ). Jeżeli zależy nam na trawniku o wysokiej jakości, odpornym na deptanie i niskie koszenie, a mamy możliwość systematycznego podlewania, warstwa nośna powinna się składać z 65% piasku, 30% ziemi i 5% torfu. Oczywiście pojęcie "ziemia" może być traktowane bardzo różnie. W tym przypadku określa ziemię średnio zwięzłą (gliniasto - piaszczystą). Procent piasku nie wskazuje, że właśnie tyle piasku powinniśmy dowieźć do budowy naszego trawnika. Oznacza jedynie całkowitą zawartość piasku w warstwie nośnej. Wynika więc stąd, że ilość piasku, jaką powinniśmy dodać do dzisięciocentymetrowej warstwy nośnej, to 6,5 m3 na 100 m2, ale tylko na ciężkich, zlewnych glebach. Jeżeli mamy ziemię piaszczysto - gliniastą, to podaną ilość piasku możemy zredukować przynajmniej o połowę. Najlepszy jest piasek o granulacji około 0,6 mm - bez kamieni, kawałków roślin i bez iłu. Na glebach luźnych, piaszczystych, oczywiście nie potrzeba w ogóle dodawać piasku. Na takiej ziemi konieczne będzie za to dodanie większej ilości torfu. Najlepiej używać torfu wysokiego, nie odkwaszonego, mielonego. Ubijanie to ważny, a często zaniedbywany punkt przy przygotowaniu podłoża. Najprostszym sposobem jest ugniatanie ziemi butami. Ale jest to na tyle pracochłonne, że niegodne polecenia. Najlepszym zaś - jest wałowanie. Szerzej o tym zabiegu w dziale "Pielęgnacja". Po ubiciu lub wałowaniu konieczny będzie 3 - 8 tygodniowy okres przerwy w pracach. Ziemia będzie miała czas na ułożenie się. W tym czasie zaczną się rozwijać chwasty, które należy koniecznie zwalczać przez grabienie lub siekanie motyką, a najprościej herbicydami (np. Roundup lub Avans ). Ostatnim krokiem przed przystąpieniem do siewu będzie bardzo dokładne wyrównanie powierzchni. Przy pomocy grabi należy wzruszyć glebę nie głębiej niż na 5 cm, rozbijając jednocześnie wszystkie bryłki ziemi. Tak rozpulchnioną górną warstwę możemy starannie wyrównywać, poruszając się od środka ku brzegom. 

Siew nasion

Najlepiej kupować mieszanki znanych i renomowanych firm. Dobrze jest również osobiście sprawdzić skład mieszanki, gdyż sprzedawcy nie zawsze mają pojęcie, co sprzedają. Zwykle kłopotliwy jest fakt, że producenci podają tylko łacińkie nazwy traw, dlatego przy omawianiu gatunków traw podałem je obok nazw polskich. Ze względu na kłopoty z pielęgnowaniem odradzam mieszanki składające się z jednego rodzaju lub z różnych odmian tego samego gatunku. Godne polecenia są mieszanki, w których zawartość rajgrasu nie przekracza 30%, a pozostałych traw jest możliwie dużo. Będziemy wtedy mieli pewność, że dwa lub trzy gatunki na pewno będą "trafione" - odpowiednie właśnie do naszego ogrodu. 
Jeżeli chcemy cieszyć się szybkim efektem, to powinniśmy zaplanować siew w kwietniu - maju lub w drugiej połowie sierpnia i na początku września. Temperatura wtedy jest odpowiednia, ryzyko przesuszenia najmniejsze, a i możliwość ewentualnego zatopienia i przemieszczenia nasion w wyniku nadmiernego podlewania - najmniejsza. Siać należy tylko wtedy, kiedy ziemia jest do tego odpowiednio przygotowana. Musimy siać w glebę o odpowiedniej wilgotności - nie w "popiół". To znaczy wtedy, kiedy nie będzie wymagała natychmiastowego, intensywnego podlewania. Należy jednak pamiętać, że wierzchnia warstwa musi być lekko przeschnięta, nie może przyklejać się do narzędzi. Najlepiej siać po obfitych opadach. Jeżeli na taki się nie zanosi, to musimy samodzielnie nawodnić ziemię. Intensywne podlewanie posiewne grozi bowiem przemieszczaniem nasion. 
Siać można ręcznie lub siewnikiem. W przypadku niewielkiego trawnika przydomowego w zupełności wystarczy wiadro i ręce. Siew należy przeprowadzić w dwóch kierunkach (krzyżowo). Jeżeli wysiewamy drobne nasiona (np. mieszanki dekoracyjne z nasionami mietlic), przed siewem należy je wymieszać z piaskiem w stosunku 1 : 1 , żeby obsiana ziemia była widoczna. Umożliwi nam to równomierny wysiew. Na małych powierzchniach (do 50 m2) rozsypujemy nasiona tak, jakbyśmy solili. Na większych - siejemy rzutowo. Optymalna głębokość, na jakiej powinny zostać umieszczone nasiona, to 0,5 - 1 cm. W żadnym przypadku nie można przykryć ich warstwą ziemi grubszą niż 2 cm ! Do przykrycia nasion najlepiej użyć sprężystych grabi o płaskich zębach. Nie powodują wgłębień, jak tradycyjne, pozwalając równomiernie przykryć nasiona. Nasiona można przykryć piaskiem lub torfem, ale jest to uciążliwe i kosztowne. Nie można zostawić nasion na powierzchni. Bez względu na to, czy wykonamy wałowanie czy też nie, wiele nasion zostanie zwianych przez wiatr, wymytych przez deszcz lub podlewanie, lub po prostu zostanie na powierzchni i nie wzejdzie. 

Przykładowe mieszanki traw na trawniki ozdobne

-konieczne staranne przygotowanie gleby
kostrzewa nitkowata 90%
życica trwała 10%
-gleba odchwaszczona, częste , niskie strzyżenie
kostrzewa czerwona rozłogowa 20%
mietlica pospolita 80%
-bardzo trwały trawnik, początkowo wolny rozwój, na różne rodzaje gleb
kostrzewa czerwona rozłogowa 45%
wiechlina łąkowa 45%
życica trwała 10%

Nasiona różnych gatunków traw znacznie się od siebie różnią. Przejawia się to nie tylko w ich kolorze, kształcie czy fakturze lecz przede wszystkim w wielkości. Podawane przez producentów na opakowaniach normy (często 1 kg na 50 m2) w większości okazują się nieprzydatne, ponieważ ustala się je na podstawie optymalnych warunków. Podając takie ilości mają oni na myśli idealne warunki wilgotności i temperatury gleby oraz powietrza, idealne wyrównanie i odchwaszczenie gleby, idealny sposób i grubość przykrycia nasion. Podsumowując, można wysiewać no 100 m2 około 3 kg standardowych mieszanek. W przypadku niezbyt starannego przygotowania ziemi, np. jej zachwaszczenia, a także wtedy, kiedy zależy nam na szybkim efekcie, ilość nasion należy zwiększyć dodatkowo nawet o 50%. 

Darniowanie

Ponieważ ten sposób zakładania trawnika jest coraz bardziej znany w naszym kraju, istnieją w Polsce firmy produkujące darń, postanowiłem umieścić tutaj kilka zdań na ten temat. Rozkładanie gotowej darni jest bardzo atrakcyjnym sposobem zakładania trawnika. Nagle w miejscu, gdzie była goła ziemia, powstaje równy, zielony i żywy dywan. Jest to podstawowa zaleta darniowania i usprawiedliwienie tego niemałego wydatku. Nie trzeba też pieczołowicie dbać o młode siewki, nie jesteśmy narażeni na choroby i szkodniki atakujące najczęściej bardzo młody trawnik. Ten sposób powstawania trawnika ma też kilka istotnych wad : darń jest droga, rzadko jest spotykana darń dobrej jakości. Jeżeli jest tania , to zwykle bardzo złej jakości. Anglicy, którzy mają największe doświadczenie trawnikowe, polecają kupowanie darni najdroższej, na jaką stać właściciela. Tania darń jest przyczyną wielu problemów, takich jak chwasty, nieodpowiednie gatunki traw - w efekcie uzyskamy łąkę zamiast trawnika. 

Koszenie

Koszenie to najważniejszy zabieg pielęgnacyjny. Od jego staranności i regularności, z jaką będzie przeprowadzany, zależy w dużym stopniu doskonały wygląd trawnika. 

Wysokość koszenia

Jest pierwszym problemem, który musimy rozwiązać. Dla trawników użytkowych, przydomowych i sportowych optymalna wysokość - ze względu na wytrzymałość na deptanie, ścieranie i rozrywanie darni - to ok. 3,5 cm. Dla trawników ozdobnych, najczęściej zakładanych z kostrzew i mietlic, wysokość koszenia jest niższa i wynosi 1,5 - 2,5 cm. Im wyżej kosimy trawnik, tym łatwiej go utrzymać, a im niżej, tym ładniej wygląda. 

Pierwsze koszenie

Wykonujemy je wtedy, gdy trawa osiągnie wysokość 8 -10 cm. Należy pamiętać o tym, że kosimy wówczas powyżej tej wysokości, którą chcemy ostatecznie uzyskać. Gdy chcemy kosić na wysokość 3,5 cm, to pierwsze koszenie należy wykonać na około 5,5 cm, a dopiero kolejne na 3,5 cm. Na parę dni przed pierwszym koszeniem (koniecznie też po nim) warto zwałować trawę lekkim wałem, w celu dociśnięcia młodych roślin. Przez cały rok powinniśmy utrzymywać jednakową wysokość koszenia. Zapewni to, przy regularności tego zabiegu, najlepszy wygląd naszego trawnika. 

Częstotliwość koszenia

Wygląd trawnika zależy raczej od częstotliwości niż od wysokości koszenia. Lepiej jest kosić wyżej (np. 4 - 5 cm) i częściej, niż niżej (2 cm) i rzadziej. Nie można dopuścić do tego, aby wysokość trawy przekroczyła 10 cm. Ten fakt jest często lekceważony przez niedoświadczonych ogrodników. Częstotliwość koszenia zależy od :
- pory roku - największe przyrosty dobowe obserwujemy w maju, a potem w sierpniu,
- nawożenia - trawnik prawidłowo nawożony powinien rosnąć mniej więcej z jednakową siłą przez cały sezon, pod warunkiem, że jest systematycznie nawadniany,
- nawadniania - trawnik nawadniany rośnie cały rok, przez co zachowuje swoją zieloną barwę, w przeciwieństwie do nie nawadnianego, który żółknie i zamiera,
- składu mieszanki - najszybciej rosną rajgrasy. O wiele wolniej niż rajgrasy, odrastają po cięciu kostrzewy i mietlice.
Podsumowując, należy przyjąć za pożądane koszenie dwa razy, a najmniej raz w tygodniu. W przypadku suchego i upalnego lata trawę należy kosić wyżej niż zwykle o 2 cm i ograniczyć częstotliwość koszenia. 

Pozostawianie ściętej trawy

Bez większych obaw, a nawet z pożytkiem można skoszoną trawę pozostawiać na trawniku. Musimy jednak przestrzegać następujących zasad :
- koszenie wykonywane jest systematycznie,
- wysokość odrostu nigdy nie przekracza 100%, tzn. trawa koszona na wysokość 4 cm w chwili cięcia nie może być wyższa niż 8 cm,
- nigdy nie zostawiamy skoszonych kwiatostanów i źdźbeł (co nie powinno w ogóle występować przy systematycznym cięciu),
- trawa po skoszeniu musi być równomiernie rozłożona,
- kosimy zawsze suchy trawnik.
Jeżeli nie możemy tych warunków spełnić, a w czasie całego sezonu na pewno tak się zdarzy, najlepiej zaopatrzyć się w kosiarkę ze zbiornikiem na ściętą trawę. 

Przygotowanie do koszenia

Najlepiej kosić trawę o suchych liściach. Jest to szczególnie ważne, gdy jej nie zbieramy. Całą powierzchnię należy oczyścić z kamieni i gałęzi. Kierunek trzeba tak zaplanować, by w czasie koszenia nie trzeba było go zmieniać. Następne koszenie należy wykonać pod kątem prostym do poprzedniego. Należy pamiętać o właściwym przygotowaniu kosiarki :
- nóż powinien być naostrzony, w przeciwnym razie trawa nie będzie cięta, lecz rozrywana,
- paliwo należy nalać przed koszeniem, poza trawnikiem, by nie uszkodzić trawy,
- ustawić odpowiednią wysokość cięcia. 

Kosiarki

Do ścinania trawy służą rozmaite narzędzia : kosa, nożyce do trawy, kosiarki żyłkowe, rotacyjne i wrzecionowe.

Kosiarki wrzecionowe

Oferują nam najwyższą jakość cięcia. Przy prawidłowej regulacji liście są bardzo dokładnie cięte, istnieje możliwość bardzo niskiego cięcia (do 2,25 cm). Bardzo popularne w Anglii i USA. Nie nadają się do koszenia wysokiej trawy (często już powyżej 5 cm). 

Kosiarki rotacyjne

Stanowią podstawowe narzędzie miłośników trawników w Polsce. Zadecydowała o tym prosta budowa i obsługa tych urządzeń. Posiadają one jednak istotne wady : liście nie są cięte, lecz rozrywane, nóż nie tnie traw na jednakowej wysokości, ponieważ wiruje w stałym oddaleniu w stosunku do kół, a nie do podłoża. 

Kosiarki na poduszce powietrznej

Najrzadsze u nas. To kosiarki bezkołowe, utrzymujące się nad powierzchnią trawnika dzięki dmuchawie, umieszczonej nad wirującym nożem. Niechętnie stosowane w ogrodach przydomowych z uwagi na rozdmuchiwanie ścinanych liści, suchej ziemi i innych zanieczyszczeń. 

Kosiarki żyłkowe

Najlepiej używać tylko do dokaszania brzegów trawników i wokół drzew, a także w miejscach, do których nie dotrzemy naszą dużą kosiarką. Podobne zastosowanie mają nożyce do trawy. 

Wielkość i typ kosiarki musimy dobrać do powierzchni i ukształtowania terenu. Kosiarki ręczne (wrzecionowe), przydatne są tylko do koszenia najmniejszych trawników. Wymagają one użycia znacznej siły, co sprawia, że są rzadko kupowane. Kosiarki elektryczne są najpopularniejszym typem. Bardzo łatwa obsługa, niska cena i niezawodność zachęcają wielu amatorów trawników do ich kupowania. Dodatkową istotną zaletą jest to, że nie wytwarzają spalin, a ponadto są znacznie cichsze od kosiarek spalinowych. Zmorą jest kabel, którym trzeba zajmować się przez cały czas koszenia. Wyjątkowo niepraktyczne w dużych ogrodach i na trawnikach o skomplikowanym kształcie. Kosiarki spalinowe - można polecić do wszystkich ogrodów. Dla dużych trawników wygodne są kosiarki z własnym napędem. Są niewiele droższe, a znacznie ułatwiają pracę. Przy zakupie kosiarki warto zwrócić uwagę na regulację wysokości, powinna być łatwo dostępna i mieć 4 - 5 pozycji wysokości koszenia, najlepiej gdy ma regulację płynną. Warto zainwestować w kosiarkę wyposażoną w kosz na trawę. Mikrociągniki - kosiarki samobieżne zapewniają największy komfort pracy. Używanie ich do koszenia trawnika mniejszego niż 10 arów mija się z celem. W dużych ogrodach pozwalają na znaczne skrócenie czasu koszenia w porównaniu do pozostałych. Wygodniejsze i szybsze koszenie sprzyja regularnemu i częstemu przycinaniu darni, co wyraźnie wpływa na poprawę wyglądu trawnika. Łopatka lub obcinacz rotacyjny do brzegów trawnika. Umożliwią nam "wypieszczenie" ogrodu i nadanie mu bardzo zadbanego wyglądu. Łatwo można zauważyć, że urządzenia te są u nas bardzo rzadko używane, a szkoda. 

Pielęgnacja trawników

Nawożenie

Po koszeniu najważniejszym i najczęściej zaniedbywanym zabiegiem pielęgnacyjnym jest nawożenie. Jest niezbędne dla prawidłowego wzrostu i rozwoju roślin. Tylko odżywione rośliny dadzą efekt gęstego, wyrównanego i elastycznego trawnika. Kompletne nawożenie sprzyja krzewieniu się traw i rozwojowi korzeni. Często spotykane nawożenie tylko jednym składnikiem - azotem - po chwilowej poprawie wyglądu (ciemnozielony trawnik) powoduje rozluźnienie darni. Trawy tak "karmione" są podatne na wiele chorób i szkodników. Niektóre składniki pokarmowe, jak azot, potas czy fosfor są pobierane przez rośliny w dużych ilościach. Ich naturalny zapas w glebie wyczerpuje się najszybciej. Pozostałe składniki diety roślin jak : wapń, magnez czy siarka, pobierane także w znacznych ilościach, zwykle znajdują się w dostatecznej ilości w glebie. Inne składniki pokarmowe to mikroelementy : sód, żelazo, mangan, bor, jod, miedź i inne. Pobierane są w mniejszych ilościach i prawie w każdej glebie znajduje się ich dostatek. Nawożenie, jeżeli ma być kompletne, musi dostarczyć wszystkich brakujących składników. Należy poprzedzić je analizą podłoża. Tylko na podstawie takiej analizy można ściśle określić potrzeby roślin co do poszczególnych składników pokarmowych. Zalecenia nawożowe najczęściej są dołączone do wyników analiz i stosowanie się do nich daje lepsze rezultaty od nawożenia "na oko". Dla wykonania analizy pobieramy łopatką ziemię z naszego trawnika. Próbki muszą być pobrane z kilku miejsc z wierzchniej, dziesięciocentymetrowej warstwy gleby. W tym celu nacinamy darń nożem lub łopatką, a wybraną ziemię wysypujemy do woreczka. Ubytek wypełniamy piaskiem, ugniatamy i dociskamy darń. Z jednego miejsca wystarczająca jest próbka o objętości 100 ml. Nie można jej pobierać z miejsc, w których trawa jest ciemniejsza bądź zżółknięta, inna niż na całej powierzchni trawnika. Nie można do analizy dodawać kopczyków budowanych przez dżdżownice, ponieważ zawierają znaczne ilości azotu i mogłyby zafałszować wynik analiz. Tak przygotowane próbki musimy dostarczyć do stacji chemiczno - rolniczych (ODR lub PIOR) lub do prywatnych laboratoriów analizy gleby. 

Azot
Jest podstawowym pierwiastkiem niezbędnym do życia roślin. Jego brak powoduje zahamowanie wzrostu i żółknięcie liści. Rośliny są mniej odporne na suszę i wydeptywanie. Trawnik nawożony azotem jest ciemnozielony przez cały okres wegetacji, pod warunkiem systematycznego nawadniania. Pod wpływem azotu trawy silniej się krzewią. Przenawożenie azotem jest bardzo niebezpieczne, powoduje zbyt bujną wegetację. Początkowa trawnik wygląda znakomicie, później darń staje się rzadka, łatwo atakowana jest przez choroby. W następnym etapie pojawia się dużo chwastów.Nie należy nawozić azotem później niż 15 września. 

Fosfor
Jest również ważnym składnikiem pokarmowym roślin. Jego brak powoduje zahamowanie wzrostu. Szczególnie korzystny wpływ wywiera na rozwój systemu korzeniowego. Siny rozwój korzeni umożliwia roślinie pobieranie większej ilości składników pokarmowych. Korzystne działanie fosforu polega także na zwiększaniu odporności traw na suszę, mróz i wiele chorób. Przedawkowanie tego składnika zdarza się rzadko i może powodować żółknięcie roślin. 

Potas
Jest kolejnym ważnym składnikiem diety roślin. Wpływa znacząco na wzrost i krzewienie się traw. Zwiększa odporność roślin na suszę, mróz i niektóre choroby. 

Magnez
Jest pierwiastkiem niezbędnym dla wszystkich roślin. Jego zasadnicze znaczenie polega na tym, że jest składnikiem chlorofilu. Na ogół jego brak odczuwany jest tylko na glebach lekkich, piaszczystych. Małe dawki dostarczane w nawozach wieloskładnikowych najczęściej w pełni pokrywają ubytki tego pierwiastka. 

Wapń
Ma nie tylko bezpośredni wpływ na roślinę jako składnik odżywczy, ale i pośredni - poprawiając niektóre właściwości gleb. Polepsza jej strukturę, ułatwia pobieranie pozostałych składników pokarmowych. Oczywiście, najbardziej znane działanie wapnia to odkwaszanie gleby. 

Mikroskładniki najczęściej są dostępne w glebie w ilościach wystarczających dla traw. Żeby się nie narażać na koszty wykonania dodatkowej analizy ich zawartości, najlepiej raz w roku rozsiać nawóz mikro- lub wieloskładnikowy z mikroelementami. Do wysiewania nawozów najlepiej użyć siewnika. Kolejne przejazdy musimy wykonywać bardzo starannie, żeby nie było miejsc podwójnie obsianych, a także pozbawionych nawozów. Możemy też nawozy rozsiewać ręcznie. Odmierzoną dawkę musimy podzielić na dwie części i wysiać je w dwóch krzyżujących się kierunkach. Nawozy mineralne dobrze jest wysiewać po koszeniu. Nie należy wysiewać nawozu na mokry trawnik, natomiast po rozsianiu powinno się całą powierzchnię podlać. Spłukanie nawozu zapobiega poparzeniu liści. 

Nawozy organiczne
(gnojówka, gnojowica, obornik, torf) - choć niewątpliwie mają zalety, to przez swe uciążliwe cechy rzadko mogą być używane na trawniku przy domu. Ich podstawowe wady to : nieprzyjemny zapach, brak możliwości równomiernego ich rozprowadzania domowymi sposobami na całej powierzchni oraz fakt, że mogą zawierać ogromne ilości nasion chwastów. Wyjątek stanowi nawożenie torfem. W tym przypadku chodzi bardziej o dostarczenie substancji organicznych niż składników pokarmowych. Z torfu powstaje próchnica. Zwiększa się przewiewność (napowietrzenie) gleby. Wzrasta także zdolność magazynowania wody i składników pokarmowych dostarczanych w postaci nawozów mineralnych. 

Podlewanie

Zapotrzebowanie dzienne traw na wodę wynosi od 0,5 do 3 (max. 7) litrów na 1 m2. Zależy to od gatunku traw , temperatury, nasłonecznienia i wiatru. W identycznych warunkach zapotrzebowanie na wodę może być różne, zależy bowiem od grubości darni, głębokości systemu korzeniowego, wysokości koszenia i sposobu użytkowania trawnika. Gatunki traw o wąskich liściach (np. kostrzewa czerwona lub owcza) zużywają mniej wody niż szerokolistne (wiechliny, rajgras). Zapotrzebowanie na wodę jest największe w czasie największych przyrostów masy traw (wiosną i późnym latem). Oczywiście, podstawowe znaczenie dla określenia ilości i terminu podlewania ma rodzaj gleby oraz termin spodziewanych opadów. Dojrzały trawnik trzeba koniecznie podlać, gdy ziemia jest wyschnięta na głębokość około 3 cm. Jednak mniej szkody wyrządzi niewielkie przesuszenie niż ciągły nadmiar wody. Wtedy zamiast wyschniętego trawnika będziemy mieli trawnik zatopiony (zgniły). Podczas upałów młody trawnik należy podlewać często, nawet dwa razy dziennie. Starszy rzadziej, ale większymi dawkami. Nawadnianie, które nawilża glebę płytko, do głębokości 1 - 2 cm jest nieskuteczne, a nawet szkodliwe. Prowadzi do rozwoju korzeni tylko w tej strefie i do zamierania głębiej położonych. Po podlaniu ziemia powinna być wilgotna do głębokości 10 - 15 cm. Prędkość, z jaką woda wsiąka w glebę, zależy od typu gleby i stopnia jej wilgotności. Ta sama dawka wody, która na glebie piaszczystej w ciągu godziny dotrze do głębokości 30 cm, na gliniastej dotrze do 5 cm, a do głębokości 10 - 15 cm dotrze dopiero po 12 godzinach. Czasami na lekkich glebach podczas upalnego lata, w warunkach stałego nawadniania, mogą powstawać obszary suchej, zżółkniętej trawy. Ziemia w tych miejscach jest bardzo sucha. Granica między wyschniętą, a bujnie zieloną trawą jest wyraźna. Jest to tzw. efekt hydrofobowy. Pierwszy deszcz zwykle likwiduje ten kłopot. 

Techniki nawadniania

Konewka - na jej pomocą udaje się bardzo równomiernie rozpryskać wodę. Jest to podstawowa i jedyna zaleta tego urządzenia.
Zraszacz statyczny - najtańszy z możliwych, trwały, równomiernie rozprowadza wodę, bobrze nadaje się do małych ogródków.
Zraszacz wahadłowy - rozprowadza wodę za pomocą dysz umieszczonych na rurze, która powoli obraca się z boku na bok. Stosunkowo drogi, najczęściej wytrzymuje nie więcej niż dwa sezony. Jedyne urządzenie, które rozprowadza wodę na powierzchni prostokątnej.
Zraszacz obrotowy - prosty, produkowany w wielu odmianach. Jest dobry dla małych ogrodów.
Zraszacz pulsacyjny - mechanizm sprężynowo - młoteczkowy umożliwia skokowe przesuwanie strumienia rozpryskiwanej wody o mały kąt. Jest to najlepsze urządzenie do każdego ogródka o powierzchni większej niż 50 m2. Jedyny zraszacz, który często posiada możliwość podlewania powierzchni w kształcie wycinka koła.
Zraszacz wężowy - dobry do długich, prostokątnych powierzchni. 

Napowietrzanie

Służy intensywniejszemu rozwojowi korzeni. Zwiększa elastyczność trawnika, pobudza trawy do wzrostu, sprzyja powstawaniu nowych rozłogów, poprawia wykorzystanie nawozów, co w efekcie prowadzi do otrzymania gęstego, wyrównanego i elastycznego trawnika. Znane jest od ponad 100 lat. Wykonywane początkowo w Anglii przez nakłuwanie - tzw. spiking - do dziś jest najprostszym, skutecznym i najbardziej pracochłonnym sposobem aeracji. Przez ponad sto lat wymyślono wiele technik rozluźniania podłoża i dostarczania korzeniom traw niezbędnego powietrza. Obecnie dzielimy je na dwie główne grupy zabiegów. Pierwsza to aeracja (napowietrzanie), czyli wykonywanie otworów w darni przez nakłuwanie jej za pomocą wideł lub rurek wycinających i wyjmujących kawałki trawy wraz z podłożem. Maksymalna głębokość aeracji wynosi 8 - 10 cm. Druga to wertykulacja (pionowe cięcie darni), wykonywana za pomocą noży umieszczonych na wirujących bębnach. Maksymalna głębokość wertykulacji wynosi 5 - 7 cm, w warunkach przydomowych 1 cm. Przed zabiegiem trawę należy skosić na wysokość 2 cm. W celu wyrówna powierzchni można przeprowadzić wałowanie. W warunkach przydomowych możemy wypróbować specjalnie przystosowane grabie, służące do usuwania z trawnika filcu - zbitej warstwy powstałej z obumarłych roślin. Sama obecność filcu nie jest czymś złym. Powoduje on, że stary trawnik jest miękki i bardziej elastyczny niż nowy. W związku z tym cienką jego warstwę - do ok. 0,5 cm - uważa się za korzystną. Przy naszych domach najczęściej wystarczy wiosenne szczotkowanie trawnika specjalnymi grabiami. Usuwamy w ten sposób obumarłe części roślin i nadmiar filcu. Dla bardziej wymagających polecam wertykulatory. Przeprowadzenie płytkiej wertykulacji (do 1 cm), oprócz usunięcia próchnicy powierzchniowej, przygotuje trawnik do piaskowania, stworzy także lepsze warunki do przeprowadzenia podsiewu. Szczotkowanie specjalnymi grabiami o płaskich, pionowych pazurach (skaryfikator), przeprowadzamy wiosną, po powierzchowym osuszeniu trawnika. Robimy to na całej powierzchni, w jednym kierunku. Do wygrabienia pozostałych liści i części roślin używamy zwykłych grabi. Jeżeli podłoże naszego trawnika jest bardzo zbite, trawa wydeptana, woda miejscami utrzymuje się dłużej niż na pozostałej powierzchni trawnika, to konieczne jest przeprowadzenie aeracji lub wertykulacji. W warunkach domowych, jeżeli nie posiadamy specjalistycznego sprzętu (aeratora lub wertykulatora), zabiegi te możemy wykonać widłami. Do "widłowania" używamy wideł amerykańskich. Nakłucia prowadzimy w odstępach co 15 - 20 cm. Otwory wypełniamy czystym piaskiem lub piaszczystą, przepuszczalną ziemią. 

Piaskowanie

Jest zabiegiem u nas prawie nieznanym, a stosowanym w krajach o wysokiej kulturze ogrodniczej od dziesięcioleci. Regularne piaskowanie przyczynia się do powstawania nowych korzeni, rozłogów i pędów. Pasek przedostając się z powierzchni trawnika do warstwy nośnej rozluźnia ją, poprawia napowietrzenie gleby, przez co polepsza warunki rozwoju korzeni. Poprawia też przesiąkliwość gruntu, trawnik staje się bardziej elastyczny. Ponadto piasek wypełnia małe wklęśnięcia, tym samym wyrównuje powierzchnię trawnika. Najlepszy jest piasek średnioziarnisty o granulacji 0,5 - 0,6 mm, oczywiście bez kamieni. Piasek na małych powierzchniach można rozrzucać łopatą, później rozgarnąć na pomocą grabi, a następnie twardej szczotki. Piasek powinien być suchy, ponieważ wilgotny nie daje się równomiernie rozprowadzić. Na trawnikach starszych niż trzyletnie najlepsze efekty osiągnie się wykonując piaskowanie po aeracji lub wertykulacji. 

Wałowanie

Jest podstawowym zabiegiem, który ma na celu wyrównanie powierzchni i pobudzenie trawy do krzewienia. Skład warstwy nośnej bardzo ogranicza częstość wałowania. Podłoże luźne, przepuszczalne, możemy i powinniśmy wałować częściej, ciężkie rzadziej, ponieważ zachodzi obawa jego zbicia, ograniczenia przepuszczalności, a co za tym idzie dostępu wody i powietrza do korzeni. Wałowanie należy wykonać w dwóch prostopadłych kierunkach, "na krzyż". Przejazdy powinny być wykonywane bez dłuższego zatrzymywania w jednym miejscu. Nawroty, jeżeli to możliwe, trzeba robić poza trawnikiem lub bardzo łagodnie w jego obrębie tak, aby nie rozerwać darni. Wałowanie należy przeprowadzić wałem o masie 70 do 300 kg, przy szerokości roboczej około 100 cm. Ciężar wału musi być dostosowany do plastyczności trawnika. Skuteczność i powodzenie tego zabiegu będą zależały od wybrania odpowiedniej pory. Gleba nie może być zbyt mokra, bo wtedy niszczymy jej strukturę. Używając ciężkiego wału na zbyt plastycznej glebie powodujemy rozrywanie darni i głębokie wgniecenia. Przeprowadzanie wałowania jest konieczne na pewno raz w roku - wczesną wiosną, by docisnąć kępy traw wysadzone przez mróz. Trawniki intensywnie eksploatowane, z dużą ilością dżdżownic, należy wałować częściej, nawet raz w miesiącu. Ważne jest wałowanie na dwa do trzech dni przed i po pierwszym koszeniu. Zapewnia to dociśnięcie młodych roślin, kiedy są jeszcze słabo zakorzenione. Najlepiej do tego celu użyć lekkiego wału o ciężarze do 50 kg. 

Zabiegi pielęgnacyjne po koszeniu

Zwykle zdarzają się takie miejsca, gdzie nie jesteśmy w stanie dotrzeć kosiarką. W ostatnich latach rozpowszechniły się kosiarki żyłkowe : są lekkie, małe i tanie. Znakomicie nadają się nie tylko do dokaszania małych skrawków trawnika, ale też do koszenia na zboczach. Czynność, która ostatecznie zmieni naszą łączkę w zadbany trawnik, to obcięcie brzegów.Po pierwszym wiosennym koszeniu brzeg trawnika przycinamy płaską łopatką wzdłuż deski. Późniejsza pielęgnacja tego miejsca sprowadza się do obcinania wschodzącej trawy. 

Problemy z nowym trawnikiem

Gołe płaty

To jedna z częstszych bolączek, z jakimi borykamy się na świeżo obsianej powierzchni. Przyczyn może być wiele, między innymi : - Niewystarczające przykrycie nasion przez niestaranne grabienie. Nasiona są zgarniane, a nie przykrywane. Osobom niewprawnym doradzam poniesienie dodatkowych kosztów oraz trudu dla przykrycia nasion 0,5 cm warstwą torfu lub piasku. Metoda ta jest polecana tylko dla małych powierzchni . - Pogoda - świeżo skiełkowane nasiona bardzo łatwo zamierają na przepuszczalnym (piaszczystym) podłożu z powodu niedostatku wody. Na glebach ciężkich (gliniastych) w czasie mokrej pogody nasiona gniją i zamierają.. - Ptaki - mogą wyjadać nasiona, ale jeszcze większe szkody powodują kąpiele ptactwa w suchej ziemi. 

Pola żółknącej, młodej trawy

Najczęstszą przyczyną tego zjawiska jest zgorzel siewek. Występuje, gdy jest mokro (częste opady lub nadmierne podlewanie). Chorobie sprzyja wysoka temperatura. Częściej występuje na glebach gliniastych. U podstawy źdźbeł wschodzących roślin widać czarne przewężenia. Młode trawy przewracają się, żółkną i zamierają. By zapobiec rozprzestrzenianiu się choroby, musimy profilaktycznie zaprawić nasiona traw zaprawą Sarfun T (występuje w małych opakowaniach) lub zaprawą Oxafun T. Istnieje też kilka przyczyn nieinfekcyjnych. Młody trawnik może po prostu wysychać. Zwłaszcza, gdy pod jego powierzchnią kryją się jakieś "niespodzianki". Zakopane cegły i inne pozostałości po budowie odbijają się na jego wyglądzie, powodując przebarwienia. 

Trawa rośnie rzadkimi kępami

Najczęstszą przyczyną takiego stanu rzeczy jest wysianie niedostatecznej ilości nasion. Kolejną - zbyt niska siła i zdolność kiełkowania lub zbyt głębokie umieszczenie nasion podczas grabienia. Porozrzucane,wolne powierzchnie pozbawione trawy mogą być także powodowane przez ptaki, niestaranne przygotowanie miejsca, wyciągnięcie podglebia na wierzch przy przekopywaniu. 

Młoda trawa jest bladozielona i bardzo wolno rośnie

Najczęściej zdarza się tak, gdy nie nawoziliśmy przyszłego trawnika przed siewem traw. Najlepsze na początek będzie nawożenie dolistne nawozem wieloskładnikowym z mikroelementami np. Florovitem lub Ekolistem. Po dwóch tygodniach dobrze jest wykonać analizę gleby i dalej prowadzić nawożenie według zaleceń. W tej początkowej fazie wzrostu traw nie wolno używać żadnych środków chwastobójczych ! W ten sposób możemy trawnik całkiem wypalić. 

Zagłębienia

To najczęściej wynik niestarannego przygotowania podłoża. Dopiero teraz na własne oczy można się przekonać, jak ważne jest cierpliwe odczekanie po przekopaniu i wstępnym wyrównaniu. Samo wałowanie na pewno nie wystarczy,ziemia musi się "uleżeć". Może też być, że na naszym trawniku ptaki kąpią się w ziemi lub też gwałtowny deszcz wypłukuje rowki i zagłębienia. Sami także możemy zrobić bruzdy i nierówności zbyt gwałtownym podlewaniem. Małe zagłębienia (do 2 cm) możemy wypełniać piaskiem. Większe zasypujemy przepuszczalną ziemią, ubijamy ją i ponownie obsiewamy. Jeżeli na trawniku wytworzyła się już zwarta darń, to przecinamy ją na krzyż, odchylamy i zagłębienie wypełniamy lekką ziemią. Darń ponownie kładziemy i dociskamy. 

Popękana ziemia (szczeliny w trawniku)

Na trawniku założonym na ciężkiej, gliniastej ziemi, często powstają pęknięcia. Dzieje się tak wtedy, gdy gleba przeschnie wskutek braku opadów lun nieregularnego podlewania. Oczywiście pierwszą rzeczą, jaką trzeba zrobić, jest podlanie trawnika. Następną czynnością jest piaskowanie i siew nasion w puste miejsca. 

Chwasty, choroby i szkodniki

Chwasty

Stanowią powszechny problem na trawnikach. Walka z nimi jest dość trudna, bowiem ich zdolność przystosowania się do rozmaitych warunków, nawet tak ciężkich jak częste koszenie jest ogromna. Głównym utrapieniem ogrodników jest niezwykła łatwość rozmnażania się chwastów. Prawie wszystkie wytwarzają nasiona. Są one przenoszone przez wiatr i przez ptaki. Jest to podstawowa przyczyna, dla której chwasty pojawiają się nawet w dobrze utrzymanych i już odchwaszczonych trawnikach. W każdej urodzajnej ziemi znajdują się miliony ich nasion. Dlatego raz już odchwaszczona ziemia, po przekopaniu, nawet po grabieniu, zazieleni się nowymi roślinami. Innym bardzo obfitym źródłem nasion są nawozy organiczne - kompost i obornik. Wiele chwastów rozmnaża się przez podziemne kłącza lub rozłogi, co utrudnia ich mechaniczne zwalczanie. Przed siewem, po wyrównaniu gleby, powinniśmy poczekać na pokazanie się chwastów i w fazie ich intensywnego rozwoju opryskać preparatami takimi jak Roundup ( ewentualnie Avans) Po 6 miesiącach od wschodów można bezpiecznie zastosować selektywne herbicydy zwalczające rośliny zwalczające rośliny dwuliścienne. Chwasty najbardziej wrażliwe są na działanie herbicydów w okresie ich intensywnego wzrostu. Dlatego najlepiej na 3 - 5 dni przed planowanym zabiegiem nawieźć rośliny i podlać. Żeby wykorzystać jak największą powierzchnię liści chwastów, należy je opryskiwać 2 - 3 dni po koszeniu. Po zabiegu nie powinno się kosić darni przez 3 - 5 dni, żeby umożliwić przemieszczanie środków chemicznych z liści w głąb rośliny. Opryskiwanie darni należy przeprowadzić w czasie ciepłej pogody. Gleba powinna być wilgotna. Stosowanie herbicydów w czasie upałów i suszy może spowodować uszkodzenie trawnika, a opryskiwanie w temp. poniżej 20 st. Celsjusza nie przynosi spodziewanych korzyści. Zabieg powinniśmy wykonywać w dni bezwietrzne. Jeżeli chcemy skutecznie wytępić trwałe (wieloletnie) zachwaszczenie, zabiegi należy powtórzyć 2 - 3 krotnie w odstępach 4 - 6 tygodniowych. W chwili obecnej do zwalczania wybranych chwastów na trawnikach zarejestrowane są :
Bofix 260 EC - preparat stosować od kwietnia do połowy września. Dawka 2- 4 litry na hektar, (100 ml wystarczy na 250 - 500 m2)
Starane 250 EC - stosować kwiecień - połowa września, gdy chwasty wytworzą co najmniej 3 - 4 liście. Dawka 0,8 -1 ,2 l/ha, przy masowym wystąpieniu mniszka pospolitego, dawkę zwiększyć do 1,5 l/ha (100 ml preparatu wystarczy na 850 - 1300 m2). 

Chwasty dwuliścienne

Babka lancetowata (plantago lanceolata)
Pojedyncze egzemplarze łatwo można usunąć ręcznie. Przy masowym występowaniu zwalczać preparatem Bofix 260 EC (2 - 4 l / ha) 

Babka większa (Plantago maior)
Gdy pojawiły się pojedyncze rośliny, można wyciągnąć je przy pomocy noża lub wąskiej łopatki. Przy masowym występowaniu są łatwa do zwalczenia środkami chemicznymi (Bofix 260 EC w dawce 2 - 4 l/ha ). 

Jaskier rozłogowy (Ranunculus repens)
Pojedyncze egzemplarze łatwo wytępić ręcznie. Gdy walczymy z większą ich liczbą, najlepiej użyć preparatu Bofix 260 EC w dawce 2 - 4 l/ha. 

Jastrzębiec kosmaczek (Hieracium pilosella)
Zwalczanie ręczne niepraktyczne, ponieważ chwast ten rozrasta się przez rozłogi. Bardzo wrażliwy na selektywne herbicydy. 

Koniczyna biała (Trifolium repens)
Najczęściej o zwalczaniu myślimy, kiedy mamy jej już dużo. Wyrywanie koniczyny w tym stadium lub nawet opryskiwanie herbicydem selektywnym może okazać się mało skuteczne. Trzeba więc zgrabić ją przed koszeniem tak, by ściąć rozłogi. Następnie poczekać parę dni na wytworzenie liści. Opryskiwać herbicydem selektywnym (Bofix 260 EC w dawce 2 - 4 l/ha), zabieg powtórzyć po 6 tygodniach. 

Krwawnik pospolity (Achillea millefolium)
Gdy zobaczymy pojedyncze rośliny, możemy je wykopać. Jeżeli walczymy z dużą ich liczbą, trzeba zwiększyć nawożenie, szczególnie azotowe i użyć herbicydów (Bofix 260 EC w dawce 2 - 4 l/ha). Zabieg powtórzyć po sześciu tygodniach. 

Mech (Musci)
Jest uporczywym chwastem, potrafi zniszczyć niejeden trawnik. Z drugiej strony, podobnie jak porządny trawnik, tworzy niski oraz zwarty dywan i z tego powodu często nie szuka się żadnych środków, by go usunąć. Skuteczna walka z tym chwastem nie jest możliwa, jak w przypadku wielu innych, tylko za pomocą odpowiedniego środka chemicznego. Żywotność tego zbiorowiska małych roślinek jest duża. Pozornie wytępione, jeżeli znajdą korzystne warunki, znów szybko opanują cały trawnik. Przyczyny, dla których mech tak znakomicie się rozwija na naszych trawnikach, są rozmaite. Wilgoć jest podstawową przyczyną rozwoju mchu. Miejsca stale mokre wiosną i jesienią na pewno zostaną szybko zasiedlone. Dodatkowym warunkiem sprzyjającym rozwojowi mchów jest podłoże gliniaste, nieprzepuszczalne. Znaczne ocienienie niewątpliwie ułatwia jego rozwój. Nieprawidłowe nawożenie oraz zbyt niskie koszenie też sprzyja jego pojawieniu się. Zwalczamy mech używając na wiosnę dowolnego środka chemicznego do zwalczania mchu (Antymech, Mniszek). W przeciągu następnych tygodni mech zostanie "spalony". Następnie należy wygrabić mech, a puste powierzchnie obsiać trawą. Najczęściej po kolejnych 6 tygodniach konieczne jest powtórne użycie preparatu do zwalczania mchu. Nawożenie trawnika, to kolejny etap walki. Niskie koszenie (poniżej 2 cm) osłabia trawę i powoduje łatwiejsze rozrastanie się mchu. Pozostawienie długiej trawy też nie jest dobrym rozwiązaniem. Przyczynia się do zwiększenia wilgotności powierzchni gleby, a tym samym do łatwiejszego rozwoju mchu. Najkorzystniejsze jest koszenie na jednakową wysokość w trakcie całego sezonu. Regularne piaskowanie przynosi znakomite rezultaty. Poprawia napowietrzenie i odprowadzenie wody z powierzchni. Aeracja, przez nakłuwanie lub wertykulację (pionowe cięcie darni), znacznie utrudnia rozwój mchu. Należy używać kosiarki z koszem na trawę. Zastosowanie środków mchobójczych we wrześniu ma ostatecznie wytępić mchy, wieńcząc trwające od wiosny zabiegi. 

Mlecz polny (Sonchus arvensis)
Zwalczanie ręczne jest prawie niemożliwe. Chemiczne - Bofix 260 EC w dawce 2 - 4 l/ha. Po sześciu tygodniach konieczne jest powtórzenie zabiegu. 

Mniszek pospolity (Tarraxacum officinale)
Ręczne zwalczanie daje złe rezultaty, ponieważ z każdego pozostawionego fragmentu korzenia wyrasta nowa roślina. Młode rośliny do fazy kwitnienia są wrażliwe na herbicydy ( Bofix 260 EC w dawce 2 - 4 l / ha, Starane 250 EC w dawce 0,8 - 1,2 l / ha, a przy masowym wystąpieniu 1,5 l/ha). Gdy chcemy wytępić starsze rośliny, konieczne będzie powtórzenie zabiegu po sześciu tygodniach. 

Ostrożeń polny / Oset (Cirsium arvense)
Usuwanie jest możliwe, gdy mamy kilka młodych roślin. Starsze egzemplarze możemy zwalczyć tylko za pomocą herbicydów selektywnych ( Bofix 260 EC w dawce 2 - 4 l/ha lub Starane 250 EC w dawce 0,8 - 1 l/ha). Konieczne będzie powtórzenie zabiegu, przynajmniej raz, po 6 tygodniach. 

Podbiał pospolity (Tussilago farfara)
Stosunkowo łatwy do zwalczenia. Ustępuje po odwodnieniu terenu, wałowaniu, nawożeniu i intensywnym koszeniu. Chemicznie zwalczać preparatem Bofix 260 EC w dawce 2 - 4 l/ha). 

Rdest ptasi (polygonum aviculare)
Występuje tylko w luźnej darni i na pustych powierzchniach. Na małym obszarze łatwy do usunięcia mechanicznie. Na większych przy pomocy herbicydów Bofix 260 EC w dawce 2 - 4 l/ha lub Starane 250 EC (0,8 - 1 l/ha). 

Rogownica pospolita (Cerastium vulgatum)
Gdy występuje nielicznie, stosunkowo łatwo może być usunięta przez wyrywanie. Na większych powierzchniach bardzo dobre efekty daje opryskiwanie herbicydami selektywnymi (Bofix 260 EC w dawce 2 - 4 l/ha). 

Skrzypy (Equisetum)
Są to rośliny z podziemnymi kłączami, które tworzą skomplikowany system rozgałęzień. Z każdego fragmentu może być odbudowana nowa roślina. Rozmnaża się także za pomocą zarodników. Gatunki te nie stanowią wielkiego zagrożenia, jednak w niektórych przypadkach potrafią opanować znaczne obszary. Zwalczamy je poprzez prawidłowe nawożenie, wałowanie i napowietrzanie. Skrzypy są wrażliwe na preparaty zawierające MCPA (np. Chwastox Extra). Zwalczane są również przez Bofix 260 EC ( w dawce 2 - 4 l/ha) oraz Starane 250 EC (0,8 - 1 l/ha). Zabieg należy powtórzyć po 8 tygodniach. 

Stokrotka pospolita (Bellis perennis)
Zwalczanie należy rozpocząć, nim opanuje cały trawnik. Trzeba zastosować jeden z selektywnych herbicydów. 

Szczaw polny (Rumex acetosella)
Przy regularnym koszeniu i nawożeniu na ogół nie stanowi większego problemu. Jeżeli jednak przez zabiegi pielęgnacyjne nie udało się go wytępić, należy zastosować herbicydy Bofix 260 EC a dawce 2 - 4 l/ha lub Starane 250 EC (0,8 - 1 l/ha). 

Dzikie gatunki traw
Dzikie gatunki traw często stanowią duży problem. Tworząc kępy wyraźnie odcinające się od reszty trawnika, psują jego wygląd. Ogromnym problemem jest jednak brak substancji chemicznej zwalczającej te chwasty bez szkodzenia trawom pożądanym na naszym trawniku. Praktycznie jedynym ratunkiem jest ich wycinanie, wykopywanie i powtórne obsiewanie. Najczęściej spotykamy kupkówkę, kłosówkę, chwastnicę i włośnicę. Zdecydowanie mniej szkody wyrządza, ale występująca najczęściej, wiechlina roczna. 

Choroby

Pleśń śniegowa

Najczęściej atakuje darń po stopieniu się śniegu oraz jesienią. Wiosną zauważyć można charakterystyczną białą pleśń pojawiającą się na trawie. W miejscach tych później tworzą się plamy żółknącej trawy. Mogą się one łączyć w większe przestrzenie. Następnym etapem jest brązowienie i zamieranie trawy. W pozostałej części roku pierwsze objawy choroby to brunatne plamy na liściach, a następnie plackowate zamieranie trawy. Walka z pleśnią śniegową jest ciężka, łatwiejsze jest zapobieganie - unikanie nawożenia nawozami azotowymi w jesieni, napowietrzanie, piaskowanie. Nie powinno się chodzić po trawie, gdy jest pokryta śniegiem, żeby nie powstała śniegowa skorupa nie przepuszczalna dla powietrza. Jeżeli wystąpią pierwsze objawy tej choroby, trawnik należy opryskać Ronilanem 500 SC lub Rovralem Flo 255 SC. 

Helmintosporioza traw

Na liściach pojawiają się cienkie. ciemnobrunatne smugi lub owalne plamy z ciemniejszym obrzeżeniem. Na trawniku mogą wystąpić plamy żółknącej trawy. Grzybnia pokrywa trawnik niby - pajęczynką, dobrze widoczną pod słońce. Okres największego nasilenia tej choroby zaczyna się latem i trwa do jesieni. Rozwojowi jej sprzyja wilgotna pogoda, zacienienie i niskie koszenie. I w tym przypadku zdecydowanie łatwiej jest zapobiegać niż zwalczać chorobę. Racjonalne nawożenie w oparciu o analizę ziemi, przewietrzanie i piaskowanie, na pewno pomogą uniknąć tej choroby. Do jej zwalczania używa się fungicydów - np. Ronilanu 500 SC, Rovralu Flo 255 SC, Bravo 500 SC. 

Czarcie kręgi

Powodują je grzyby różnych gatunków. Zwykle okręgi powiększają corocznie średnicę - w zależności od gatunku grzybów nasze problemy będą mniejsze lub większe. Niektóre z nich tworzą koła "bez efektów ubocznych" bądź tylko z ciemniejszą trawą w tych miejscach. Nasz ogródek może też być opanowany przez najgroźniejszy z tych grzybów. Wtedy zobaczymy dwa pierścienie, pomiędzy którymi znajdzie się żółknąca trawa. Okręgi powiększają się corocznie i mogą opanować cały trawnik. Jeżeli między pierścieniami nie widać żółnącej trawy, wystarczy racjonalne nawożenie. Wyrównany, ciemnozielony kolor będzie maskował obecność grzybów. Jeżeli trawa wyraźnie żółnie i zamiera, najlepiej wybrać ziemię na głębokość 30 cm i na szerokość kręgu powiększoną z każdej strony o 30 cm. W to miejsce należy przywieźć nową ziemię i ponownie obsiać. Można spróbować opryskać trawnik preparatem Saprol. 

Glony

Występują na nieprzepuszczalnych, ciężkich, gliniastych glebach. W miejscach pozbawionych trawy lub z bardzo rzadką trawą pojawiają się mikroskopijne rośliny tworzące nalot o barwie od jasno- poprzez sino- do ciemnozielonej (prawie czarnej). Zasiedlaniu terenu przez glony sprzyja kwaśny odczyn gleby, zbita wierzchnia warstwa ziemi oraz zacienienie. Zwalczanie glonów jest bardzo proste : są bardzo wrażliwe na te same preparaty, których możemy użyć do zwalczania mchu. Jeżeli nie zmienimy struktury wierzchniej warstwy gleby, glony szybko ponownie rozrosną się na trawniku. Żeby temu zapobiec, musimy wykonać napowietrzanie, potem zaś piaskowanie. Zabiegi te koniecznie musimy powtarzać w następnych latach. 

Szkodniki

Dżdżownice

Żyją w ziemi, zwłaszcza zasobnej w próchnicę. Drążą chodniki przewietrzając i spulchniając glebę. Żywią się resztkami roślinnymi, przyczyniając się do rozkładu próchnicy powierzchniowej. Ograniczają ilość "filcu", nawilżają glebę. Duża ilość korytarzy sprzyja przewietrzaniu i spulchnieniu gleby. Wzbogacają glebę w znaczne ilości próchnicy i w azot. Są więc bardzo pożyteczne. Problemy zaczynają się przy dużej ich liczbie, a zwłaszcza gdy zamierzamy kosić trawnik poniżej 3 cm wysokości. Gdy planuje się założenie trawnika dekoracyjnego, który będzie koszony poniżej 3 cm, dobrze jest, by w warstwie nośnej znalazła się duża ilość piasku (nawet 80%). Są to warunki niekorzystne dla bytowania dżdżownic. W ten sposób znacznie zmniejszy się ich ilość. Drugim czynnikiem ograniczającym ich występowanie jest wertykulacja lub wygrabianie filcu - będzie mniej pożywienia, w związku z tym mniej dżdżownic. Przy zwykłej wysokości koszenia dżdżownice na ogół nie stanowią problemu. 

Krety

Poza terenami ogrodów kret jest ustawowo chroniony. Nie jest zwierzęciem tak pożytecznym, jak dawniej sądzono. Jego dieta składa się głównie z dżdżownic (do 90%). Na zboczach korytarze kreta przekształcają się w koryta, którymi spływa woda opadowa lub ze źródeł powodując tym samym silną erozję. Na równinach zwiększają powierzchnię parowania, gleba wysycha szybciej i głębiej (nawet do 50 cm), co powoduje szybsze zamieranie roślin. Korytarze drążone płytko pod powierzchnią gleby niszczą korzenie traw, a dodatkowo powodują powstawanie znacznych nierówności.  Najskuteczniejszym sposobem jest wyszukiwanie i zabijanie (niestety) kretów w miejscach kopania korytarzy. Można także gazować nory przy pomocy środków zawierających fosforowodór, a następnie zakładać środki odstraszające. 

Larwy chrząszczy

Pędraki - są to larwy chrząszczy z rodziny żukowatych, długości do 5 cm, charakterystycznie zgięte w podkowę, białe, grube, z trzema parami nóg. Chrząszcze (dorosłe owady) są duże lub średniej wielkości, 10 -25 mm, aktywne w ciągu dnia. Masowo pojawiają się co 3 do 5 lat. Samice składają jaja późną wiosną, na głębokości 10 - 15 cm. Rozwój larw trwa zwykle trzy lata. Larwy żywią się korzeniami i butwiejącymi resztkami roślinnymi. Trawa w miejscach żerowania żółknie, następnie więdnie i zasycha. Zwalczanie : Należy w końcu lata i na początku jesieni stosować jeden z preparatów : Basudin 10 GR lub Dursban 480 EC na trzy tygodnie przed siewem, zmieszane z glebą. Na trawniku możemy wypróbować preparaty Basudin 25 EC i Dursban 480 EC, opryskując obficie powierzchnię jesienią. 

Drutowce - to larwy chrząszczy z rodziny sprężykowatych. Mają one wydłużony, walcowaty kształt, często brązową barwę. Długość 15 do 25 mm. Chrząszcze i ich larwy zimują w glebie. Tam też samice składają jaja od marca do października, na głębokości do 5 cm. Rozwój trwa zwykle 3 lata. Najczęściej spotykane są na glebach próchnicznych. Larwy podgryzają korzenie tuż pod powierzchnią gleby, wskutek czego rośliny żółkną i zasychają. Zwalczamy tak, jak w przypadku pędraków. 

Komarnica błotna

Jest to szara muchówka, wyglądem przypominająca komara, lecz znacznie większa. Szkodliwe są larwy : ziemistoszare, walcowate, beznogie, długości do 40 mm. W ciągu roku występują dwa pokolenia. Larwy zimują w glebie. Komarnice pojawiają się najczęściej na glebach próchnicznych, także torfowych i wilgotnych. Żerują nie tylko na korzeniach traw, ale i na liściach. W miejscach ich żerowania pojawiają się na trawniku jaśniejsze plamy, liście stopniowo żółkną i zasychają. Intensywność żerowania wzrasta w okresach ciepłej i wilgotnej pogody. Zwalczanie : Regularne napowietrzanie na ogół zapobiega masowemu pojawianiu się larw. Jeżeli jednak pojawiają się one w obfitości, to należy wypowiedzieć im zdecydowaną walkę przy pomocy insektycydów. Do tego celu doskonale nadają się preparaty Basudin 25 EC oraz Diazinon 250 EC. 

Mrówki

Mrówki na trawniku zwalczać opryskując kopczyki, drogi i miejsca przyległe do nich preparatami Tyfanon 500 EC lub Reldan 400 EC w stężeniu 0,5%. Najskuteczniejszą porą są wczesne ranki chłodnych dni. 

Psy

Psy - "najwięksi przyjaciele człowieka", obiekt szczerej miłości wielu ludzi. Są bez wątpienia największym szkodnikiem trawników. Psie (także kocie) odchody nie tylko działają niekorzystnie na nasze doznania estetyczne, niszczą również trawę. Szczególnie mocz suk skutecznie wypala darń. Uszkodzenia te charakteryzują się żółtą plamą wypalonej darni otoczoną ciemnozieloną trawą. Okres największej szkodliwości przypada na suche lato. Jednakże nawet w zimie wypuszczane na trawę psy wydeptują i rozrywają darń. Następuje to tym łatwiej, ponieważ w zimie trawa nie rośnie i nie ma zdolności regeneracyjnych. 

Gryzonie

Karczowniki. norniki, nornice i myszy. Żywią się przeważnie korzeniami i liśćmi traw. Na prawidłowo utrzymanych trawnikach wyrządzają szkody znacznie rzadziej niż krety. 

11. Trawa darniowa rozkładana  z roli

1. Trawa rolowana - jest gotowym produktem przeznaczonym do natychmiastowego ułożenia w ogrodzie, przed siedzibą firmy, parku, na skarpie czy też na boisku sportowym ( trawę można układać cały rok, z wyjątkiem okresów, kiedy ziemia jest mocno zmarznięta). Ten naturalny trawnik typu darniowego produkuję na specjalnie przygotowanym podłożu o grubości 2-3 cm rozłożonym na folii. Dojrzały trawnik jest zwijany i przewożony na miejsce układania wraz ze 100% masy korzeniowej. Do siewu wykorzystywane są najlepsze europejskie i amerykańskie odmiany traw  przystosowane do polskich warunków klimatycznych. 

Typy trawników:                        

 Dekoracyjno-użytkowy - najbardziej popularny, jest to trawnik dywanowy o pięknej jednorodnej, zwartej budowie darni i soczyście zielonej barwie. Ten typ polecany jest tym wszystkim, którzy pragną mieć piękny trawnik, cieszyć  się nim,  jednak nie chcą poświęcać mu zbyt dużo uwagi. 

 Ozdobny - o aksamitnej i gładkiej murawie. Wygląd aksamitu powodują głównie dwa czynniki. Po pierwsze, darń tworzą trawy o liściach wąskich i delikatnych, po drugie właściwa dla tego typu trawnika systematyczna i dość  pracochłonna pielęgnacja.

Sportowy -  dla terenów intensywnie użytkowanych takich jak boiska sportowe, zalecany ze względu na wykorzystanie w jego produkcji gatunków i odmian szybko się regenerujących. 

Shadow -  jeżeli macie Państwo teren mocno zacieniony to jest to produkt dla was, ponieważ inne typy trawników na pewno nie będą rosły w cieniu.

  Przewagą trawy rolowanej produkowanej na folii nad trawą odcinaną od podłoża jest jej wyjątkowa jakość, którą można docenić natychmiast po ułożeniu. W produkcji gruntowej wykorzystuje się głównie różne odmiany wiechlin, które ze względu na zwięzły system korzeniowy poddają się łatwo obróbce mechanicznej tj. wycinaniu i zwijaniu, należy jednak pamiętać, że w wyniku takiego działania ponad 80% masy korzeniowej zostaje w glebie, W uprawie gruntowej ( szczególnie przy dużej ilości hektarów) trudne jest też dopilnowanie jednorodności produkowanej darni. Dlatego trawę wycinaną z gruntu można polecić mniej wymagającemu odbiorcy.

 


PRZYGOTOWANIE POLA 
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NAWADNIANIE

Darń cięta jest na pasy (50 cm x 200cm, czyli 1 m2.), rolki mają szerokość 50 cm i ważą 15- 20 kg. zależnie od wilgotności.
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Podstawą jest regularne podlewanie, zwłaszcza w początkowym okresie po położeniu trawy

Należy podlewać tak, aby podłoże torfowe było stale wilgotne (przez okres około 2 tygodni).

Częstotliwość podlewania będzie zależna od warunków atmosferycznych oraz przepuszczalności podłoża.

Trawę należy kosić raz w tygodniu, a w okresie silnego wzrostu nawet 2 razy.

Skoszoną trawę trzeba zbierać.
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Niezbędnym zabiegiem dla prawidłowego rozwoju i atrakcyjnego wyglądu trawnika jest nawożenie. 

Średnio w sezonie (IV-X) nawozimy 2-3 razy po 2-4 dkg. na 1 m2.
Nawozić można dowolną mieszanką nawozów mineralnych, najlepiej 
przeznaczoną do trawników. 

Do wysiewu nawozów wskazane jest użycie siewnika, dzięki czemu wysiew
będzie równomierniejszy, a przez to trawa jednakowo zabarwiona.

UKŁADANIE DARNI

Należy przygotować równe podłoże, wolne od chwastów, podobnie jak pod trawnik siany, chociaż niekoniecznie tak dokładnie oczyszczone.

Lepszy wzrost trawy uzyskamy na dobrym podłożu tzn. przepuszczalnym i zasobnym w próchnicę.
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Pasy trawy należy układać ściśle obok siebie.

Po ułożeniu należy trawnik zwałować i podlać.

Zaraz po położeniu trawy nie nawozić.
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Zasady przy nawożeniu:

·  Kupuj nawozy firm które specjalizują się w produkcji i mają wieloletnie tradycje.
  Używaj siewników do nawożenia 

·  Przy temperaturze powyżej 35 stopni zaniechaj nawożenia 

·  Po nawożeniu dobrze jest trawnik podlać 

·  Proces nawożenia powinien być regularny 
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W trakcie zbioru 
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Gotowy produkt do transportu 
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Załadunek 
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Rozładunek u klienta 
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Trawa gotowa do rozkładania 
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W trakcie rozkładania 
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  2. Układanie i pielęgnacja
Ułożenie trawnika z rolki nie jest specjalnie skomplikowanym procesem. Oczywiście najlepiej powierzyć tę pracę fachowcom, jeżeli jednak chcemy zrobić to sami musimy przestrzegać kilku bardzo istotnych zasad.

1. Podłoże pod trawnik powinno być starannie przygotowane, dobrze wyrównane, wolne od chwastów, kamieni i innych zanieczyszczeń. Najlepiej trawa przyjmuje się na podłożu  zasobnym w próchnicę. Oczywiście możemy rozłożyć trawnik w dowolnym miejscu, ale musimy pamiętać, że w dużej mierze oprócz właściwego materiału, dalszej prawidłowej pielęgnacji to właśnie podłoże decyduje o tym, jak nasz trawnik będzie prezentował się w przyszłości.
2. Pracę zaczynamy wyznaczając prostą linię przez środek  terenu (najlepiej przy użyciu sznurka). Układamy rozwinięte pasy darni ściśle naprzemianlegle jeden obok drugiego, tak jak cegły w murze. Każdy fragment przyciskamy do podłoża np. przy użyciu deski. Następnie całość dokładnie wałujemy. Zewnętrzne krawędzie docinamy nożem wyznaczając w ten sposób ostatecznie kształt trawnika (odsłonięte krawędzie ze względu na przesychanie należy obsypać ziemią). 

3. Warunkiem przyjęcia się ułożonej darni jest codzienne, obfite podlewanie przez pierwszy tydzień, a później w razie potrzeby (w przeciwnym razie darń może się ściągać tworząc duże szczeliny pomiędzy pasami).

4. Po świeżo założonym trawniku możemy chodzić,  jednak jego pełną eksploatację powinniśmy odłożyć do czasu  wstępnego ukorzenienia się trawy (około 2-3 tygodnie). Koszenie wykonujemy w razie potrzeby (można od razu). 

5. Istotnym czynnikiem utrzymania pięknego wyglądu trawnika jest właściwe nawożenie i systematyczne koszenie na wysokość 3 do 5 cm, raz lub dwa razy w tygodniu. 

Rolki z darnią powinny być rozłożone w czasie nie dłuższym niż 48 godzin od momentu zwinięcia. W innym przypadku należy je rozwinąć i obficie podlać, ponieważ szczególnie w upalne dni trawa w rolkach jest podatna na zaparzanie się, a to bezpowrotnie niszczy darń. Mniejszym problemem jest czasowe przesuszenie darni, po obfitym podlaniu lub najlepiej zanurzeniu pasa darni w wodzie, trawa szybko dochodzi do siebie.   

          

   Informacje 
Wymiary rolki - 200 cm x  50 cm      ( na życzenie dowolny wymiar)
Ciężar rolki -  15-20 kg w zależności od wilgotności podłoża
Grubość podłoża - 2-3 cm
Na samochód ciężarowy średniej wielkości można załadować 200 – 300 m2 trawy
Na samochód ciężarowy TIR można załadować do 1200 m2 trawy 
Załadunek luzem lub na paletach 

REGENERACJA I PIELĘGNACJA BOISK SPORTOWYCH

Dobrzy piłkarze chcą mieć kontrolę nad piłką. Nie lubią grać na nierównych, twardych płytach , które doprowadzają do niestabilnych ruchów często kończących się kontuzjami. Na takich boiskach to nie gracze kontrolują piłkę, ale podłoże. Według ankiety przeprowadzonej przez amerykański Uniwersytet Penn State, około 20% kontuzji doznanych przez piłkarzy szkół średnich było spowodowane zniszczoną płytą boiska.
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12. Dokumenty związania 

12.1. Normy:

PN-68/B-06050 „Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania

Przy odbiorze .

PN-88/B-06250 „Beton zwykły",

PN-86/B-06712 „Kruszywa mineralne do betonów",

PN-88/B-30000 „Cement portlandzki",

PN-88B-30001 „Cement portlandzki z dodatkami”,

PN-88/B-30005„Cement hutniczy”,

PN-88/B-32250„Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw",

BN-80/6776.03.04. „Krawężniki i obrzeża chodnikowe”.

BN-64/8845-02 „Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru".

1. PN-92/B-12041 Melioracje wodne. Obszar oddziaływania.

2. PN-93/B-12043 Drenowanie. Wykonawstwo. Roboty przygotowawcze.

3. PN-B-12045:1994. Drenowanie. Projektowanie. Zabiegi towarzyszące.

4. PN-B-12080:1996. Urządzenia wodno-melioracyjne - Elementy drewnianych ścianek szczelnych - Wymagania i badania.

5. PN-B-12081:1996 Urządzenia wodno-melioracyjne - Przepusty rurowe - Wymiary.

6. PN-B-12082:1996 Urządzenia wodno-melioracyjne - Darniowanie - Wymagania i badania przy odbiorze.

 7. PN-B-12083:1996 Urządzenia wodno-melioracyjne - Bruki z kamienia naturalnego - Wymagania i badania przy odbiorze.

 8. PN-B-12084:1996 Drenowanie - Terminologia.

 9. PN-B-12085:1996 Drenowanie - Zasady rozplanowania sieci drenarskiej.

10. PN-B-12086:1997 Drenowanie - Wymiarowanie zbieraczy.

11. PN-B-12087:1997 Drenowanie - Ujęcie i odprowadzenie wód źródlanych i wysiękowych.

12. PN-B-12088:1997 Drenowanie - Zabezpieczenia rurociągów drenarskich.

   13. PN-B-12089:1997 Drenowanie - Zakładanie sączków drenarskich - Wymagania i badania przy odbiorze.
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