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l. Opis techniczny.

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt przytacza gazu oraz stacji
gazowej Q=200Nm?h dla Centrum Rekreacyjno — Sportowego w Ustroniu Morskim w
obrebie ulic: Okrzei, Polnej i Wojska Polnego.

2. Zakres opracowania
Opracowanie swoim zakresem obejmuije:
— dobor urzadzen pomiarowych i armatury do stacji redukcyjno - pomiarowej
— dobor szafki telemetrycznej i systemu pomiaru i kontroli przeptywajgcego gazu
— przylacze gazu od punktu wigczenia do kurka gtbwnego umieszczonego w
skrzynce na scianie zewnetrznej budynku

3. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania stanowig;
— Warunki Techniczne nr TCE. 101-4100-100659/06 wydane przez
WIELKOPOLSKA SPOLKE GAZOWNICTWA S.p.z.0. w Poznaniu
— mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celéw projektowych dziatki nr ewid. 539/2
— uzgodnienia miedzybranzowe,
— obowigzujgce normy, przepisy i rozporzadzenia.

Il. Opracowanie stacji redukcyjno-pomiarowe;j.
|. Czesé€ techniczno — ruchowa.
1. Czesé techniczno — ruchowa.

1.1. Charakterystyka techniczna stacji gazowej.
Projektowana przepustowos$é stacji gazowej wynosi: 200Nm3*h. Minimalna
przepustowsé stacji 7m3/h, a maksymalna 164,57m?h.

1.2. Wykaz elementéw stacji gazowej.
Projektowana stacja gazowa sklada sie z nastepujacych elementow:
— reduktor A/149 - TARTARINI
— gazomierz rotorowy DN50 G65 — COMMON
— korektor objetosci gazu CMK - 02
— zawor trojdrogowy CZTL — CHEMITEX Sieradz (CKMT - COMMON)
— filtr gazu G — 1/0,5 - REDGAZ
— zawor kulowy DN8O
— zawor kulowy DN80O
— zawor kulowy DN15
— zawor odpowietrzajacy
— manometr $redniego cisnienia 0 — 0,6MPa — KFM
— manometr cisnienia wyjsciowego 0 — 6kPa — KFM
— manometr roznicowy PG 150 — TARTARINI
— gniazdo termometru kontrolnego
— gniazdo z czujnikiem temperatury
- termometr
- wydmuchowy zawér bezpieczenstwa V/50 — TARTARINI
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1.3. Wykaz urz gdzen technologicznych w wewn. instalacji gazu.
Urzadzeniami ktére bedg podtagczone do wewnetrznej instalacji gazu sg dwa kotty
VITOPLEX 100 kazdy o mocy 720kW.

1.4. Schemat technologiczny wraz ze specyfikacj g urzgdzen i armatury.
W zatgcznikach zamieszczono rysunek stacji redukcyjno pomiarowej ze
specyfikacjg elementéw i aramatury.

1.5. Fundament pod stacj e gazow g.
W zatgcznikach zamieszczono rysunek fundamentu pod stacje gazowa.
Fundament pod stacje jest konstrukcjg betonowa.

1.6. Kontener pod stacj e gazow g.
W zalgcznikach zamieszczono konstrukcje kontenera wraz z rysunkiem.

1.7. Opis instalacji uziemiaj gcej.

Otok uziemiajacy wykonac z ptaskownika stalowego FeZn 5x30 i potaczy¢ z
obudowag kontenerowg za pomocg ztaczy kontrolnych oraz uziomami szpilkowymi szt.
4 o dtugosci ok. 2m.

Otok ten utozy¢ w odlegtosci nie mniej niz 1,5m od fundamentu stacji oraz na
gtebokosci nie mniej niz 0,7m. Calo$¢ wykonac¢ zgodnie z PN-89/E-05003/01-03.
Wypadkowa rezystancja uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10Q.

1.8. Obliczenia strefy zagro zenia wybuchem elementéw stacji gazowej (rzut
poziomy i pionowy wraz obliczeniami).

W zalgczniku zamieszczono rzuty wraz z obliczeniami strefy zagrozenia w
oparciu 0 ZN-G 8101 Strefy zagrozenia wybuchem.

1.9. Opis ochrony przeciwkorozyjnej.

Po przeprowadzeniu badan wytrzymatosciowych orurowanie stacji zabezpieczane
jest przed korozjg. Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne nalezy oczysci¢ tak, aby
byly wolne od rdzy, brudu i thustych plam.

Zewnetrzne powierzchnie rur powinny by¢ zabezpieczone powlokga malarskg lub
metaliczna. Powloka malarska powinna by¢ szczelna, nie powinna sie tuszczyé,
tworzy¢ pecherzy, peknie¢ i odpryskow.

Powtoka malarska powinna wykazywa¢ odpowiedni stopien przyczepnosci wg PN-
EN I1SO 2409:1999 oraz powinna by¢ odporna na agresywnosc¢ korozyjng srodowiska
zgodnie z PN-EN ISO 12944-2:2001.

Powloka metaliczna powinna by¢ wykonana zgodnie z PN-EN 12540:2002 lub
PN-EN 12329:2002.

Stacja gazowa w zakresie ochrony przeciwkorozyjnej musi spetnia¢c wymagania
zawarte w ZN-G-4120, ZN-G-4121.

1.10. Ocena oddziatywania na $rodowisko.

Zastosowane urzgdzenia, konstrukcja oraz technologia produkowanych stacji
gazowych przez ,,REDGAZ” dopuszczajg tylko zrédta emisji drudiego rzedu.
Projektowana stacja redukcyjno — pomiarowa nie oddziatywuje na srodowisko.
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Il. Czes¢ techniczno ruchowa instalacji pomiarowej i elektry cznej.

2.1. Opis techniczny pomiaru.

Korektor objetosci CMK-02 na podstawie impulséw generowanych przez
czujnik kontaktronowy gazomierza CGR-01 G65 DN50 zlicza objetos¢ i strumien
przeptywajagcego gazu. Wszelkie dane typu: ilo§¢ zuzytego gazu, strumien
przeptywajgcego gazu mozna odczyta¢ na wyswietlaczu ciekilokrystalicznym korektora
objetosci CMK-02.

2.2. Charakterystyka doboru uktadu pomiaru.

Uklad pomiarowy przeptywajagcego gazu opiera sie o gazomierz C 65 DN50
COMMON oraz korektor objetosci CMK-02. Korektor objetosci CMK-02 jest potaczony
z dwukanatowym konwerterem sygnatéw z zasilaczem CZAK-02. Informacje trafiajgce
do konwertera sg zamieniane na inny rodzaj syganalu i dalej przekazywane do
modemu CMT-GSM-01, poniewaz ma on mozliwos¢ transmisji danych
telemetrycznych drogg radiowg (GSM) i satelitarng (GPRS).

2.3. Opis instalacji elektryczne.

Korektor CMK-02 zamontowany ma by¢ bezposrednio na gazomierzu rotorowym.
Czujnik temperatury zamocowany jest w odcinku pomiarowym zestawu montazowego w
kro¢cu pomiaru temperatury. Cisnienie doprowadzone jest do czujnika cisnienia za
pomocq rurki impulsowej. Potgczenia elektryczne korektora z pozostatymi elementami
uktadu nalezy wykonac¢ przy pomocy przewoddéw wielozytowych z zytami wykonanymi w
postaci linek wielodrutowych. Nalezy stosowac przewody:

a) do potgczenia zasilania i transmisji danych "RS-GAZ2" do listwy zaciskowej:
cztery zyly bez ekranu; wymagane parametry R,<30Q), L,=500uH

b) przewody tgczace korektor gazu CMK — 02 z konwerterem CZAK — 02 sg typu
LIYY 4x0,25mm?

c) do potgczenia czujnika temperatury do listwy zaciskowej: dwie zyty we wspolnym
ekranie np.: LIYCY 2x0.25mm?.
Ekran kabla nalezy potgczy¢ tylko od strony korektora z masg obudowy - zacisk
Srubowy w prawym dolnym rogu ptytki !

d) do potgczenia nadajnika impulsow typu kontaktronowego do listwy zaciskowe:
dwie zyly bez ekranu np.: LIYY 2x0.25mm?

e) do potgczenia sygnatow wejsciowych do listwy zaciskowej: cztery zyty bez ekranu
np.: LIYY 4x0.25mm?; parametry wspoétpracujgcego obwodu nie mogg
przekraczac: Uo=5V, lo<1lmA, Po<5mW, Lo = dowolne, Co=10uF

f) do potaczenia sygnatdw wyjsciowych do listwy zaciskowej: cztery zyly bez ekranu
typu LIYY 4x0.25mm?; parametry wspotpracujgcego obwodu nie mogg
przekraczac: U=5V, 1,=200mA, P=1.2W, C=470pF, L,=0. Maksymalne wartosci
pojemnosci i indukcyjnosci dla tego obwodu nalezy przyja¢ wg kryterium obwodu
dotaczonego, uwzgledniajgc parametry wewnetrzne C; i L.

g) do potgczenia nadajnika impulsow HF do listwy zaciskowej: dwie zyty bez ekranu
LIYY 2x0,25mm?

Z uwagi zastosowane przepusty PG9 Srednica zewnetrzna kabla wynosi
5mm. Obudowa CMK — 02 musi by¢ uziemiona elektrostatycznie za pomocag
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potgczenia R<1IMQ. Do uziemienia moze by¢ wykorzystany jeden z szesciu
otworéw montazowych znajdujgcych sie na spodzie obudowy. Ewentualne ekrany
kabli nalezy uziemiac¢ tylko od strony korektora.

Instalacje korektora CMK — 02 nalezy podzieli¢ na kilka etapow:

a) zamontowanie korektora w poblizu gazomierza w miejscu tatwo dostepnym dla
obstugi i serwisu

b) potaczenie pomiaru cisnienia. Krdciec pomiaru cisnienia znajdujacy sie na
gazomierzu nalezy potaczy¢ z czujnikiem cisnienia za pomocag rurki impulsowej

c) podtgczenie pomiardw podstawowych. Do realizacji podstawowej funkcji: pracy
rozliczeniowej konieczne jest podigczenie obwodu nadajnika niskiej
czestotliwosci LF z gtdwki gazomierza oraz obwodu czujnika temperatury

Zadaniem urzgdzenia CZAK — 02 jest zasilanie korektora CMK — 02 oraz
konwersja sygnatow. CZAK — 02 posiada dwa niezalezne kanaly transmisyjne z
izolacjg galwaniczng pomiedzy czescig iskrobezpieczng a nie iskrobezpieczna.
Zasilacz wewnetrzny urzadzenia jest iskrobezpiecznym zrodtem napiecia o wartosci
5V i wydajnosci pradowej do okoto 100mA. Posiada on zabezpieczenia
przeciwzwarciowe. Catosc¢ jest zasilana z sieci AC 220V. CZAK- 02 jest bezposrednio
montowany. Dwukanatowy konwerter sygnatéw z zasilaczem przystosowany jest do
montazu bezposrednio na tylnej plycie montazowej szafy AKP. Montazu nalezy
dokona¢ za pomocg 4 wkretéw M4, ktérych rozmieszczenie zostato przedstawione w
zalgczniku 5. Polgczenia elektryczne zewnetrznych obwodow iskrobezpiecznych
nalezy wykonac przy pomocy przewodow wielozytowych zytami wykonanymi w postaci
zytek wielodrutowych.

Nalezy stosowac przewody:

a. Do podigczenia kabla sieciowego (zaciski 220V AC) — kabel tréjzytowy
OMY 3x1.0mm? z ewentualng wtyczkg WB-6. Koniecznie musi by¢ dotgczony
przewod ochronny PE w kolorze z6#to-zielonym zaréwno od strony urzadzenia jak
i zasilania (zewnetrzna srednica kabla nie moze przekracza¢ 8mm).

b. Do podigczania zewnetrznych obwoddéw iskrobezpiecznych (zaciski COML1 i
COM2) — cztery zyly bez ekranu np.: LIYY 4x1.0mm? (zewnetrzna $rednica kabla
nie moze przekracza¢ 8mm)

c. Do podigczenia kanatow transmisji szeregowe] RS-232 (zaciski RS-232 — 1,
RS-232 - 2) - trzy zyly bez ekranu np.: LIYY 3x1.0mm? (zewnetrzna $rednica
kabla nie moze przekracza¢ 8mm)

Do urzadzenia kable nalezy wprowadzaé za pomocg diawikéw. Po podigczeniu
wszystkie dtawiki przepustowe muszg by¢ dokrecone a nie uzywane zabezpieczone
zaslepkami. Goérng pokrywe CZAK-02 nalezy dokreci¢. Tylko takie postepowanie
zapewni urzadzeniu stopien ochrony IP-54 i bedzie podstawg do roszczen
gwarancyjnych.

Gazomierz CGR-01 posiada urzadzenie odczytowe w postaci liczydia
mechanicznego oraz wyjscia sygnatow elektrycznych. Wyjscia sygnatéw elektrycznych
moga by¢ dwoch rodzajow: niskiej czestotliwosci oraz wysokiej czestotliwosci. Liczydto
wyposazone moze by¢ w dwa gniazda oraz 6 nadajnikow impulséw elektrycznych:




PROJEKT PRZYLACZA GAZU Centrum Rekreacyjno-Sportowe w Ustroniu Morskim

- dwa zblizeniowe nadajniki indukcyjne wysokiej czestotliwosci
- dwa szczelinowe nadajniki indukcyjne niskiej czestotliwosci
- dwa nadajniki kontaktronowe niskiej czestotliwosci LFK

Wszystkie nadajniki umieszczone w liczydle gazomierza sg potgczone ze stykami
gniazd ,,TUCHEL” C091 31N006 100 2, umieszczonymi na tylnej scianie liczydta. Do
gniazd tych nalezy przytgaczy¢ z wtykami 6 —stykowymi ,, TUCHEL” C091 31N006 100 2.
Mozliwe potaczenia nadajnikbw z odpowiednimi gniazdami wyjs¢ sygnatdw
elektrycznych przedstawiono w tabeli ponizej.

bieguno-
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I - S O

4 f S 0

2 — P ) ) )

0 O O

styk LFK 1 LFL] HF 1 LFK 2 LFL2 HF 2

Cniazdo |

-
=

i 0 P
- O ] F 8]
i 8] 8] P 8]

tal =] — =] =

Gniazdo 2

e

=]

() P

S - polaczenia w wykonaniu standardowym
P - polaczenia zalecane w wersji pelng]
O - polaczenia alternatywne

Gazomierz CGR-01 musi by¢ wyposazony w nadajniki zapewniajgce poziom
zabezpieczenia co najmniej Il 2G EEx ib 1IC T4. Nadajniki ktére mogq by¢ zastosowane
oraz dopuszczalne parametry zasilania nadajnikow z obwoddéw iskorbezpiecznych (U;, |,
Pi) wartosci maksymalnej indukcyjnosci pojemnosci wewnetrznej nadajnikow (L;, C))
zamieszczono w zatgczniku nr 4.

2.4. Specyfikacja urz gdzen pomiarowych, w tym przelicznikéw, przetwornikow
cisnienia i temperatury.

Pomiar temperatury odbywa sie czujnikiem PT 1000 klasy A o zakresie
pomiarowym 20 — 50C. Btad graniczny wzgledny pomiaru odniesiony do wartosci
mierzonej (skali Kelvina) wynosi 0,2% w catym zakresie temperatur otoczenia. Zakres
pomiarowy temperatury jest programowany w zakresie pomiarowym czujnika PT
1000. Czujnik zamontowany jest na odcinku pomiarowym.

Do pomiaru cisnienia zastosowano czujnik cisnienia bezwzglednego pracujacy
w catlym zakresie cisnienia i temperatury pracy. Czujnik cisnienia montowany jest
wewnatrz obudowy korektora CMK — 02.

Korektor objetosci CMK — 02 stuzy do pomiaru iloci i strumienia gazu.

Kurek tréjdrogowy CKMT jest urzadzeniem stosowanym w ukladzie pomiarowym
gazu. Kurek wykonany jest w klasie cisnienia roboczego MOP 5-11 i jest stosowany w
uktadach niskiego, sredniego i wysokiego cisnienia. Kurek moze pracowac¢ w zakresie
temperatur —20 do +60C. W uktadach pomiarowych gazu umozliwia taczenie
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gazomierza z przetwornikiem cisnienia lub manometrem oraz urzgadzeniem kontrolnym
np. kalibratorem cisnienia. Zmiane konfiguracji potgczenia urzadzen uzyskuje sie przez
obrét dzwignig w jedno z trzech polozen, rozmieszczonych co 90°. Kurek wyposazony
jest w trzy kroc¢ce przytgczeniowe z gwintem M12x1,5. Krociec A moze mie¢ gwint
zewnetrzny M20x1,5 do potaczenia przy pomocy srubunku z otworem impulsowym
gazomierza. Kro¢éce w procesie montazu zabezpieczy¢ przed odkreceniem przy uzyciu
kleju.

2.6. Rysunki zestawieniowe uktadéw pomiarowych z po  daniem gtownych
wymiarow.

Rysunki uktadow pomiarowych z gtdwnymi wymiarami zamieszczono w
zatgcznikach.

2.7. Rysunek okre $lajgcy sposob podt gczenia pomi edzy wspotpracuj gcymi
urz gdzeniami pomiarowymi i teletransmisyjnymi.

Rysunki pokazujgce sposob potaczenia pomiedzy urzgdzeniami pomiarowymi i
teletransmisyjnymi zamieszczono w zatgcznikach.

2.5. Okre slenie metody przekazu informaciji telemetrycznych.

Przekaz informacji teleinformatycznych odbywa sie drogq radiowg (GSM) oraz
satelitarng (GPRS).

2.6. Dob6r modemu odpowiedniego do sposobu przekazu informaciji
telemetrycznych.

Poniewaz transmisja danych odbywa sie w trybie GSM/GPRS dobrano modem
CMT- GSM - 01.
Jest to modut do transmisji danych w trybie komutowanym (CDS) i GPRS w sieciach
telefoniii komorkowej GSM. Zawiera w sobie funkcjonalnos¢ modemu GPRS
tradycyjnego modemu GPRS i tradycyjnego modemu na tgcza komutowane GSM.
Unikalng jego cechg jest, ze moze pracowac jednoczesnie w trybie GPRS i CSD (bez
koniecznosci przeprogramowywania). Nie jest mozliwa jednoczesna transmisja
danych w obu tych trybach w tym samym czasie, gdyz odczytywane urzgdzenia nie
posiadajg warstwy sesji i nie mozna czytac ich jednoczesnie z dwoch punktow. Sesja
GPRS jest aktywna, urzgdzenie pracuje jako serwer w ustawionym typie transportu
TCP lub UDP, a w przypadku nadejscia potgczenia CSD zatrzymuje sesje GPRS i
zestawia potgczenie. Po jego rozigczeniu przywraca sesje GPRS. Ponadto posiada
rozbudowany modut kontroli i utrzymania potaczenia w trybie pasywnym (time-out'y) i
aktywnym (serwer diagnostyczny). Ma mozliwos¢ zainstalowania dwoch kart SIM (z nr
PIN lub bez), wyposazony jest w 2 wejscia do wysytania SMS. Posiada takze zigcze
"debug" pozwalajgce, po podigczeniu komputera z emulatorem terminala, na
obserwacje pracy modutu np. podczas wykonywania czynnosci serwisowych na stacji.

lll. Opracowanie przyt gcza gazu.
l. Opis instalacji gazowe,.

1. Monta z i prowadzenie przewodow.

Zaprojektowano przytgcze gazu z rur o $rednicy 063 PE 80 SDR1l1. W
odlegtosci 2,5m od budynku nalezy wykona¢ przejscie z rury PE na rure stalowa.
Rurocigg gazu nalezy utozy¢ na podsypce z piasku. Rurocigg nalezy obsypaé oraz
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zasypac piaskiem srednim. Przed zasypaniem nalezy wykonaé prébe szczelnosci przy
uzyciu powietrza o cisnieniu 0,6MPa, wyzszym od ci$nienia roboczego przylacza
( p=0,35MPa) przez 30min.

Wewnetrzng instalacje gazowg nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez
szwu spawanych wg PN-80/H-74219. Potgczenia rur wykonac jako spawane gazowo.
Przejscie rury przez $ciane zewnetrzng budynku nalezy wykonac¢ w rurze ochronnej,
wypetnionej pakutami przesyconymi smotg. Odcinki zewnetrzne nalezy wzmocnhic
masg bitumiczna.

Przewody rozprowadzajace nalezy prowadzic pod stropem kottowni na
wysokosci 2 cm od tynku, ze spadkiem 4%. w kierunku odwadniacza. Przewody
instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ po wierzchu scian wewnetrznych. W przypadku
prowadzenia przewodow gazowych wzdluz instalacji elektrycznych oraz innych
instalacji sanitarnych nalezy zachowa¢ odlegtos¢ 15 cm. Przewody gazowe nalezy
umieszczac nad przewodami instalacji elektrycznej i wodociggowe,.

Wszystkie przejScia przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w rurach
ochronnych. Przejscia nalezy wykonac¢ jako gazoszczelne.

Instalacje gazowg nalezy montowa¢ na Scianie wewnetrznej budynku na
podporach montazowych w rozstawie L=1,0m.

2. Roboty ziemne.

Wykop pod przytacze gazowe winien mie¢ giebokos¢ ok. 1m i szerokos$é
0,25m, dno wykopu powinno by¢é dokladnie oczyszczone z kamieni, korzeni i
podobnych czesci statych. Pod gazocigg winna by¢ dokonana podsypka z piasku min.
5cm a nad gazocigg nadsypka 10cm. Po oczyszczeniu i wyrdwnaniu dna wykopu
dokonaniu podsypki, utozeniu gazociggu nalezy wykona¢ nadsypki z piasku
zaczynajgc obsypywac boki rur a nastepnie czesciowo zasypac¢ wykop pozbawionym
kamieni i korzeni gruntem do wysokosci 30-40 cm nad gazociggiem, zageszczajac
grunt warstwami o grubosci nie przekraczajgcej 0,15m i utozy¢ zéltg tasme
ostrzegawczg o szer. 0,1-0,2m a nastepnie zasypac¢ wykop do konca zageszczajgc
warstwami grunt. Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na prawidiowe zageszczenie
gruntu wokot potaczen rur.

Monta z przyt gcza polietylenowego

Zmiana kierunku trasy jest dopuszczalna przy wykorzystaniu elastycznosci rur
PE stosujac promienie giecia, ktdrych min. wartosci podano w ponizszej tabeli.

Temperatur +20°C +10°C +0°C
a otoczenia
Minimalny 20xd 35xd 50xd
promien giecia

3. Urzadzenia gazowe.

Projekt przewiduje doprowadzenie gazu, do projektowanych dwoch kottow
VITOPLEX 100 o tacznej mocy 1440kW.

4. Odprowadzenie spalin — wentylacja.

Spaliny odprowadzane bedg projektowanymi kominami dwuptaszczowym ze
stali nierdzewnej o srednicy [1300mm. Pomieszczenie kottowni zaopatrzone zostanie
w wentylacje grawitacyjng. Kurek gtowny umieszczony jest w szafce redukcyjno-
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pomiarowe;.

5. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Po wykonaniu instalacji i komisyjnej prébie szczelnosci rurociggi nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg przez dokladne oczyszczenie z rdzy i brudu oraz
pomalowanie (nie pdézniej niz po 4 godzinach od oczyszczenia) farbg podktadowg
chlorokauczukowa. Po wyschnieciu farby podkiadowej natozy¢é warstwe farby
nawierzchniowej olejnej lub syntetycznej w kolorze pomieszczen. Roboty te nalezy
wykonaé w temperaturze powietrza minimum 10 C i wilgotnosci nie wiekszej niz 75%.

6. Wytyczne dla bran zy konstrukcyjnej.
Przejscia przez przegrody wykonac w tulejach ochronnych jako gazoszczelne.

7. Wykonawstwo.

Catos¢ instalacji nalezy wykonaé zgodnie z przepisami zawartymi w
Zarzgdzeniu Nr 62 Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z
30.12.1970 r. (Dz. Bud. Nr 2 z 15.04.1971 r.). oraz z warunkami technicznymi, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690)

* Po wykonaniu instalacji i przylacza gazu nalezy zgtosi¢ odbior wiascicielowi
dostawcy gazu.

8. Zestawienie materiatéw

L.p Materiat llos¢
1 Rura PE-80 63x5,8 SDR11 PN10 - WAVIN 172,0m
2 Odgatezienie siodtowe 160/63 - WAVIN 1szt
3 Zasuwa miekkouszczelniajgca z kroécami PE DN50 - HAWLE 1szt
4 Przejscie PE/STAL - WAVIN 1szt
5 Rura stalowa DN 50 2,30m
6 Rura ostonowa 121x4,0mm 5,50m
7 Rura ostonowa 121x4,0mm 7,00m
8 Tasma ostrzegawcza 176,0m
9 Rura ostonowa 121x4,0mm 5sztx1,0m
10 Ptozy dystansowe typu E/C, h=25mm 7szt
11 tancuch uszczelniajacy £U 3 z 7 ogniwami 7szt
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